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RESUMO
"DISPOSITIVO DE AQUECIMENTO E PROCESSO DE OPERAGAO DE UM
DISPOSITIVO DE AQUECIMENTO"

A presente invencdo tem por base um dispositivo de
aquecimento com, pelo menos, uma unidade de aguecimento
(10), gque se destina a aquecer, pelo menos, um fluido, e
com, pelo menos, um tubo de alimentacdo de fluido (12), o
qual se destina a alimentar a unidade de aquecimento (10) o
fluido para aqgquecimento, com, pelo menos, um tubo de
escoamento do fluido (14), o gqual se destina a escoar o
fluido da unidade de aquecimento (10) apds o aquecimento, e
com uma unidade de comando e/ou de regulacdo (16), gque se
destina a, em, pelo menos, um modo de operacdo, operar por
impulsos a unidade de aquecimento (10) com wvista a

regulacdo de uma determinada temperatura.

E proposto que o dispositivo de aquecimento disponha de uma
unidade de valvulas (18), a qual se destina a proceder a
mistura do fluido no tubo de escoamento do fluido (14) com
o fluido proveniente do tubo de alimentacdo de fluido (12)

antes de uma saida (20).



DESCRICAO
"DISPOSITIVO DE AQUECIMENTO E PROCESSO DE OPERACAO DE UM
DISPOSITIVO DE AQUECIMENTO"

Dominio técnico
O presente pedido descreve um dispositivo de agquecimento e

0 processo de operacdo de um dispositivo de aquecimento.

A presente invencdo diz respeito quer a um termoacumulador
de acordo com o conceito genérico da reivindicacdo 1, quer
a um processo de acordo com o conceito genérico da

reivindicacdo 10.

Estado da técnica

E j& conhecido um dispositivo de aquecimento com pelo menos
uma unidade de aquecimento, destinada a agquecer pelo menos
um fluido. A unidade de aquecimento compreende pelo menos
um tubo de alimentacdo de fluido, gue se destina a
alimentar o fluido a aguecer a unidade de aquecimento, e
pelo menos um tubo de escoamento do fluido, que se destina
a escoar o fluido da unidade de aquecimento depois de ele
ter sido aquecido. A unidade de aguecimento é operada por
impulsos, para regulacdo de uma determinada temperatura,

por meio de uma unidade de comando e/ou de regulacéo.

Breve descrigéo

A  presente invencdo tem por base um dispositivo de
aquecimento com pelo menos uma unidade de aquecimento, que
se destina a aquecer pelo menos um fluido, e com pelo menos
um tubo de alimentacdo de fluido, o gqual se destina a
alimentar a unidade de aquecimento o) fluido para
aquecimento, com, pelo menos, um tubo de escoamento do

fluido, o qual estd previsto para escoar o fluido da



unidade de aquecimento apbds o aquecimento, e com uma
unidade de comando e/ou de regulacdo, que se destina a, em,
pelo menos um modo de operacdo, operar por impulsos a
unidade de aquecimento com vista a regulacdo de uma

determinada temperatura.

E proposto que o dispositivo de aquecimento disponha de uma
unidade de véalvulas, a qual se destina a proceder a mistura
do fluido no tubo de escoamento do fluido com o fluido
proveniente do tubo de alimentacdo de fluido antes de uma

sailda.

Pela expressdo "dispositivo de aquecimento"™ deve ser
entendido, no contexto da presente invencdo, de modo
especial, e pelo menos, uma parte, e, de modo especial, um
subgrupo de montagem, de um aparelho de aquecimento e, de
preferéncia, de um esquentador. De modo particular, o
dispositivo de agquecimento também pode compreender todo o
aparelho de aquecimento, e, de preferéncia, todo o
esquentador. Por uma "unidade de aquecimento" deverd ser
entendido, no &mbito desta invencdo, e de modo especial,
uma unidade destinada a converter energia, bicenergia e/ou,
de preferéncia, energia féssil, de modo particular
diretamente, em calor, e a alimentar esse calor, de modo
particular, a um fluido, e, de preferéncia, a agua. De modo
especial, a unidade de aquecimento compreende, pelo menos,
um mbédulo de aquecimento e, de forma vantajosa, um
permutador de calor. Nesse caso, o mbédulo de aquecimento
pode ser concebido, de modo especial, como um agquecimento
elétrico e/ou, de forma vantajosa, como um gqueimador, e, em
especial, como um qgueimador a &leo, e, a que ¢é dada
particular preferéncia, como um gueimador a géas, e para

aquecimento do fluido apresenta, de forma vantajosa, uma



ligacdo térmica com o permutador de calor. O permutador de
calor compreende, de modo especial, pelo menos uma tubagem
de alimentacdo para um fluido, em especial para um fluido
que ndo estd quente e/ou gque é para aquecer, e, de modo
especial, pelo menos uma saida para um fluido, e, em
particular, para um fluido aquecido pelo médulo de
aquecimento. Pela expressdo que a "unidade de aguecimento
se destina a aquecer um fluido" deve ser entendido, no
dmbito da presente invencdo, e de modo especial, dJque a
unidade de agquecimento e, de modo especial, o mdédulo de
aquecimento foram concebidos para em, pelo menos, um modo
de operacdo, aumentar a temperatura do fluido em comparacédo
com uma temperatura de referéncia e/ou em comparacdo com
uma temperatura de saida em, pelo menos, 5°C, e, de
preferéncia, em, pelo menos, 15°C, e, de preferéncia, em,
pelo menos, 25°C, e, a que é dada particular preferéncia,
em, pelo menos, 35°C. Por "destinada(a) a" deve ser
entendido, em particular, que foi programado (a),
concebido (a) e/ou equipado(a) de modo especial. Pelo facto
de um objeto estar destinado a execucdo de uma funcdo
especifica deve ser entendido, de modo especial, que o
objeto desempenha e/ou realiza esta funcdo especifica em,

pelo menos, um modo de utilizacdo e/ou um modo de operacdo.

Além disso, por uma "unidade de comando e/ou de regulacao"
deve ser entendida, de modo especial, uma unidade elétrica
e/ou eletrdnica com, pelo menos, um sistema eletrénico. Por
um "sistema eletrdbdénico" deve ser entendido, de modo
especial, uma unidade com uma unidade de processamento e
com uma unidade de memdria, bem como com um programa de
operacdo, de comando e/ou de regulacdo armazenado na
unidade de memdria, programa esse que se destina a ser

executado, de modo especial, pela unidade de processamento.



Serd vantajoso a wunidade de comando e/ou de regulacéo
destinar-se a operar, por impulsos, e, pelo menos, pPor meio
de dois impulsos, o mbédulo de aquecimento em, pelo menos,
um modo de operacdo, em especial para a regulacdo e/ou o
ajuste de uma determinada temperatura. Quando se refere que
a unidade de comando e/ou de regulacdo se destina a "operar
por impulsos™ a unidade de aquecimento e/ou o mddulo de
aquecimento, deve ser entendido, de modo especial, gque a
unidade de comando e/ou de regulacdo se destina a operar a
unidade de aquecimento e/ou o mbédulo de aquecimento de
forma ciclica e/ou descontinua, e/ou que também se destina
a alimentar a dita unidade ou o dito médulo com energia, e,
de modo especial, com corrente elétrica e/ou, de forma
vantajosa, com combustivel. Serd vantajoso a unidade de
comando e/ou de regulacdo destinar-se a, de modo especial
no caso do modo de operacdo por impulsos, operar a unidade
de aquecimento e/ou o mdédulo de aquecimento num primeiro
intervalo de tempo e, num seqgundo intervalo, de modo
especial imediatamente a seguir ao primeiro intervalo de
tempo, reduzir uma poténcia de aquecimento do médulo de
aquecimento, em especial em comparagcdo com O Pprimeiro
intervalo de tempo, e/ou regular, de forma vantajosa, uma
operacdo, especialmente da unidade de aquecimento e/ou do
médulo de aquecimento, em particular totalmente, e/ou
interromper completamente uma alimentacdo de energia. Seré
vantajoso que, a seguir ao segundo intervalo de tempo, se
siga imediatamente um primeiro intervalo de tempo. Neste
caso, um primeiro intervalo de tempo define, de modo
especial, uma duracdo de um impulso dos, pelo menos, dois
impulsos. Pela expressdo "breve" deve ser entendido, no
dmbito da presente invencdo, e de modo especial, uma

duracdo de, no méximo, 200 s, e, de preferéncia, de, no



maximo, 100 s e, a que é dada especial preferéncia, de, no

maximo, 50 s.

Por uma "unidade de véalvulas" deve ser entendido, no ambito
da presente invencdo, e de modo especial, uma unidade
prevista, em particular, para o blogqueio e/ou a regulacao
de um fluxo de fluidos. Esta unidade de valvulas apresenta,
de modo especial, pelo menos uma valvula, em particular uma
valvula acionada por um motor elétrico e/ou, pelo menos,
uma valvula eletromagnética. De modo especial, a unidade de
valvulas pode ser comandada pela unidade de comando e/ou de
regulacdo. Em particular, a posicdo de, pelo menos, uma
valvula da unidade de valvulas pode ser alterada por meio
de um acionamento através da unidade de comando e/ou de
regulacdo. A unidade de valvulas estd instalada, de modo
especial, e por motivos técnicos do ponto de vista do
fluxo, entre um tubo de alimentacdo de fluido que se
destina a alimentar o fluido a aquecer a unidade de
aquecimento, e um tubo de escoamento do fluido, que se
destina a escoar o fluido da unidade de agquecimento depois
de ele ter sido aquecido. Pela expressdo que afirma que a
unidade de valvulas "se destina a proceder a mistura do
fluido no tubo de escoamento do fluido com o fluido
proveniente do tubo de alimentacdo de fluido antes de uma
saida" deve ser entendido, de modo especial, que a unidade
de wvalvulas do tubo de alimentacdo de fluido desvia e
retira desse tubo de alimentacdo de fluido um wvolume de
fluxo de fluido dependente da posicdo da véalvula, de modo
especial com vista a uma reducdo de uma temperatura do

fluido até uma temperatura de saida pretendida.

Além disso, o dispositivo de aquecimento pode compreender,

pelo menos, um sensor, e, de modo especial, um sensor de



fluxo e/ou um sensor da temperatura, especialmente
destinado a medir, pelo menos, uma grandeza de medicédo
correlacionada com o fluido, e, de modo especial, um fluxo

e/ou uma temperatura.

Através de uma concecdo como aquela que é descrita aqui
pode ser disponibilizado um dispositivo de aquecimento de
acordo com a presente invencdo com propriedades de operacédo
melhoradas. De modo particular, podem ser conseguidas uma
flexibilidade vantajosa e/ou uma eficiéncia vantajosa e, de
modo especial, uma eficiéncia em termos de custos, uma
eficiéncia em termos de peso e/ou uma eficiéncia em termos
de poténcia. Além disso, podem ser obtidas uma grande
estabilidade térmica, altamente vantajosa, e/ou uma
regulacdo flexivel da temperatura, também ela vantajosa.
Por outro lado, o conforto, de modo especial para um
utilizador final, pode ser aumentado de forma vantajosa, na
medida em que, de modo particular, se podem minimizar de

forma vantajosa variacdes subitas de temperatura.

Além disso ¢ ainda proposto que a unidade de comando e/ou
de regulacdo se destine a comandar a unidade de véalvulas de
modo a que possa ser regulada uma temperatura de saida do
fluido, pelo menos, essencialmente constante. Pelo facto de
que a unidade de comando e/ou de regulacdo se destina a
comandar a unidade de wvalvulas de modo a gue possa ser
regulada "uma temperatura de saida do fluido, pelo menos,
essencialmente constante" deve ser entendido, no contexto
da presente 1invencdo, gque a unidade de comando e de
regulacdo se destina a regular uma corrente com um dado
fluxo através da unidade de véalvulas, de modo a que seja
obtida uma temperatura do fluxo de saida do fluido com uma

variacdo de, no méaximo, 3°C, e, de forma vantajosa, de, no



maximo, 2°C e, a que ¢é dada maior preferéncia, de, no
maximo 1°C. Nesse caso serd vantajoso que a unidade de
comando e/ou de regulacdo também se destine a regular, pelo
menos essencialmente definida pelo utilizador, uma
temperatura do fluido, em especial numa saida, pelo menos
compreendida num intervalo térmico entre os 20°C e os 80°C,
e, de preferéncia, entre os 30°C e os 70°C, e, a que é dada
particular preferéncia, entre os 40°C e os 60°C. Pela
expressao "pelo menos essencialmente definida pelo
utilizador" deve ser entendido, de modo especial no ambito
de uma precisdo de regulacdo da unidade de comando e/ou de
regulacéao, uma qualquer temperatura pretendida. Isto
permite que seja regulada uma temperatura de saida de forma
vantajosamente simples e/ou de forma vantajosamente fiavel,

com variacdes da temperatura vantajosamente reduzidas.

Além disso, é ainda proposto que a unidade de comando e/ou
de regulacdo se destine a comandar a unidade de véalvulas,
pelo menos essencialmente, de forma sincrona em relacdo a
operacdo por impulsos da unidade de aquecimento. Por "pelo
menos essencialmente, de forma sincrona" deve ser entendido
no ambito da presente invencdo que um sinal de comando
produzido e/ou emitido pela unidade de comando e/ou de
regulacdo para o comando da wunidade de aquecimento é
produzido e/ou emitido ao mesmo tempo gque um sinal de
comando destinado a comandar a unidade de véalvulas. De modo
especial, o comando da unidade de valvulas e da unidade de
aquecimento tem lugar por meio de dois sinais de comando,
pelo menos essencialmente com a mesma frequéncia e
temporalmente sincronizados e, de modo especial,
coincidentes ou contrarios. Isto permite uma sintonia
vantajosa entre uma operacdo por impulsos da unidade de

aquecimento e um comando da unidade de valvulas.



Por outro lado, ¢ igualmente proposto gque a unidade de
comando e/ou de regulacdo se destine a aumentar o fluxo de
passagem do fluido através da unidade de wvalvulas, perante
uma poténcia de agquecimento mais elevada da unidade de
aquecimento, durante a operacdo por impulsos. De modo
particular, a unidade de comando e/ou de regulacdo destina-
se a, perante uma poténcia de aquecimento crescente da
unidade de aquecimento, aumentar o fluxo de passagem de um
fluido através da unidade de véalvulas num &ambito que
compense, pelo menos consideravelmente, um aumento de uma
temperatura de saida do fluido acima de uma temperatura
nominal. De preferéncia, a unidade de comando e/ou de
regulacdo também se destina a diminuir o fluxo de passagem
do fluido através da unidade de valvulas, perante uma
poténcia de aquecimento mais baixa da unidade de
aquecimento, durante a operacdo por impulsos. De modo
particular, a unidade de comando e/ou de regulacdo destina-
se a, perante uma poténcia de aquecimento gque estd a
diminuir da unidade de aquecimento, reduzir o fluxo de
passagem de um fluido através da unidade de véalvulas num
ambito gque compense, pelo menos consideravelmente, uma
diminuicdo de uma temperatura de saida do fluido abaixo de
uma temperatura nominal. Isto permite manter constante, de

forma vantajosa, uma temperatura de saida do fluido.

Numa forma de realizacdo preferencial da presente invencdo
é proposto que a unidade de wventilacdo disponha de, pelo
menos, uma valvula de bypass, a qual, por questdes técnicas
relacionadas com o fluxo, estd disposta paralelamente em
relacdo a unidade de aquecimento. Isto permite gue seja

alimentado ao tubo de escoamento do fluido, de forma



vantajosamente simples, um fluxo alterdvel de um fluido

proveniente do tubo de alimentacdo de fluido.

Noutra forma de realizacdo preferencial da ©presente
invencdo é proposto que a unidade de ventilacdo disponha
de, pelo menos, uma valvula de mistura, a gual, por
questdes técnicas relacionadas com o fluxo, estd instalada
no tubo de escoamento de fluido. Isto permite gque seja
misturado fluido ao tubo de alimentacdo de fluido, de forma
vantajosamente simples, como um fluxo alterédvel, a partir

de um fluido proveniente do tubo de escoamento de fluido.

Além disso, é ainda proposto que a unidade de comando e/ou
de regulacdo se destine a operar a unidade de aguecimento
por meio de impulsos, de forma a que o fluido seja aquecido
até uma temperatura situada acima de uma temperatura
selecionada para a saida do fluido. 1Isto permite, de
maneira vantajosa, que possa ser alcancada uma temperatura
de saida do fluido suficientemente elevada em todos o0s

momentos.

Além disso, é ainda proposto um aparelho de aguecimento e,
de modo especial, um esquentador, que disponha, pelo menos,
de um dispositivo de aquecimento concebido de acordo com a
presente invencdo. O que permite que seja disponibilizado
um aparelho de aquecimento particularmente flexivel e/ou

eficiente.

Por outro lado, a presente invencdo tem por base um
processo para a operacdo de um dispositivo de agquecimento
com, pelo menos, uma unidade de aquecimento, a qual se
destina a aquecer, pelo menos, um fluido, e com, pelo

menos, um tubo de alimentacdo de fluido, o qual se destina
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a alimentar & wunidade de aquecimento o fluido para
aquecimento, com, pelo menos, um tubo de escoamento do
fluido, o qual estd previsto para escoar o fluido da
unidade de aquecimento apds o aguecimento, e com uma
unidade de comando e/ou de regulacdo, que se destina a, em,
prelo menos, um modo de operacdo, operar por impulsos, pelo
menos parcialmente, a unidade de aquecimento com vista a
regulacdo de uma determinada temperatura, em que o fluido
presente no tubo de escoamento de fluido é misturado com o
fluido proveniente do tubo de alimentacdo de fluido antes
de uma saida. Esta medida permite, de modo especial,

aumentar vantajosamente a flexibilidade e/ou a eficiéncia.

Ndo se pretende com o presente gue o dispositivo de
aquecimento concebido de acordo com a presente invencédo
fique 1limitado seja a utilizacéo, seja a forma de
realizacdo descritas acima. De modo particular, e para
realizar um modo de operacdo aqui descrito, o dispositivo
de aguecimento concebido de acordo com a presente invencéo
pode dispor de uma quantidade de elementos, componentes e
unidades individuais que seja diferente da quantidade que é

aqui mencionada.

Breve descrigdo das figuras

Outras vantagens resultam da descricdo do desenho que se
segue. O desenho apresenta dois exemplos de formas de
realizacdo da presente invencdo. Quer o desenho, quer a
descricédo e as reivindicacdes contém diversas
caracteristicas combinadas. O perito nesta matéria também
poderd ter em consideracdo as caracteristicas atendendo ao
objetivo que se pretende alcancar e reuni-las noutras

combinacdes adequadas.
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16
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fig.
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fig.

fig.

fig.
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mostra um diagrama em bloco, representado de
forma esquemdtica, de um aparelho de aguecimento
com um dispositivo de aquecimento,

mostra um grafico de curvas de temperatura do
dispositivo de aquecimento e curvas de fluxo de
passagem do fluido de uma unidade de valwvulas,
mostra um diagrama em bloco, representado de
forma esquemdtica, de um aparelho de aguecimento
com um dispositivo de aquecimento alternativo,
mostra um diagrama em bloco, representado de
forma esqueméatica, de um outro aparelho de
aquecimento com um outro dispositivo de
agquecimento alternativo, e

mostra um diagrama em bloco, representado de
forma esquemdtica, de um aparelho de aguecimento

com um dispositivo de aquecimento

0s numeros de referéncia indicam os seguintes

Unidade de aquecimento

Tubo de alimentacdo de fluido

Tubo de escoamento de fluido

Unidade de comando e/ou de regulacdo

Unidade de valvulas

Saida

Temperatura de saida

Fluxo de passagem do fluido pelo bypass

Valvula de bypass

Valvula de mistura

Dispositivo de aquecimento

Aparelho de aguecimento
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36 Mdbédulo de aquecimento
38 Unidade de aspiracéo
40 Tubo de alimentacéo

42 Tubo de alimentacédo

44 Queimador

46 Permutador de calor

48 Mbdulo de géas de escape
50 Saida de gés de escape
52 Unidade de alimentacédo
54 Entrada de fluido

56 Unidade de escoamento
60 Sensor

62 Sensor

64 Sensor

66 Sensor

68 Véalvula principal

70 Ponto de derivacéo

72 Tubo de bypass

74 Eixo das abcissas

76 Eixo das ordenadas

78 Curva

80 Curva

82 Curva

84 Curva

Descricdo das formas de realizacao
A figura 1 mostra, representado de forma esquemdtica num
diagrama de blocos, e a titulo de exemplo, um aparelho de

aquecimento (34) concebido como um esquentador. O aparelho

de aquecimento (34) compreende um dispositivo de
agquecimento (32) . O dispositivo de aquecimento (32)
compreende uma unidade de aquecimento (10). A unidade de

aquecimento (10) destina-se a aquecer o fluido. No caso



13

vertente, a unidade de aquecimento (10) destina-se a
aquecer Aagua. Para esse efeito, a unidade de aguecimento
(10) compreende um mdédulo de aquecimento (36). O mbédulo de
aquecimento (36) foi concebido como um mbédulo de queima de
gids. Em alternativa, também é de ponderar a possibilidade
de uma unidade de aquecimento estar destinada ao
aquecimento de outro fluido, como, por exemplo, um agente
de refrigeracdo e/ou um agente de aquecimento. O
dispositivo de aquecimento (32) compreende, pelo menos, um
tubo de alimentacdo de fluido (12) gue se destina a
alimentar o fluido a aquecer a unidade de aquecimento (10),
e um tubo de escoamento do fluido (14), gque se destina a
escoar o fluido da unidade de aquecimento (10) depois de

ele ter sido aquecido.

0O médulo de aquecimento (36) compreende uma unidade de
saida (38), gque se destina a aspiracdo de ar de combustédo e
de combustivel. Para esse efeito, a unidade de aspiracéo
(38) estd ligada a um primeiro tubo (40) para o ar de
combustdo e a um segundo tubo (42) para o combustivel. O
mbédulo de aquecimento (36) compreende ainda um gqueimador
(44) . Através da unidade de aspiracdo (38) é alimentada uma
mistura de combustivel e de ar de combustdo ao gqueimador
(44) . O queimador (44) destina-se a, em pelo menos um modo
de operacdo, gueimar a mistura de combustivel e de ar de
combustdo. Para esse efeito, 0 qgueimador (44) esté

concebido para produzir uma chama de aguecimento.

A unidade de aqguecimento (10) compreende igualmente um
permutador de calor (46). O permutador de calor (46) estéa
instalado numa zona préxima da chama de aquecimento. O
permutador de calor (46) destina-se a transferir energia

térmica do mdédulo de aquecimento (36) para o fluido.



14

Através do tubo de alimentacdo de fluido (12) é alimentado
ao permutador de calor (46) um fluido n&o aquecido, e, de
modo especial, &gua. O fluido aquecido é conduzido para
fora do permutador de calor (46) por meio do tubo de

escoamento de fluido (14).

Por outro lado, a unidade de aguecimento (10) dispde ainda
de um médulo de gis de escape (48). O mbédulo de gas escape
(48) foi concebido como uma chaminé. Este mbédulo de gas de
escape (48) destina-se a evacuar os gases de escape. Para
esse efeito, o mbédulo de gis de escape (48) estd ligado a

uma saida de gas de escape (50).

Além disso, o dispositivo de aquecimento (32) dispde ainda
de uma unidade de alimentacdo (52). Esta unidade de
alimentacdo (52) destina-se a alimentar o fluido néo
aquecido ao permutador de calor (46) e/ou ao aparelho de
aguecimento (34) . Para esse efeito, a unidade de
alimentacdo (52a) compreende uma entrada de fluido (54). A
entrada de fluido (54) estd ligada ao tubo de alimentacdo
de fluido (12). A referida unidade de alimentacdo (52)
compreende ainda uma wvalvula principal (68), que estéa
instalada no tubo de alimentacdo de fluido (12). Além
disso, o dispositivo de aquecimento (32) dispde ainda de
uma unidade de escoamento (56). Esta unidade de escoamento
(56) destina-se a conduzir o fluido aquecido para fora do
permutador de calor (46) e/ou do aparelho de agquecimento
(34) . Para esse efeito, a unidade de escoamento (56)
compreende uma saida (20), que estd ligada ao tubo de

escoamento de fluido (14).

O dispositivo de aquecimento (32) dispde igualmente de

diversos sensores (60, 62, 64, 66). Um primeiro sensor (60)
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foi concebido como sensor do fluxo. Um segundo sensor (62)
foi concebido como um sensor da temperatura. 0O segundo
sensor (62) destina-se a determinar uma temperatura do
fluido imediatamente a seguir a entrada do fluido (54). Um
terceiro sensor (64) foi concebido como um segundo sensor
da temperatura. O terceiro sensor (64) destina-se a
determinar uma temperatura do fluido imediatamente a seguir
ao permutador de calor (46). Um quarto sensor (66) foi
concebido como um terceiro sensor da temperatura. O quarto
sensor (66) destina-se a determinar uma temperatura do

fluido imediatamente antes da saida (20).

Além disso, o dispositivo de aquecimento (32) dispde também
de uma unidade de comando e/ou de regulacdo (16). Esta
unidade de comando e/ou de regulagcdo (16) destina-se a
comandar uma operacdo do dispositivo de aquecimento (32).
Para esse efeito, a unidade de comando e/ou de regulacdo
(16) compreende uma unidade de processamento, uma unidade
de memdéria e um programa de operacdco armazenado na unidade
de memdéria, o qual se destina a ser executado pela unidade
de processamento. Além disso, a unidade de comando e/ou de
regulacéo (16) também se destina a regular e/ou
disponibilizar uma poténcia de aquecimento predefinida.
Para esse efeito, a unidade de comando e/ou de regulacdo
(16) dispde de uma ligacdo elétrica aos sensores (60, 62,
64, 66). Além disso, a unidade de comando e/ou de regulacéio
(16) disp®e de uma ligacdo elétrica ao gqueimador (44) e a
valvula principal (68). A unidade de comando e/ou de
regulacdo (16) destina-se a comandar o queimador (44) e a
valvula principal (68). A unidade de comando e/ou de
regulacdo (16) destina-se a, num modo de operacdo, operar

por impulsos a unidade de aquecimento (10), e, de modo
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especial, o mbédulo de aquecimento (36) de modo a ser

regulada uma determinada temperatura.

Além disso, o dispositivo de aquecimento (32) dispde ainda
de uma unidade de valvulas (18). A unidade de véalvulas (18)
destina-se a misturar o fluido gque estd no tubo de
escoamento de fluido (14) antes da saida (20) com o fluido
proveniente do tubo de alimentacdo de fluido (12). A
unidade de ventilacdo (18) dispde de uma valvula de bypass
(28), a qual, por guestdes técnicas relacionadas com o
fluxo, estd disposta paralelamente em relacdo a unidade de
aquecimento (10). Por motivos técnicos relacionados com ©
fluxo, o primeiro sensor (60) e a véalvula principal (68)
estdo instalados atrds de um ponto de derivacdo (70) do
tubo de alimentacdo de fluido (12), num tubo de bypass (72)
que estd ligado a véalvula de bypass (28). A unidade de
comando e/ou de regulacdo (16) destina-se a comandar a
unidade de valvulas (18) de modo a que seja regulada uma
temperatura de saida (22) constante para o fluxo, conforme

se pode verificar na figura 2.

A figura 2 mostra um modo de operacdo por impulsos. Neste
caso estd representado um tempo num eixo das abcissas (74).
Um eixo das ordenadas (76) estd representado como um eixo
das grandezas. No caso vertente, a unidade de comando e/ou
de regulacdo (1l6) destina-se a operar por impulsos o médulo
de aquecimento (36) no modo de operacdo para regulacdo de
uma determinada temperatura. A unidade de comando e/ou de
regulacédo (16) destina-se a operar a unidade de aguecimento
(10) por meio de impulsos, de forma a gque o fluido seja
aquecido até uma temperatura situada acima de uma
temperatura de saida (22) selecionada para o fluido. Uma

curva (78) mostra a temperatura do fluido periodicamente
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varidvel captada pelo terceiro sensor (64) imediatamente a
seguir ao permutador de calor (46). Imediatamente antes da
saida (20) tem lugar uma mistura do fluido presente no tubo
de escoamento de fluido (14) com o fluido proveniente do
tubo de alimentacdo de fluido (12). Neste caso, a unidade
de wvalvulas (18) regula uma quantidade de alimentacdo do
fluido proveniente do tubo de alimentacdo de fluido (12).
Uma segunda curva (80) mostra a temperatura do fluido
periodicamente wvaridvel captada pelo segundo sensor (62)
imediatamente a seguir a entrada de fluido (54). A unidade
de comando e/ou de regulacdo (16) destina-se a comandar a
unidade de wvalvulas (18), pelo menos essencialmente, de
forma sincrona em relacdo a operacdo por impulsos da
unidade de aquecimento (10). Além disso, a unidade de
comando e/ou de regulacdo (16) também se destina a aumentar
o fluxo de passagem do fluido pelo bypass (24) através da
unidade de wvéalwvulas (18), perante uma poténcia de
aquecimento crescente da unidade de aquecimento (10),
durante a operacdo por impulsos, e a reduzir o fluxo de
passagem do fluido pelo bypass (24) através da unidade de
valvulas (18), perante uma poténcia de aquecimento da
unidade de aquecimento (10) que diminui, durante a operacédo
por impulsos. Uma terceira curva (82) mostra o fluxo de
passagem do fluido pelo bypass (24) através da unidade de
valvulas (18) em paralelo ao permutador de calor (46),
fluxo esse que se altera de forma sincrona com a
temperatura do fluido, durante esse tempo, mantém-se
constante o fluxo consumido pelo utilizador final. Uma
gquarta curva (84) mostra a temperatura de saida (22) do
fluido resultante e constante através do guarto sensor

(66) .
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As figuras 3 e 4 mostram outros exemplos de formas de
realizacdo da presente invencdo. A descricdo gue se segue e
oS desenhos limitam-se essencialmente a mostrar as
diferencas entre os exemplos de formas de realizacdo, em
que relativamente a pecas referenciadas da mesma forma, e,
de modo especial, relativamente a componentes com a mesma
referéncia, basicamente também se pode reportar aos
desenhos e/ou as descricdes dos outros exemplos de formas

de realizacdo, e, de modo especial, aos das figuras 1 e 2.

A  figura 3 mostra uma concecdo alternativa de um
dispositivo de aquecimento (32) . 0 dispositivo de
aquecimento (32) dispde de uma unidade de valvulas (18). A
unidade de valvulas (18) destina-se a misturar o fluido que
estd no tubo de escoamento de fluido (14) antes da saida
(20) com o fluido proveniente do tubo de alimentacdo de
fluido (12). A unidade de wventilacdo (18) dispde de uma
valvula de bypass (28), a qual, por qgquestdes técnicas
relacionadas com o fluxo, estd disposta paralelamente em
relacdo a unidade de aquecimento (10). Por motivos técnicos
relacionados com o fluxo, um primeiro sensor (60), que foi
concebido como um sensor de passagem do fluxo, e uma
valvula principal (68) estdo instalados antes de um ponto
de derivacdo (70) do tubo de alimentacdo de fluido (12),
num tubo de bypass (72) que estd ligado a valvula de bypass
(28).

A figura 4 mostra uma outra concecdo alternativa de um
dispositivo de agquecimento (32) . 0 dispositivo de
aquecimento (32) dispde de uma unidade de véalvulas (18). A
unidade de valvulas (18) destina-se a misturar o fluido que
estd no tubo de escoamento de fluido (14) antes da saida

(20) com o fluido proveniente do tubo de alimentacdo de
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fluido (12). A unidade de wventilacdo (18) dispde de uma
vadlvula de mistura (30c), a gqual, por guestdes técnicas
relacionadas com o fluxo, estd instalada no tubo de
escoamento de fluido (14). Por motivos técnicos
relacionados com o fluxo, um primeiro sensor (60), que foi
concebido como um sensor de passagem do fluxo, e uma
valvula principal (68) estdo instalados antes de um ponto
de derivacdo (70) do tubo de alimentacdo de fluido (12),
num tubo de bypass (72) que estd ligado a véalvula de

mistura (30).

Lisboa, 28 de Setembro de 2015



REIVINDICAGOES

Dispositivo de aquecimento com, pelo menos, uma unidade
de aguecimento (10), gque se destina a agquecer, pelo
menos, um fluido, e com, pelo menos, um tubo de
alimentacdo de fluido (12), o qual se destina a
alimentar a unidade de aquecimento (10) o fluido para
aquecimento, com, pelo menos, um tubo de escoamento do
fluido (14), o gqual estd previsto para escoar o fluido
da unidade de aquecimento (10) apds o aquecimento, e
com uma unidade de comando e/ou de regulacdo (16), que
se destina a, em, pelo menos, um modo de operacéo,
operar por impulsos a unidade de agquecimento (10) com
vista a regulacdo de uma determinada temperatura
caracterizado por dispor de uma unidade de valvulas
(18), que se destina a misturar o fluido no tubo de
escoamento de fluido (14) antes de uma saida (20) com
fluido proveniente do tubo de alimentacdo de fluido

(12).

Dispositivo de aquecimento de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por a unidade de comando
e/ou de regulacdo (16) se destinar a comandar a unidade
de valvulas (18) de modo a gque seja regulada uma
temperatura de saida (22) para o fluido que, pelo menos

essencialmente, se mantenha constante.

Dispositivo de aquecimento de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por a unidade de comando
e/ou de regulacdo (16) se destinar a comandar a unidade
de wvalvulas (18) de modo, pelo menos essencialmente,
sincrono com a operacdo por impulsos da unidade de

aquecimento (10).



Dispositivo de aquecimento de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por a unidade
de comando e/ou de regulacdo (16) se destinar a
aumentar um fluxo de passagem do fluido (24) através da
unidade de wvalvulas (18) em caso de uma poténcia de
aquecimento crescente da unidade de aquecimento (10)

durante a operacdo por impulsos.

Dispositivo de aquecimento de acordo com uma das
reivindicag¢des anteriores, caracterizado por a unidade
de comando e/ou de regulacdo (16) se destinar a
diminuir um fluxo de passagem do fluido (24) através da
unidade de wvalvulas (18) em caso de uma poténcia de
aqguecimento gque se vail reduzindo da unidade de

aquecimento (10) durante a operacdo por impulsos.

Dispositivo de aquecimento de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por a unidade
de valvulas (18) dispor de, pelo menos, uma valvula de
bypass (28), qgue, por motivos técnicos relacionados com
o fluxo, estd instalada de modo a ficar paralela a

unidade de aquecimento (10).

Dispositivo de aqgquecimento de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por a unidade
de véalvulas (18) dispor de, pelo menos, uma valvula de
mistura (30), que, por motivos técnicos relacionados
com o fluxo, estd instalada no tubo de escoamento do

fluido (14).

Dispositivo de aquecimento de acordo com uma das

reivindicag¢des anteriores, caracterizado por a unidade



de comando e/ou de regulacdo (16) se destinar a
comandar por impulsos a unidade de aquecimento (10) de
modo a que o fluido seja aquecido até uma temperatura
que ¢é superior a uma temperatura de saida (22)

selecionada para o fluido.

9. Aparelho de agquecimento, e, de modo especial,
esquentador, com, pelo menos, um dispositivo de
aquecimento (32) caracterizado por estar como descrito

em qualquer uma das reivindicag¢des anteriores.

10. Processo de operacdo de um dispositivo de aquecimento
(32), e, de modo especial, de acordo com uma das
reivindicagcdes 1 a 8, com, pelo menos, uma unidade de
aquecimento (10), que se destina a aguecer, pelo menos,
um fluido, e com, pelo menos, um tubo de alimentacdo de
fluido (12), o qual se destina a alimentar a unidade de
aquecimento (10) o fluido para aquecimento, com, pelo
menos, um tubo de escoamento do fluido (14), o qual
estd previsto para escoar o fluido da wunidade de
aquecimento (10) apds o aquecimento, e com uma unidade
de comando e/ou de regulacdo (16), que se destina a,
em, pelo menos, um modo de operacdo, operar por
impulsos a unidade de aquecimento (10) com vista a
regulacdo de uma determinada temperatura caracterizado
por o fluido no tubo de escoamento de fluido (14) ser
misturado antes de uma saida (20) com fluido

proveniente do tubo de alimentacdo de fluido (12).

Lisboa, 28 de Setembro de 2015
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