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(57) Anotace:

Zpusob pfedapravy odpadnich olejit a tukl s obsahem volngch
mastny ch kyselin, zejména pfekracuje-1i obsah volnych
mastnych kyselin limitni hodnotu éislakyseclosti, pfipadné je-4i
vstupni surovinou &istd mastna kyselina (nasycena nebo
nenasycend) spotiva v tom, Ze se provede esterilikace volnych
mastnych kyselin za pouziti organické baze nebo smési
organickych bazi.
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Zpusob predupravy odpadnich oleji a tuki s obsahem voinych mastnych kyselin pro
alkohoelytickou vyrobu bionafty

(Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu pfedipravy odpadnich oleji a tukd s obsahem voinych mastnych kyse-
fin pro alkoholytickou vyrobu bionafty, a to zejména v téch pfipadech, kdy obsah volnych mast-
nych kyselin pfekracuje limitni hodnotu &isla kyselost, pfipadné je-li vstupni surovinou &ista
mastna kyselina, nasycena nebo nenasycena.

Dosavadni stav techniky

Sougasnou hlavni surovinou pro vyrobu bionafty je v USA s6jovy olej a v Evropé pak olej fep-
kovy. Témér dvojnasobna cena bionafty oproti klasické nafté je déna predevsim vysokou cenou
téchto vstupnich surovin.

Bionafta viak miiZe byt vyrobena i z jinych vychozich materialil, jejichZ cena je znaéné mZsi nez
cena tepkového, séjového & jinych klasickych rostlinnych oleji. Alternativnimi zdroji tukil pro
virobu bionafty mohou byt napf. ZivofiZné tuky, které jsou ale zatim Casto spide nepiijemnym
odpadem, jenZ se vétsinou bez zvlastniho uZitku likviduje. Jejich cena je v kaZdem pHipadé pod-
statné nizsi neZ cena olej z pdstovanych rostlin, a v nékterych piipadech je dokonce i ,,zaporna™
{to v piipadech, kdy se plati za jejich likvidaci).

Potcncialng vhodnymi surovinami pro vyrobu bionafty jsou tedy odpadni tuky z koZeluZen, jatek
i znaéna mno2stvi pouzitého (pfepaleného) kuchyiiského oleje. Vyuziti odpadnich tuki a olejd
jako levné suroviny je ale dosud omezeno tim, Ze tyto tuky obsahuji volné mastné kyseliny (nasy-
cené i nenasycené), které znaéné komplikuji jejich pouZiti pro vyrobu bionafty.

Po chemické strance je bionafta smés methyl, pfipadné ethylesterii vy38ich mastnych kyselin -
stearové, palmitové, olejové, linolove, linolenove atd., které¢ vzniknou reesterifikaci piislunych
triglyceridd jmenovanych kyselin. Reesterifikace (methanolyza) tuki, 4j. triglyceridq, je dnes nej-
Zast&ji katalyzovana alkalickymi hydroxidy, pfevaZné hydroxidy drasliku nebo sodiku. Vedlejsi
nezadouci reakce — zmydelnéni, se potladuje nevodnym prostfedim a vhodnym pH reakeni smési.
Katalyticka pfitomnost alkalickych hydroxidii viak vyZaduje prakticky pouze zanedbatelny obsah
volnych kyselin ve vstupni suroving, nebot’ jejich pfitomnost neutralizuje katalyzator za vzniku
draselnych, piipadné sodnych mydel a vody. Uvedena skutetnost tak dnes prakticky vylucuje
pHimé pouziti surovin s vy3§im obsahem volnych mastnych kyselin pro vyrobu bionafty. Je ne-
zbytné piedem odstranit ze vstupni suroviny volné kyseliny, nebo provest jejich esterifikaci
methylalkoholem. Esterifikace se pfi doposud znamych postupech katalyzuje silnymi anorganic-
kymi kyselinami, nejéast&ji kyselinou sirovou. Jiny zpisob je zaloZen na pouZiti vysoke teploty
(240 °C) a tlaku (9 MPa), kdy esterifikace probéhne piimo. Naroéné procesy piedipravy kyse-
lych odpadnich tukd mohou tak zcela eliminovat hlavni ekonomickou vyhodu spoéivajici v nizké
cend vyde uvedenych vstupnich surovin; jinak fe€eno — pfidavné provozni ndklady za soudasnych
podminek komplikuji zavedeni vyroby bionafty z odpadnich kyselych tuki a oleji do primyslo-
vé praxe.

Podstata vynalezu

K odstranéni vy§e specifikovaného nedostatku znamého stavu techniky do znatné miry piispiva
zpiisob pfedipravy odpadnich olejil a tukii s obsahem volnych mastnych kyselin pro alkoholytic-
kou vyrobu bionafty podle vynalezu. Podstata vynalezu spogiva v tom, Ze se provede neutralizace
volnych mastnych kyselin za pouziti organické baze nebo smési organickych bazi, kdy vznika
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alkalicka smés soli vy$§ich mastnych kyselin s kvartérni amoniovou zasadou, které se za zvy$ené
teploty rozlozi na alkylestery a terciarni amin podle rovnice:
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Organickou bazi, resp. bazemi je s vyhodou alespoft jedna kvartérni amoniova zasada, naptiklad
tetramethylammonium hydroxid, a amin vybrany ze skupiny zahrnujici butylamin, isopropyl-
amin, propylamin, ethylamin a dalsi, jim pFisluiné organické baze.

Hlavni pfednost je v tom, ze esterifikace probéhne v nevodném prostredi, ¢im2 se prakticky eli-
minuji neZidouci vedlej§i reakce. Vznikajici trimethylamin je plyn, ktery se snadno odstrani
z reakEni smési. Prebytek pouZzité silné organické zasady plsobi jako katalyzator pii nasledné re-
esterifikaci triglyceridi mastnych kyselin. Dalsi nezanedbatelnou vyhodou je, 7e vysledna bio-
nafta neobsahuje alkalicky kov.

Piiklady provedeni vynalezu

Piiklad 1

702 g kyseliny stearové bylo zahiivano spolu s 370 g N-butylaminu (34% piebytek) za teploty
varu smési (105 °C) po dobu 10 hodin. Pribéh esterifikace, tj. vznik butystearatu, byl sledovan
mnozstvim uvolnéného ¢pavku, jeho absorpei v kyseling sirové a naslednou acidobazickou zpét-
nou titraci. Reakéni smés byla analyzovana, pfi¢emZ konverze kyseliny stearové na butylstearat
po 10 hodinéch byla 45 %.

Priklad 2

500 g odpadniho kozeluzského tuku ve slozeni 40 % hmotn. nenasycenych triglyceridi mastnych
kyselin a 60 % hmotn. triglyceridi nasycenych mastnych kyselin, s éislem kyselosti 45 mg
KOH/g tuku bylo smichano se 150 g 25% roztoku tetramethylammonium hydroxidu (TMAH)
v methylalkoholu. Nisledn¢ bylo pfidano 4500 g methylalkoholu a reakéni smés byla zahfivana
8 hodin pfi teploté varu 65 °C. Po skonéeni reakce smés byla ochlazena a pH upraveno organic-
kou kyselinou na 7. Nadbyte&ny methylalkohol byl oddestilovan a byla ziskdna separovana vrst-
va surové bionafty.
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Piiklad 3

500 g odpadniho kuchyiiského oleje s Cislem kyselosti 10 mg KOH/g oleje bylo smichano s 15 g
100% isopropylaminu, pfidano 5000 g methylalkoholu a vie vafeno pii teploté varu 65 °C po
dobu 10 hodin. Potom byla reak&ni smés zchlazena, neutralizovana organickou kyselinou, preby-
teény methylalkohol oddestilovan a po separaci glycerinové vrstvy byla ziskdna surova bionafta.

PATENTOVE NAROKY

1. Zplisob pfedipravy odpadnich olejii a tuki s obsahem voinych mastnych kyselin pro alkoho-
lytickou vyrobu bionafty, zejména piekraduje-li obsah volnych mastnych kyselin limitni hodnotu
tisla kyselosti, pripadné je-li vstupni surovinou &ista mastna kyselina, nasycena nebo nenasycena,
vyznadujici se tim, Ze se provede neutralizace volnych mastnych kyselin za pouziti
organické baze nebo smési organickych bazi, kdy vznika alkalicka smés soli vyssich mastnych
kyselin s kvartérni amoniovou zdsadou, které¢ se za zvysené teploty rozlozi na alkylestery a ter-
ciamni amin podle rovnice:
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2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze organickou bazi, resp. bazemi je
alespoii jedna kvartérni amoniova zdsada, napiiklad tetramethylammonium hydroxid a amin vy-
brany ze skupiny zahrnujici butylamin, isopropylamin, propylamin, ethylamin a dalsi, jim pfi-
sluéné organicke baze.
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