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La présente invention concerne un vitrage éclairant comprenant - une premiére feuille de verre (1) d'indice de réfraction ni avec
une premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et une tranche (13); - un film transparent en polymére (3) en
contact adhésif avec la deuxieéme face principale (12) de la premiére feuille (1), ledit film ayant un indice de réfraction n, < ny; -
une source de lumiére (8), de préférence un module de diodes électroluminescentes (module LED), positionnée en regard de la
tranche (13) de la premiére feuille de verre, ledit vitrage étant caractérisé par le fait qu'une zone (5) de la deuxiéme face principale
(12) de la premiére feuille de verre est pourvue d'un relief réfléchissant ou bien est couverte d'une structure plate transparente (6),
d'indice de réfraction n3 supérieur ou égal a n,, pourvue d'un relief réfléchissant.
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VITRAGE ECLAIRANT AVEC DEFLECTEUR INCORPORE

La présente invention concerne un vitrage éclairant, en particulier un
vitrage pour véhicules, capable d‘émettre de la lumiere de fagon orientée.

Il est connu d’incorporer des modules de diodes électroluminescentes
(modules LED) au niveau du bord de vitrages simples ou feuilletés, de facon
a ce que la lumiere émise par les LED entre par la tranche d’une feuille de
verre et soit guidée par celle-ci jusqu’a un élément diffusant, appelé
également moyen d’extraction de la lumiere.

Ces vitrages éclairants ont souvent une fonction d‘éclairage
d’ambiance. Le moyen d’extraction de la lumiére diffuse en effet la lumiére,
extraite de la feuille éclairée, indifféremment dans toutes les directions. Dans
certains cas il peut toutefois étre souhaitable, voire nécessaire, de limiter
I'angle de diffusion de la lumiére extraite. Ainsi par exemple dans le domaine
de I'habitat, lorsqu’on souhaite éclairer un élément de décoration particulier
pour le mettre en valeur, ou bien dans le domaine automobile lorsqu’on
souhaite éclairer une zone de I'habitacle, a proximité d‘un passager, sans
géner les autres passagers, et notamment le conducteur.

On pourrait certes envisager d’orienter la lumiére diffuse, extraite de
la feuille guide d’onde, par un déflecteur fixé sur une des faces de la feuille
éclairée a proximité de I'élément diffusant. Une telle solution serait toutefois
peu satisfaisante d’un point de vue esthétique car un tel déflecteur, opaque,
ferait saillie du vitrage et dégraderait significativement l'impression de
planéité et de transparence du vitrage lorsque la source lumineuse est
éteinte.

La présente invention est basée sur l'idée d’intégrer la fonction de
déflecteur au cceur du vitrage en configurant, dans une zone limitée du
vitrage, l'une des faces principales de la feuille éclairée comme un relief
comportant des motifs géométriques pourvus d’une interface réfléchissante
et capables d'orienter la lumiere. Pour que cette zone joue efficacement le
role de déflecteur, la réflexion de la lumiere doit étre trés majoritairement de
type spéculaire.

Le terme « interface réfléchissante » désigne ici
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- soit I'interface entre la feuille éclairée et un milieu solide en contact avec
celle-ci,

- soit l'interface entre une structure plane accolée a la feuille éclairée et un
milieu solide en contact avec cette structure plane ; pour que la lumiere
puisse passer librement de la feuille éclairée dans cette structure plane
accolée, celle-ci doit avoir un indice de réfraction supérieur ou égal a
I'indice de réfraction de la feuille éclairée.

La présente invention a plus particulierement pour objet un vitrage
éclairant comprenant

- une premiere feuille de verre d‘indice de réfraction n; avec une premiére
face principale, une deuxieme face principale et une tranche ;

- un film transparent en polymeére en contact adhésif avec la deuxiéme
face principale de la premiére feuille, ledit film ayant un indice de
réfraction n, < n; ;

- une source de Ilumiére, de préférence un module de diodes
électroluminescentes (module LED), positionnée en regard de la tranche
de la premiére feuille de verre,

ledit vitrage étant caractérisé par le fait qu’une zone de la deuxiéme face

principale de la premiére feuille de verre est pourvue d’un relief réfléchissant

ou bien est couverte d’une structure plate, plane et transparente, d’indice de
réfraction n; supérieur ou égal a n;, pourvue d'un relief réfléchissant.

L'invention a également pour objet un véhicule, de préférence un
véhicule automobile comportant un tel vitrage éclairant, le vitrage éclairant
faisant de préférence partie du toit du véhicule.

L’'étendue de cette zone en relief qui joue le role de déflecteur est de
préférence significativement inférieure a celle de la premiére feuille. Elle
représente avantageusement moins de 30 %, de préférence entre 1 et 25 %,
en particulier entre 1 et 10 % de I'étendue de la premiére feuille.

Le vitrage de la présente invention peut étre un vitrage simple, de
préférence en verre trempé, ou bien un vitrage feuilleté comportant au moins
deux feuilles simples collées I'une a I'autre de maniére connue au moyen d’un
intercalaire de feuilletage. Dans un mode de réalisation préféré, le vitrage de
la présente invention comporte par conséquent en outre une deuxieme feuille

de verre avec une premiere face principale, une deuxieme face principale et
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une tranche, le film transparent en polymére jouant alors le role
d’intercalaire de feuilletage et étant en contact adhésif avec la deuxiéme face
principale de la premiére feuille de verre et avec la premiere face principale
de la deuxiéme feuille de verre.

Lorsque le film transparent en polymeére est un intercalaire de
feuilletage il peut étre constitué des matériaux utilisés habituellement a cette
fin, a condition qu'ils aient un indice optique n; inférieur a l'indice optique de
la premiere feuille de verre (n;). On peut citer a titre d’exemple d’un
matériau qui convient parfaitement le poly(butyral de vinyle) qui a un indice
optique d’‘environ 1,48, c’est-a-dire un indice optique inférieur a lindice
optique du verre minéral classiquement voisin de 1,5.

Il est important de noter que, dans la description ci-aprés du vitrage,
le terme « premiére feuille » désignera toujours la feuille de verre éclairée au
niveau de sa tranche par la ou les sources lumineuses. La premiére feuille ou
feuille éclairée est de préférence celle en contact avec l'intérieur du véhicule
ou du batiment.

Chacune des deux feuilles du vitrage de la présente invention a une
tranche et deux faces principales. On appellera « premiére face principale »
la face destinée a étre orientée vers l'intérieur de I’habitacle du véhicule ou
vers l'intérieur du batiment et « deuxiéme face principale » celle qui sera
dirigée vers l'extérieur du batiment ou de I'habitacle du véhicule. Lorsque le
vitrage de la présente invention n‘est intégré ni dans la carrosserie d'un
véhicule ni dans le mur d’un batiment, cette terminologie signifie simplement
que les premieres faces principales des deux feuilles sont orientées de la
méme maniere.

Comme déja expliqué en introduction, le relief réfléchissant doit avoir
une faible rugosité de fagon a ce que la réflexion soit essentiellement de type
spéculaire. Le relief et rugosité de l'interface réfléchissante sont choisis de
maniere a ce que les largeurs totales a mi-hauteur de la distribution
angulaire de lintensité lumineuse émise par le systéme soient comprises de
préférence entre 30° et 60°. Une rugosité plus importante du relief
réfléchissant aura pour conséquence une réflexion a caractére plus diffus et
donc une distribution angulaire plus élargie, a l'inverse une rugosité plus

faible du relief réfléchissant aura pour conséquence une réflexion lumineuse a
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caractere plus spéculaire et donc une distribution angulaire plus resserrée
autour de la direction spéculaire.

La distribution angulaire de lintensité lumineuse émise par le
dispositif est mesurable par les méthodes goniophotométriques bien connues
de I'homme du métier et décrites par exemple dans les documents de
référence de la Commission Internationale de I'Eclairage « CIE 070-1987 The
Measurement of Absolute Luminous Intensity Distributions » et « CIE 121-
1996 The Photometry and Goniophotometry of Luminaires ».

Afin que la largeur de la distribution angulaire de l'intensité lumineuse
soit comprise dans les valeurs recherchées, il est envisageable,
alternativement ou en complément a une rugosité du relief réfléchissant, de
disposer un élément diffusant dans la premiére feuille, sur la deuxiéme ou
sur la premiere face principale de la premiere feuille a proximité immédiate
de la zone texturée comportant le relief réfléchissant.

Cet éventuel élément diffusant présente par ailleurs I’'avantage
esthétique de masquer la texture de linterface réfléchissante pour un
observateur regardant, au travers de la premiere face principale de la
premiere feuille, la zone munie de cette interface réfléchissante.

Indépendamment de la rugosité de l'interface réfléchissante, on peut
définir une hauteur ou profondeur du relief qui est égale a la distance entre le
point le plus haut et le plus bas dudit relief.

La hauteur du relief réfléchissant est comprise entre 5 um et 1 mm,
de préférence entre 10 um et 500 um, en particulier entre 20 et 100 um.

Le relief réfléchissant peut étre le relief d’'une zone de la deuxieme
face principale de la premiere feuille de verre. Il n‘est toutefois pas aisé de
fabriquer des feuilles de verre comportant, dans une zone limitée d’une de
leurs surfaces, un relief relativement peu profond avec des surfaces orientées
de maniére appropriée et suffisamment lisses pour permettre une réflexion
spéculaire. Un tel relief pourrait étre créé par exemple par gravure laser.

Il est considérablement plus facile de créer le relief réfléchissant en
appliquant sur la surface de la feuille de verre une structure plate préformée
comportant un tel relief. Une telle structure plate transparente peut étre un
film en matiére plastique (polymére organique), de préférence en
poly(éthyléne téréphtalate), polycarbonate, poly(méthacrylate de méthyle),
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polystyréne. De tels films polymeres texturés par un relief sont disponibles
sur le marché et I'on peut citer par exemple le film Vikuiti® Image Directing
Film II commercialisé par la société 3M.

On peut également former une structure plate transparente
comportant un relief approprié en déposant a la surface de la deuxieme
surface principale de la premiere feuille de maniére connue par voie sol-gel
un revétement minéral ou organo-minéral a base de silice. Un relief peut étre
formé a la surface d’un tel revétement en appliquant une surface avec un
relief négatif pendant la phase de solidification du sol, par exemple de la
maniere décrite dans W0O2008/14322.

Le relief, pour pouvoir jouer le role de déflecteur de la lumiére, doit
étre une interface réfléchissante. On entend par interface réfléchissante dans
la présente invention une interface qui réfléchit au moins 50 % de la lumiere
visible. Cette interface du relief réfléchit de préférence au moins 80 %, en
particulier au moins 90 % de la lumiére visible.

Le caractere réfléchissant de l'interface peut étre obtenu par exemple
par dépot d‘un revétement réfléchissant, de préférence une couche
métallique, notamment une couche d’argent, de cuivre, d’aluminium, d’or, de
nickel ou de chrome, sur le relief de la structure plane transparente ou de la
surface de la deuxieme feuille.

Le caractere réfléchissant du relief peut également étre d{ au fait que
I'indice de réfraction n, du film transparent en polymere, qui est en contact
avec le relief, est inférieur a l'indice n; de la premiére feuille de verre ou a
I'indice n3 de la structure plane. La loi de Snell-Descartes (n; sin 8; = n, sin
8,) permet de calculer l'angle d’incidence 6; au-dela duquel un rayon
lumineux est totalement réfléchi (8, = 90°) par une interface entre deux
milieux d‘indices optiques différents. Plus la différence d‘indice est
importante, plus 6, est faible, c’est-a-dire moins un rayon lumineux a besoin
d'étre rasant pour étre réfléchi par l'interface. Dans la présente invention,
I'indice n, est de préférence inférieur d’au moins 0,02, de préférence d’au
moins 0,1 a l'indice n; de la premiere feuille de verre ou a l'indice n3 de la
structure plane transparente.

Enfin, une troisieme solution, analogue a la précédente, consiste a

rendre le relief réfléchissant en y déposant un revétement de bas indice
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ayant un indice de réfraction n, inférieur d’au moins 0,02, de préférence d’au
moins 0,1 a l'indice n; de la premiere feuille de verre ou a l'indice n3 de la
structure plane transparente.

Le relief réfléchissant comporte avantageusement une pluralité de
motifs géométriques constitués de surfaces planes ou courbes. Il s’agit de
préférence d‘un relief régulier avec des motifs géométriques répétitifs, c’est-
a-dire des motifs géométriques ayant sensiblement la méme forme et placés
sensiblement a égale distance les uns des autres.

On peut citer a titre d’exemple de relief réfléchissant régulier un relief
de type lentille de Fresnel ou un relief de type prisme de Fresnel. Un relief de
type prisme de Fresnel est particulierement préféré.

Un prisme de Fresnel est une succession de prismes de petite taille
d’angle constant. Ces prismes sont disposés de maniére contigué
parallelement les uns a coté des autres. La figure 3 A montre une vue en
perspective d'un prisme de Fresnel classique constitué de sept prismes
individuels droits. La figure 3 B montre une variante intéressante d’un prisme
de Fresnel ou les prismes individuels du relief ont une forme arquée.

Dans le vitrage éclairé de la présente invention, les prismes
individuels dudit relief sont de préférence essentiellement paralléles a la
tranche éclairée de la premiere feuille de verre. Par « essentiellement
paralléles », on entend ici que les prismes, lorsqu’ils sont droits, forment un
angle aigu inférieur a 10 ° avec la tranche ou, pour des prismes courbes, tels
que représentés sur la figure 3B, les tangentes a la courbe forment toutes
avec la tranche de la premiere feuille un angle aigu inférieur a 10 °.

Bien entendu, la forme de la zone pourvue d’un relief ou portant une
structure plane avec un relief est indépendante de la forme des prismes. On
peut en effet tout a fait concevoir une zone arrondie contenant des prismes
droits ou, a l'inverse, une zone de forme rectangulaire constituée de prismes
incurvés.

Le prisme de Fresnel comprend donc une alternance de surfaces
obliques et de surfaces essentiellement perpendiculaires a la base du prisme
et au plan général du vitrage. Pour que le prisme de Fresnel puisse jouer
efficacement son rble de déflecteur, les surfaces obliques réfléchissantes du
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prisme de Fresnel doivent étre orientées vers la source de lumiere comme il
sera expliqué en détail ci-aprés en référence aux figures.

Lorsque le relief déflecteur est situé non pas directement dans la
deuxiéme surface principale de la premiére feuille de verre, mais sur une
structure plane transparente appliquée sur cette deuxiéme surface principale,
il convient de veiller a ce que la lumiére émise par la source lumineuse et
guidée par la premiére feuille puisse entrer librement dans ladite structure
plane transparente. Pour cela, cette structure plane transparente doit étre en
contact avec la deuxieme surface principale de la premiere feuille, sur toute
sa surface opposée a celle pourvue du relief réfléchissant. L'interface de
contact doit étre non réfléchissante. Ce caractére non réfléchissant peut étre
obtenu en veillant a ce que linterface de contact soit essentiellement
exempte d’'un matériau ayant un indice de réfraction ns < n;, et notamment
exempte d’air (ny- = 1).

On peut coller par exemple la structure plane transparente au moyen
d'un adhésif transparent ayant un indice de réfraction proche de n;. On peut
également utiliser pour la structure plane transparente un polymere
thermoplastique et chauffer ce polymeére, avant mise en contact avec la
premiere feuille, au moins localement jusqu’a son point de ramollissement.
Encore une autre possibilité consiste a former la structure plane transparente
par RIM (reaction injection-moulding) d'un mélange de monomeres
aboutissant a la formation d’'un polymere thermodurci in situ.

La présente invention permet ainsi d’extraire de la lumiere du guide
d’'onde que constitue la premiére feuille en |'absence de tout élément
diffusant utilisé classiquement dans ce domaine technique. L'absence d’un tel
élément diffusant se traduit par une amélioration du rendement lumineux du
vitrage. Le vitrage de Ila présente invention est par conséquent
avantageusement dépourvu d‘un élément diffusant la lumieére.

Pour des raisons esthétiques, il est toutefois envisageable de disposer
un élément diffusant dans la premiére feuille ou sur la premiere ou deuxieme
face principale de la premiere feuille a proximité immédiate de la zone
texturée comportant le relief réfléchissant. Pour des raisons évidentes, cet

élément doit avoir un flou (haze) suffisamment faible pour que les largeurs
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totales a mi-hauteur de la distribution angulaire de [lintensité lumineuse

émise par le systéme soient comprises entre 30° et 60°.

La présente invention est a présent expliquée plus en détail en
référence aux figures annexées dans lesquelles,

La figure 1 est une coupe transversale du bord d'un premier mode de
réalisation d'un vitrage selon l'invention,

La figure 2 est une coupe transversale du bord d’'un deuxieme mode
de réalisation d’un vitrage selon l'invention,

La figure 3 A montre la forme d'un relief de type prisme de Fresnel
droit

La figure 3 B montre la forme d’un relief de type prisme de Fresnel
arqué.

Le vitrage selon l'invention représenté a la figure 1 est un simple
vitrage comportant une premiére feuille de verre (1) avec une premiere face
principale (11), une deuxieéme face principale (12) et une tranche (13). La
premiere feuille présente un indice optique n;, généralement proche de 1,5.
Un module de diodes électroluminescentes (8) est positionné de maniéere a ce
que la face émettrice des LED soit en regard de la tranche (13) de la
premiere feuille. A une certaine distance de la tranche éclairée de la premiére
feuille se trouve une zone (5) de la deuxiéme face principale (12) de la
premiére feuille est texturée, c’est-a-dire comporte un relief de type prisme
de Fresnel, constitué d’une pluralité de prismes individuels, constitués chacun
d'une surface oblique (4a) et d‘une surface (4b) essentiellement
perpendiculaire au plan général de la premiére feuille. Les creux du relief
sont comblés par un matériau (7) a faible indice optique (ns << n;y), par
exemple un matériau minéral a base de silice formé in situ par un procédé
sol-gel. Toute la deuxiéme face principale (12) de la premiére feuille est en
contact adhésif avec un film polymeére transparent (3) d‘indice optique n; <
n; qui recouvre également le matériau minéral (7).

Du fait que l'indice optique n, de lintercalaire (3) est inférieur a
I'indice optique n; de la premiére feuille, celle-ci fonctionne comme un guide
d’onde pour un rayon lumineux (R) émis par la LED. Lorsque ce rayon (R)

arrive au niveau du relief de la zone (5) texturée, il n‘est pas réfractée par
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I'interface en forme de prisme de Fresnel mais est réfléchi par une des
surfaces obliques (4a). Comme les surfaces obliques réfléchissantes (4a)
sont toutes orientées vers la source de lumiere, cette réflexion du rayon
lumineux (R) se fait de maniere privilégiée vers un espace assez limité sous
le vitrage.

La figure 2 représente une coupe transversale du bord d'un vitrage
feuilleté selon l'invention. Ce vitrage comporte une premiere feuille (1) avec
une premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et une
tranche (13) et une deuxiéme feuille (2) avec une premiere face principale
(21) et une deuxieme face principale (22). Le film transparent (3) en contact
adhésif avec la premiere face principale (21) de la deuxieme feuille et la
deuxieme face principale (12) de la premiére feuille joue ici le réle
d’intercalaire de feuilletage. Des modules LED (8) a émission latérale sont
placés sur la premiere face principale de la deuxiéme feuille (21) de maniere
a ce que la face émettrice des LED soit en regard de la tranche (13) de la
premiére feuille. La zone texturée (5) correspond ici, non pas a un relief
réfléchissant dans la deuxiéme surface principale (12) de la premiére feuille,
mais a une structure plane et plate (6) pourvue d‘un relief réfléchissant.
L'indice optique n; de cette structure plate (6) est supérieur ou égal a n3 et
un rayon lumineux R qui arrive au niveau de l'interface entre la premiére
feuille (1) et la structure plane (6) n'est pas réfléchi par cette interface mais
entre dans la structure plate. Il n’‘est réfléchi que par l'une des surfaces
obliques (4a) de l'interface réfléchissante que constitue le relief dans la zone
(5).

Les figures 3A et 3B sont fournies principalement pour illustrer deux
modes de réalisation particulierement préférés de la géométrie du relief
réfléchissant de la zone (5). Les deux figures représentent des prismes de
Fresnel, constitués d’une pluralité de prismes individuels présentant chacun
une surface (4b) essentiellement perpendiculaire au plan de la base du
prisme, et une surface oblique (4a). Ce sont ces surfaces obliques (4a) qui
seront de préférence orientées vers la source lumineuse et réfléchiront la

lumiére vers une direction grossiérement perpendiculaire au plan du vitrage.
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REVENDICATIONS

1. Vitrage éclairant comprenant
- une premiére feuille de verre (1) d’indice de réfraction n; avec une
premiére face principale (11), une deuxiéme face principale (12) et une
tranche (13) ;
- un film transparent en polymére (3) en contact adhésif avec la deuxiéme
face principale (12) de la premiére feuille (1), ledit film ayant un indice de
réfraction n, < ny ;
- une source de lumiere (8), de préférence un module de diodes
électroluminescentes (module LED), positionnée en regard de la tranche
(13) de la premiere feuille de verre,
caractérisé par le fait qu’une zone (5) de la deuxieme face principale (12) de
la premiére feuille de verre est pourvue d‘un relief réfléchissant ou bien est
couverte d'une structure plate transparente (6), d’‘indice de réfraction n3
supérieur ou égal a ny, pourvue d'un relief réfléchissant.

2. Vitrage selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu'il
comprend en outre une deuxieme feuille de verre (2) avec une premiere face
principale (21), une deuxieme face principale (22) et une tranche (23), le film
transparent en polymere (3) étant en contact adhésif avec la deuxieme face
principale (12) de la premiére feuille de verre (1) et avec la premiere face
principale (21) de la deuxieme feuille (2).

3. \Vitrage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que la
hauteur du relief réfléchissant est comprise entre 5 um et 1 mm, de
préférence entre 10 um et 500 um, en particulier entre 20 et 100 um.

4. Vitrage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que la structure plate transparente (6) est un film en
matiere  plastique, de préférence en poly(éthylene téréphtalate),
polycarbonate, poly(méthacrylate de méthyle), polystyréne, ou un revétement
minéral ou organo-minéral a base de silice obtenu par voie sol gel.

5. Vitrage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le caractere réfléchissant du relief est due a la
présence une couche métallique déposée sur ledit relief.



10

15

20

25

30

WO 2013/167832 PCT/FR2013/050990

11

6. Vitrage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
par le fait que le caractére réfléchissant du relief est di au fait que l'indice de
réfraction n, du film transparent en polymere (3) est inférieur d’au moins
0,02, de préférence d’au moins 0,1 a l'indice n; de la premiere feuille de verre
(1) ou a l'indice n3 de la structure plane (6).

7. \Vitrage selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé
par le fait que le caractere réfléchissant du relief est d(i a la présence, sur ledit
relief, d’'un revétement de bas indice ayant un indice de réfraction n,4 inférieur
d’au moins 0,02, de préférence d’au moins 0,1 a l'indice n; de la premiere
feuille de verre (1) ou a l'indice n3 de la structure plane (6).

8. Vitrage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le relief réfléchissant comporte des motifs
géométriques constitués de surfaces planes ou courbes, ledit relief étant de
préférence un relief régulier avec des motifs géométriques répétitifs.

9. Vitrage selon l'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que le relief réfléchissant est un relief de type lentille de
Fresnel ou de type prisme de Fresnel.

10. Vitrage selon la revendication 9, caractérisé par le fait que le relief
réfléchissant est un relief de type prisme de Fresnel, les prismes individuels
dudit relief étant essentiellement paralléles a la tranche (13) éclairée de la
premiere feuille de verre.

11. Vitrage selon la revendication 9, caractérisé par le fait que le relief
réfléchissant est un relief de type prisme de Fresnel, les prismes individuels
dudit relief ayant une forme arquée.

12. Vitrage selon la revendication 10 ou 11, caractérisé par le fait que
les surfaces obliques réfléchissantes du prisme sont orientées vers la source
de lumiere.

13. Vitrage selon |'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé par le fait que la structure plate transparente (6) est en contact,
sur toute sa surface opposée a celle pourvue d’un relief réfléchissant, avec la
deuxiéme surface principale (12) de la premiére feuille, I'interface de contact
étant essentiellement exempte d'un matériau ayant un indice de réfraction ns

< ny, notamment exempte d’air (nyr = 1).
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14. Véhicule, de préférence véhicule automobile, comportant un vitrage
éclairant selon |I'une quelconque des revendications précédentes.

15. Véhicule selon la revendication précédente, caractérisé par le fait
que le vitrage éclairant fait partie du toit du véhicule.
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