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"SISTEMA DE SUSPENSAO PARA COMPRESSOR LINEAR".

Campo da Invencgao

Refere-se a presente invencdo a um sistema de suspensédoc a Z

ser utilizado em compressores alternativos acionados por
motor linear, nos guais a fixag¢dc do conjunto motoxr-
compressor na carcaca &, geralmente, realizada através de
elementos de mola, particularmente por molas planas. De
forma particular, a presente solugdo refere-se a um
aperfeicoamento no sistema de suspensdo para compressores
lineares, do tipo descrito no pedido de patente
W02006/049511.

Histérico da Invengao

Em um compressor de motor linear (figura 1), o mecanismo
de compress8o do gds se da pelo movimento axial de um
pistdoc no interior de um c¢ilindrc provido de um cabegote
no qual esti3oc posicionadas as valvulas de sucgdo e de
descarga, as quais regulam a entrada e a saida de gas no
cilindro. © pist3o é acionado por um atuador, o qual
sustenta um componente magnético, que € acionado por um
motor linear. O pist@o & conectado a uma mola ressonante,
sendo que o pistdo, juntamente com © componente magnético
e a mola formam o conjunto ressonante do compressor.

0 compressor encontra-se montado no interior de uma
carcaca que forma um ambiente hermético em relagdo ao
exterior e que carrega, internamente, um conjunto de
molas de suspensio sobre as quais € montado © compressor,
sendo que a fungdo das molas de suspensdo €& a de
minimizar a transmissdo de wvibragdo do conjunto motor-
compressor para a carcag¢a. As vibrag¢des, geradas durante
o funcionamento normal do compressor, sdo produzidas pela
oscilagdo da massa do conjunto mecénico do compressor,
originadas pelo movimento alternativo do compressor em
relacdio ao motor, e tem uma diregdo preferencial, sendo
mais acentuada na dire¢do do movimento do pistdo e menos
intensa em dire¢des ortogonais a esta diregdo de
movimento.

S3o conhecidas da técnica solugdes para suspensdo do
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conjunto motor-compressor utilizando: molas planas
dispostas transversalmente ac eixo longitudinal do pistéao
(PIS902514-0; WO2006/049%11) ou ainda apresentandc um
sistema de suspensdo balanceada, que transmite um minimo
de vibracdo para a carcaga do compressor (EP1301732).

A solucdo W02006/049511 apresenta uma mola plana, feita
em aco-chapa, com um determinado perfil, que proporciona
uma baixa resgisténcia ao wmovimento, na diregdo de
compresséo‘do gés, transmitindo assim uma baixa vibragao
para a carcaga. Além disso, este tipo de mola possul
também um determinado perfil gue confere uma determinada
resisténcia & deformagdo, nas diregdes ortogonais ao do
movimento do pistdo, suficientemente elevada para
sustentar o compressor, com pequena deformagdo das molas
planas, devido & forga da gravidade atuando scbre o
conjunto mecénico do compressor.

Os sistemas de suspens3c com molas planas e paralelas,
das solucdes conhecidas, apresentam um problema que esta
relacionado ds grandes acelera¢des que ocorrem durante o
manuseio e o transporte dos compressores, sendo Jgue
nestas ocasides o movimento relativo do conjunto mecanico
do compressor  no interior da carcaga pode ser
suficientemente elevado para propiciar o chogque de partes
do dito conjunto mecdnico contra a superficie interna da
carcaca. Partes importantes do compressor podem vVir a
sofrer danos por ocasifio destes impactos. As referidas
partes s3o, por exemplo, o motor elétrico, a camara de
sucgldo, os cabos elétricos, etc., podendo inclusive levar
o usudrio final a ter algum risco de acidente com
conseqﬁéncias mais severas.

Embora o sistema de suspensio da solugdo W02006/049511
minimize a possibilidade dos impactos acima citados para
as técnicas conhecidas, devido & sua baixa flexibilidade
transversal e lateral, tais molas podem guebrar, quando
submetidas a grandes esforgos, o gue resulta em
consequéncias danosas aco conjunto motor-compressor.

Sumidrio da Invengao




10

15

20

25

30

35

E um objetivo genérico da presente invengdo prover um
sistema de suspens@ic para compressor linear, qgue evite o
impacto do conjunto motor-compressor contra a carcaga,
particularmente evitando o impacto de partes sensiveis
deste conjunto contra a carcaga, durante a operagdc do
compresgor ou durante seu transporte.

E um outro objetivo da presente invengdo prover um
sistema de suspensio tal como acima citado e que evite a
guebra das molas de suspenséo de dito sistema.

E um objetivo adicional da presente invengdo prover um
sistema de suspensdc tal como acima citade e gue néo
interfira na atenuacio de vibragdc, decorrente da
operacdc do compressor, obtida com as molas planas das
solucdes nas quais a presente solugdo € aplicada.

Estes objetivos sioc alcangados através de um sistema de
sugpensdc para um compressor linear apresentando: uma
carcaga hermética; um conjunto motor-compressor SusSpenso,
com seu eixo geométrico disposto horizontalmente, no
interior da carcaga e apresentando extremos opostos
distanciados dessa 1ltima por um afastamentc axial;
elementog de montagem, cada um sendo fixado a um
respectivo extremo do conjunto motor-compressor e
projetando-se axialmente desse Gltimo; molas de suspensédo
montadas & carcaga e a cada respectivo elemento de
montagem.

De acordo com a invenc8o, o sistema de suspensao
compreende elementog de batente, cada um tendo uma porgio
de montagem rigidamente fixada & carcaga e uma Pporgao
extrema livre disposta entre um respectivo extremo do
conjunto motor-compressor e a adijacente mola de suspensdo
e sendo uma primeira distancia definida entre o elemento
de batente e o adjacente extreme do conjuntoc motor-
compressor menor gque o dito afastamento axial e menor gue
uma segunda disténcia definida entre a porgdo extrema
livre do elemento de batente e uma adjacente mola de
suspensio.

De acordo com um aspecto particular da presente invengao,
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a porcio extrema livre de cada elemento de batente é
provida de uma abertura através da qual passa, com folga
radial, uma extensdio de um respective elemento de
montagem definida entre o adjacente extremo do conjunto
motor-compressor e o extremo livre fixado a uma adjacente
mola de suspensao.

A presente invencdo é principalmente aplicavel em
sistemas de suspensdo utilizando molas planas, evitando a
quebra destas, mas sem interferir no seu funcicnamento de
amortecimento de vibragdes do conjunto motor-compressor.

Breve Descrigdoc dos Desenhos

A invencdo serd descrita a seguir fazendo-se referéncias
aos desenhos anexos, nos quais:

as figuras 1 e 1A representam, esquematicamente, vistas
em corte longitudinal de dois compressores alternativos
de motor linear, com seus conjuntos motor-compressor
montados no interior de uma carcaga de compressor através
de molas de suspensdo helicoidais paralelas, em
disposigdes de montagem vefﬁiqal e de mentagem
horizontal, respectivamente e de acordo com a técnica
anterior;

As figuras 2 e 2A representam, esqguematicamente, vistas
em corte longitudinal de dois compressores de motor
linear com seus conjuntos motor-compressor montados no
interior de uma carcaca de compressor através de molas de
suspensfo planas, paralelas, em disposig¢des de montagem
vertical e de montagem horizontal, respectivamente e de
acordc com a técnica anterior;

A figura 3 representa, tal como a figura 2a, uma vista em
corte longitudinal de um compressor linear montado no
interior da carcaga, em disposi¢ido de montagem horizontal
do conjunto motor-compressor, através de uma outra
construgdo de molas de suspensdc planas da técnica
anterior;

A figura 4 representa uma vista em perspectiva de uma
construcdo de mola de suspensdo plana utilizada na figura
3 e do tipo descrita ne pedido de patente W02006/049511;
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A figura 5 representa uma vista em corte similar aquela
da figura 3, ilustrando um compressor de motoxr linear com
montagem horizontal e provido do sistema de suspensac
objeto da presgsente invengao;

As figuras 6, 6A e 6B representam, esquemidtica e
regpectivamente, uma vista frontal e um detalhe, em corte
longitudinal ampliado do elemento de batente da presente
invenc3o, e um detalhe em corte longitudinal ampliado de
dito elemento de batente mentado na carcaga de um
compressor de refrigeragdo;

As figuras 7 e 7A representam, egquematica e
respectivamente, uma vista em perspectiva e uma vista em
corte longitudinal do elemento de batente ilustrado nas
figuras 6 e 6A, sendo ainda ilustrados o elemento de
montagem, a mola de suspensao e o adjacente extremo do
bloco de cilindro;

A figura 8 representa uma vista extrema, em elevagdo, do
conjunto de componentes ilustradeo nas figuras 7 e 7A;

Ag figuras 9 e 9A representam, esquematica e
regpectivamente, uma vista frontal e um detalhe em corte
longitudinal ampliado de uma outra construgdo de elemento
de batente da presente invencdo, a ser utilizada junto a
tampa de cilindro do c¢onjuntoc motor-compressor;

A figura 10 repregenta, esquematicamente e em

perspectiva, uma tampa de cilindro préximo & qual €

mentado o elemento de batente ilustrado nas figuras 9 e

SA;

As figuras 11 e 11A representam, esguematicamente, uma
vista em perspectiva e uma vista em corte longitudinal de
um conjunto formado pela tampa de c¢ilindro e pelos
respectivos elemento de montagem, mola de suspensdc e
elemento de batente ilustrado nas figuras 9 e 9A;

A figura 12 representa uma vista extrema em elevagao do
conjunto ilustrado na figura 11A; e

A figura 13 representa uma vista extrema em elevagdo do
elemento de batente ilustrado na figura 12, mas estando o

conjunto motor-compressgor girado em cerca de 45° em torno

[l
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de seu eixo geométrico, para gque o adjacente elemento de
montagem assuma uma posigdo intermedidria de montagem no
elemento de batente.

Descricdo dag Configuragdes Ilustradas

A presente invengdo seré& descrita para um COMPressor
hermético alternativo, que compreende, no interior de uma
carcaga 1, hermética, um conjunto wotor-compressor 10
suspensc no interior da referida carcaga 1 e apresentando
extremos opostos 10a, 1Cb distanciados dessa Gltima.

De acordo com o ilustrado, o conjunto motor-compressor 10
compreende um bloco de cilindro 11 fechado, em um extremo
lla, por uma tampa de cilindro 12 e definindo, em um
extremo oposto 11b, um respectivo extremo 10b do conjunto
motor-compressor 10.

0 bloco de cilindro 11 define um cilindro 13, de
compressdo, no interior do gqual um pistdo 14, acionado
pelo motor do conjuntoc motor-compresscor 10, € axialmente
deslocével durante a operacdoc do compressor, em ciclos de
sucgdo e de descarga de gds refrigerante. O cilindro 13
tem um extremo, aberto, pelo qual o pistdo 11 é alojado,
e um extremo oposto, fechado por uma placa de valwvulas
15, contra a qual & externamente assentada a tampa de
cilindro 12. A placa de valvulas 15 carrega pelo menos
uma valvula de descarga e, opcicnalmente, pelo menos uma
vdlvula de sucgio, as quais regulam a entrada e a saida
de gés no interior do «cilindro 13. ©Na construgdo
ilustrada, a placa de va&lvulas 15 carrega uma valvula de
sucgdo 15a e uma valvula de descarga 15b.

Em uma forma construtiva particular de compressor, do
tipo acionade por um motor linear, o pistdc 14 &
conectado a uma mola ressonante 16 por uma haste 14a,
sendo o pist3o 14 axialmente deslocdvel no interior do
cilindro 13 por um conjunto atuador 17 compreendendo um
componente magnético acoplado a haste l4a e
impulsionédvel, axialmente, pela energizagao de um motor
linear 18.

Deve ser entendido gue, apesar de a presente solugao ser
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descrita para uma construgd3o de compressor linear do tipo
ilustrado, tal construgldo nio deve ser limitativa para a
aplicagdc da presente solugdo. De forma geral, o sistema
de suspens8o da presente invengdo é aplicavel para outras
construcdes de mola de suspensdo além daquela ilustrada e
descrita e na qual a mola de suspensdo & do tipo plana e
transversalmente disposta ao eixo geométrico do pistédo
i4.

O conjunto motor-compressor compreende elementos de
montagem 20, cada um sendo projetante de um dos dois
extremos opostos 10a, 10b do conjunto motor-compressor 10
e molas de suspensdo 30 montadas, cada uma, & carcaga 1 e
a um respectivo elemento de montagem 20.

Na construcdo ilustrada, cada elemento de montagem 20 €
definido por pelo menos uma haste rigida 21, 22 fixada ao
conjunto motor-compressor e tendo, cada uma, um extremo
livre 21la, 22a projetando-se axialmente de um respectivo
extremo 10a, 10b do conjunto motor-compressor 10.

O conjunto motor-compressor 10 incorpora, em pega Unica
ou por fixac3c, a partir de cada um de seus extremos
opostos 10a, 10b, pelo menos um elemento de montagem 20.
Na construcdo de compressor acionado por motor linear da
técnica anteriocr, ilustrada nas figuras 1 e 1A, o
conjuntc motor-compressor 10 € suspenso no interior da
carcaga 1, por meios de suspensdc na forma de molas de
suspensdc 30, helicoidais, inferiormente dispostas no
interior da dita carcaca 1. Esta construgdo apresgenta as
deficiéncias anteriormente discutidas.

Na construcdo de compressor ilustrada nas figuras 2, 2a e
3, a montagem do conjunto motor-compressor 10 no interior
da carcaca 1 ocorre através de um meio de suspensao
compreendendo duas molas de suspensdo 30, planas, cada
uma apresentando uma porgdc de fixagdo 31 e uma porgdo
mével 32, estendida da porgdo de fixagdo 31, e pela qual
é montada e fixada ao conjunto motor-compressor 10.

As porcdes de fixagdo 31 e de mola 32 definem, em pecga

Gnica, uma respectiva mola plana, a qual &, por exemplo,

/3
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obtida na forma de uma placa flexivel, tal como uma
l8mina metdlica, por exemplo de espessura reduzida na
direcdo de deslocamento do pistdo 14 e apresentando uma
determinada flexibilidade.

Em uma forma construtiva conhecida de mola plana (figura
4), esta apresenta sua porgdo mdvel 32 na forma de uma
espiral iniciando sua curvatura, em desenvolvimento
crescente, a partir de uma porgdo central 33 de dita
porgdo mével 32, pela qual a mola plana €& fixada ao
conjunto motor-compressor 10. A porgdo central 33
apresenta pelo menos um furo, por exemplo um furo central
34, para receber um extremo 2la, 22a, de uma haste rigida
21, 22, de fixag8oc do conjunto mcotor-compressor 10. Na
construcio ilustrada, a porgdo central 33 de pelo menos
uma mola de suspensdo 30, plana, apresenta ainda um par
de outros furos, na forma de furos excéntricos 35, para a
fixacdo da tampa de cilindro 12 & mola de suspensdo 30.
Nesta construgl3c, a haste rigida 21 é fixada a tampa de
cilindreo 12 através de dois meios de fixagdo, cada um
sendo montado através de um furo excéntrico 35 da mola de
suspensio 30, alinhado a um respectivo furo cego provido
na haste de fixagdo 21 da tampa de cilindro 12. Esta
montagem define, ao conjunto motor-compressor 10, dois
pontos de apoioc & carcaga 1, os quais atuam, em conjunto
com um outro pontc de apoio definide junto ao extremo
opcsto de dito conjuntc motor-compressor 10, de modo a
evitar o giro do conjunto motor-compressor 10, em torno
de seu eixo geométrico longitudinal, no interior da

carcaca 1. Os dois pontos de apoio definidos junto a

tampa de cilindro 12 do conjunto motor-compressor 10, sdo

lateralmente providos e igualmente distanciados em
relacio ao eixoc geométrico da haste de fixagdo 22 que
define, na construcdo ilustrada, um ponto de apoio uUnico
junto ao extremo oposto do conjunto motor-compressor 10.
Deve ser entendido que poderdo ser providos miltiplos
pontos de apoioc entre os extremos opostos 10a, 10b do

conjunto motor-compressor 10 e as molas de suspensao 30.

JY
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Em uma construcdo com dois pontos de fixagdo, estes podem
ser definidos a partir da provisdo de duas hastes
rigidas, cada uma apresentando um respectivo furo cego.
No caso de uma pluralidade de pontos de apoio, © elemento
de montagem compreende um conjunto de hastes rigidas,
lateralmente dispostas e projetantes da parte que as
carrega.

Em uma outra construcdo possivel, tal como aquela
ilustrada, a haste rigida apresenta dois furos cegos
excéntricos e paralelos entre si, cada um a ser alinhado
com um furo excéntrico de uma adjacente mola de suspensao
30. Nesta construgdo, na gqual a haste rigida 21 &
projetante da tampa de cilindro 12, dita haste rigida 21
apresenta uma sec¢8o transversal ndo circular, por
exemplo, substancialmente retangular tendo uma
determinada largura em uma das direg¢des vertical ou
horizontal substancialmente inferior a um comprimento
tomado na outra de ditas diregdes. Na construgao
ilustrada, a largura da haste rigida 21 € tocmada na
direcdo wvertical, sendo dita largura substancialmente
inferior a um comprimento tomado na diregdo horizontal.
Neste caso, a construgido da haste rigida 21 pode
apresentar, tal como ilustrade, um perfil oblongo.

Para a construcdc de elemento de montagem 20 tendo uma
haste rigida apresentando dois furos cegos, a porgdo de
fixagdo 31 de uma adjacente mola de suspensdo 30 €
provida de dois furos excéntricos 35, para passagem de
meios de fixa¢d3o 50, por exemplo, parafusos, que fixam a
mola de suspensioc 30 a tampa de cilindro 12 do conjunto
motor-compressor 10.

Nesta construgdo, as molas de suspensdo 30 apresentam
flexibilidade transversal e lateral, e rigidez
suficientemente alta para suportar o conjunte motor-
compressor 10 no interior da carcaga 1.

O sistema de suspensdo da presente invengdo é aplicado
para um conjunto motor-compressor 10 montado no interior

da carcaga i, com seu eixo geométrico disposto

\
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10

horizontalmente e de modo que os extremos opostos 10a,

10b de dito conjunto motor-compressor 10 estejam ’g

afastados de uma adjacente porgdc de parece da carcaga 1,
por um afastamento axial AA, tomado segundo dito eixo
geométrico longitudinal.

O sistema de suspensio em questdo compreende elementcs de
batente 40, cada um tendo uma porgdc de montagem 41,
rigidamente fixada & carcaga 1 e uma porgdo extrema livre
42, disposta entre um respectivo e adjacente extremo 10a,
10b, do conjunto motor-compressor 10 e uma adjacente mola
de suspensdoc 30.

Cada elemento de batente 40 & montado a uma primeira
distancia d com relagdo ao adjacente extremo 10a, 10b do
conjunto motor-compressor 10, menor do Jgue uma segunda
distdncia D definida entre a porgdc extrema livre 42 do
elemento de batente 40 e uma adjacente mola de suspensao
30. A dist8ncia d de montagem do elemento de batente 40
com relacdo ao adjacente extremo 10a, 10b deve ser também
menor do que o afastamento axial AA entre cada dito
extremo 10a, 10b e a carcaga 1.

Apesar de 0 sistema de suspensio ser provido
principalmente para evitar impactos entre o conjunto
motor-compressor 10 e carcaga 1, a primeira distdncia d
entre cada elementc de batente 40 e o adjacente extremo
10a, 10b do conjuntc motor-compressor 10 € calculada de
modo que, no caso de um extremo 10a, 10b do conjunto
motor-compressor 10 assentar contra o adjacente elemento
de batente 40, guando axialmente deslocado neste sentido,
dito assentamento ocorra antes gque os adjacentes
elementos de montagem 20 e mola de suspensdo 30 batam em
uma confrontante porgdoc de parede da carcaga 1 e antes
que a porgdo mdével 32 da mola de suspensd@o 30 oposta
alcance a porcio extrema livre 42 do adjacente elemento
de batente 40. Em outras palavras, a primeira disténcia d
entre cada extremo oposto 10a, 10b do conjunto motor-
compressor 10 e a porgd3o extrema livre 42 do adjacente

elemento de batente 40 & menor ndo &6 em relagdo &
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gegunda disténcia D, como também em relagdo ao
afastamento axial AA entre cada elemento de montagem 20 e
uma confrontante porc@io de parede da carcaga 1.

Cada mola de suspensio 30 é& fixada a um respectivo
elemento de batente 40, através de meios de fixagdo
apropriados 50, tal como parafuso, rebite, solda etc. e
sendo que cada elemento de batente 40 € fixado a4 carcaga
1 através de respectivos meios de fixagdo apropriados,
tal como soclda ou colagem.

Em uma forma de realizacdo da presente invengdo, cada
elemento de batente 40 compreende, adjacente & respectiva
porcdo de montagem 41, pelo mencs uma projegdo inferior
40a, geralmente produzida por repuxo, a Se€r fundida, por
solda elétrica (por projecdo) & superficie interna da
carcaga 1.

Na construcio ilustrada, a porgdo de montagem 41 de cada
elemento de batente 40 é definida por uma porgdo extrema
de dito elemento de batente 40, em oposigdo & porgao
extrema livre 42. Neste caso, a segunda dist@ncia D entre
a porgdo extrema livre 42 do elemento de batente 40 e a
porgdo mével 32 da adjacente mola de suspensdo 30 &
obtida através do dimensionamento de uma porgdo de apoio
44, carregada por uma adjacente porgdo de montagem 41 de
cada elemento de batente 40, cada dita porgdc de apoio 44
fixando, por um meio de fixagdo 50 adequado, tal como
solda, parafuso, rebite, etc, a porgdo de fixagdo 31 de
uma mola de suspensdo 30.

A porcdoc de apoio 44 &, preferivelmente, conformada de
modo a ficar definida em um planc paralelo ou
substancialmente paralelo e distanciado de um plano
contendo a porgdo extrema livre 42 do respectivo elemento
de batente 40, por um valor correspondente & segunda
distdncia D, tomada na regido de montagem de uma
respectiva mola de suspensdo 30. Na construgdo ilustrada,
a porcdo de apoio 44 €& incorporada, em pega Gnica, ao
respectivo elemento de batente 40, durante a obtengéo

deste, devendo ser entendido gue a porgdo de apoio 44
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12

pode ser definida em uma peg¢a separada, adequadamente
fixada ao elemento de batente 40.

Nas construcdes em gue cada elemento de batente 4C €&
obtido por estampagem, a por¢3o de apoio 44 & definida
por uma deformac3io da pega sendo conformada. Na forma
construtiva ilustrada, a deformagdo é na forma de um
argueamento provido na porgdo de montagem 41.

De acordo com uma forma nd3o ilustrada de realizagdo da
presente invengido, a porgd3o extrema livre 42 de pelo
menos um dos elementos de batente 40 é posicionada de
modo que o adjacente elemento de montagem 20 fique
disposto externamente ao contorno de dita porgdo extrema
livre 42. Neste caso, a retengdo radial do elemento de
montagem 20 passa a ser realizada exclusivamente pela
estrutura da adjacente mola de suspensido 30.

Nas construgdes nas quais hid uma menor liberdade de
movimentacgio do conjunto motor-compressor 10 nas diregdes
transversais ao eixo geométrico do pistdo 14, tal comc na
solucdo ilustrada, a porgdo extrema livre 42 de cada
elemento de batente 40 & provida de uma furoc passante 43
através do qual um respectivo elemento de montagem 20 &
alojado e retido contra deslocamentos ortogonais ao €ixo
geométrico do conjunto motor-compressor 10. Cada elemento
de montagem 20 tem uma porgdc de sua extensdo, definida
entre o adjacente extremo 1l0a, 10b do conjuntoc motor-
compressor 10 e a porgdo mdvel 32 de uma adjacente mola
de suspensdoc 30, alojada em um furo passante 43 com uma
folga radial R inferior & deformacgdo eléstica admitida
para a mola de suspensio 30, em uma diregdo ortogonal ao
eixo geométrico do conjunto motor-compressor 10 e
inferior a um afastamento radial AR entre o conjunto
motor-compressor 10 e a carcaga 1. Esta folga radial R
pode ser wvaridvel ao redor do respectivo elemento de
montagem 20, embora as construgdes ilustradas e a seguir
descritas apresentem uma folga radial R constante em
torng de cada elemento de montagem 20.

De acordo com uma forma construtiva de elemento de

|
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batente 40, este apresenta um furo passante 43
centralmente produzido na porgdo extrema livre 42 de um
respectivo elemento de batente 40, e conformado para
envolver, completamente e com a folga radial R, uma
extensdo do adjacente elemento de montagem 20.

Em uma forma de realizac3o ndc ilustrada da presente
invencdo, um dos elementos de batente 40 tem a respectiva
porgdo extrema livre 42 provida com uma furo passante 43,
conforme j& descrito e que envolve, completamente e com a
folga radial R, uma extensdo do elemento de mentagem 20,
projetante de um adjacente extremo do bloco de cilindro
11. ,

De acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencdo, pelo menos um dos elementos de batente 40
apresenta seu furo passante 43 envolvendo, parcilalmente e
com a folga radial R, uma extensdo do elemento de
montagem 20, dito furo passante 43 apresentando um
contorno aberto e sendo provido de um rasgo radial 43a
aberto para fora do respectivo elemento de batente 40,
para permitir o encaixe radial, em seu interior, de uma
extensdo do adjacente elemento de montagem 20.

De acordo com a forma de realizagdo ilustrada da
invenc3c, os elementos de Dbatente 40 utilizados na
montagem do conjunto motor-compressor 10 no interior da
carcaga 1, apresentam construgdes diferentes,
particularmente quantc & porgdo extrema livre 42, uma das
gquais tendo o respectivo furo passante 43, de contorno
fechado e, a outra, apresentando o respectivo furo
passante 43 com contorno aberto e definindo um rasgo
radial 43a, tal como acima exposto.

As construcdes de porgdc extrema livre 42 provida com um
furo passante 43 resultam em uma retengido de cada
respectivo elemento de wontagem 20, na diregdo de
deslocamento do pistdo 14 e em dire¢des transversals a
dita direcdo de deslocamento do pistdo 14, retengdc esta
suficiente para evitar a deformagdo e possivel quebra da

adjacente mola de suspensdo 30, por vibragdo do conjunto
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motor-compressor 10 e a evitar oscilagdes do conjunto
motor-compressor 10 nas ditas diregdes transversais.

De acordo com a presente invengdo, para evitar oscilagdes
transversais que aproximem o© conjunto motor-compressor
das paredes da carcaga hermética 1, os elementos de
batente 40 si3c resistentes a esforgos de tragdo e de
compressoc e apresentam uma certa flexibilidade na
direcio de deslocamento do pistdo 14, suficiente para
absorver parte da energia de impacto quando contra ele €
assentado o adjacente extremo do conjunto motor-
compressor 10.

Nas constru¢des ilustradas de elementos de batente 40, as
porgdes extremas livres 42 destes diferem entre si, sendo
construidas em fungio de exigéncias de montagem do
adjacente extremo do bloco de cilindro 11.

Para a montagem de uma mola de suspensdo 30 a um extremo
do bloco de cilindro 11 adjacente & mola ressonante 16, ©
furo passante 43 & definido de modo a envolver,
completamente e com folga radial, uma extensdo de um
adjacente elemento de montagem 20.

Em uma forma particular desta construcdo, o elemento de
montagem 20 & na forma de uma haste rigida 22, de segao
transversal circular, que atravessa, de forma coaxial, um
furo passante 43, gue envolve, completamente e com a
folga radial R, dita haste de fixagdo 22. Na construgdo
ilustrada, o furo passante 43 é na forma de um furo
passante central, de contorno fechado e também circular.
A montagem do conjunto motor-compressor 10 a este
elemento de batente 40 ocorre com a passagem, através do
furo passante 43 centralizado no respectivo elemento de
batente 40, de um elemento de montagem 20, até atingir um
furo central 34 de uma adjacente mola de suspensdo 30.
Nestas construgdes, um extremo 22a de uma haste rigida
22, definindo o elemento de montagem 20, pode atravessar
também o furo central 34, recebendo um meio de fixagdo 50
gque retém dita haste rigida 22 & referida mola de

suspensio 30. Em uma ocutra construgdo possivel, o extremo

J0



10

15

20

25

30

35

15

22a & também providoe de um furo a ser alinhado com o furo
central 34 da mola de suspensdo 30, de modo a receber uma
extensdc do meio de fixag8o 50.

Para a montagem do elemento de batente 40 ao extremo 10a
do conjunto motor-compressor 10 adjacente & tampa de
cilindre 12, o sistema de suspensio da presente invengao
prové dito elemento de batente 40 com seu furo passante
43 envolvendo, parcialmente e um a folga radial R, uma
extens3c do elemento de montagem 20 adjacente, dito furo
passante 43 apresentando um contorno aberto e gsendo
provido de um rasgo radial 43a aberto para fora do
elemento de batente 40, para permitir o encaixe radial,
em seu interior, de uma extensio do adjacente elemento de
montagem 20.

Para a montagem de uma mola de suspensdo 30 aoc outro
extremo do bloco de cilindro 11, particularmente a tampa
de cilindro 12 deste, o elemento de montagem 20 &
definido por uma haste rigida 21, tendo um respectivo
extremo livre 2la projetante, axialmente, da tampa de
c¢ilindrc 12, dita haste rigida 21 e furo passante 43
apresentando, cada um, uma respectiva secgdo transversal
ndo-circular, por exemplo, de formato substancialmente
retangular. Nesta opg¢do construtiva, o furo passante 43
apresenta um contorno substancialmente retangular tendc
uma largura vertical Lv inferior a wum comprimento
horizontal Ch, por exemplo, substancialmente inferior,
sendo que o rasgo radial 43a apresenta uma largura
horizontal Lh inferior ao comprimento horizontal Ch do
regpectivo furc passante 43.

Nesta construgdo, o elemento de montagem 20 apresenta uma
gecgdo transversal tendo uma dimenséo horizontal
ligeiramente inferior ao comprimento horizontal Ch do
furo passante 43 e superior & largura horizontal Lh do
rasgc radial 43a e & largura vertical Lv do furo passante
43, ditag dimensdes sendo definidas de modo a permitir o
encaixe radial do elementc de montagem 20 no interior do

furo passante 43, em uma posi¢dc angularmente deslocada
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em relacdo a uma posic3o de montagem final, na gual dito
elemento de montagem 20 permanece radialmente retido no
intericr do furo passante 43.

Apesar de ilustrada uma construgdo na qual a largura
vertical Lv é menor do gque ao comprimento horizontal Ch,
deve ser entendido que, embora ndo ilustrado, dentro do
conceito aqui apresentado s3o possiveis construgdes com
uma largura vertical Lv superior ou até substancialmente
superior ao comprimento horizontal Ch.

Para esta construgldc, o elemento de montagem 20 pode ser
também definido por um par de hastes de fixag8o dispostas
lateralmente entre si.

A montagem do conjunto motor-compressor 10 no interior da
carcaca 1 ocorre, apds a fixagdo, a esta ultima, dos
elementos de batente 40 devidamente posicionados em seu
interior e, a cada um destes, pelo menos uma mola de
suspensdo 30. Com os elementos de batente 40 e molas de
suspensdo 30 jA posicionados, © conjunto motor-compressor
10 é montado a partir da disposig¢do, através do furo
passante 43 de um dos elementos de batente 40, da haste
rigida 22 adjacente & mola ressonante 16, até de o
extremo 22a desta atinja a adjacente mola de suspensao
30, sendo a esta fixado. Nas construgdes com elementos de
batente 40 diferentes entre si, o primeiro elemento de
batente 40 a ser atravessado por um elemento de montagem
20 é& aguele que apresenta seu furo passante 43 de
contorno fechado.

Comt esta disposig8co j& acertada, o conjunto motor-
compressor 10 é conduzido a um pequenc giro em torno de
seu eixo geométrico longitudinal, até que a haste rigida
21 que define o outro elemento de montagem 20, seja
introduzida, levemente inclinada, através do rasgo radial
43a do furo passante 43 do outro elemento de batente 40,
até que dita haste rigida 21 atinja o interior do diteo
furo passante 43, apbés o que dita haste zrigida 21 &
conduzida a uma posic8o horizontal, ortogonal ac eixo

longitudinal do adjacente elemento de batente 40
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recebendo, nesta posic3o, meios de fixagcdo 50 tal como
parafusos, de fixacdio da adjacente mola de suspensdo 30
ao bloco de cilindro 11.

Para facilitar a introdugdo e a movimentagdo desta haste
rigida 21 no interior do adjacente elemento de batente
40, o furo passante 43 deste apresenta, em seu contorno,
pelo menos um rebaixo 45, excéntrice ao seu rasgo radial
43a e dimensionado para acomodar uma borda lateral do
elemento de montagem 20, durante a fase inicial de
encaixe radial deste {ltimo, no interior do furo passante
43, O rebaixo 45 & produzido a partir de uma porgdo de
parede interna do furo passante 43, conforme ilustrado
nas figuras 12 e 13.

A porc3o extrema aberta 42, de cada elemento de batente
40, tem o respective furo passante 43 conformado de modo
gque a passagem de uma porgdo de extensdo de cada haste de
fixac8o0 21, 22, através da respectiva furo passante 43,
ocorra com uma folga radial R tal gque ndo propicie
qualguer tipo de interferéncia durante o funcionamento
normal do compressor, mas que proporcione limitadores de
deslocamento do conjunto motor-compressor 10 pelo menos
nas situagdes de transporte e de manuseio do compressor.
A sclugido de suspensdo da presente invengido apresenta,
como vantagens: evitar que o conjunto motor-compressor 10
bata contra a carcaga 1l; evitar a deformagdo excessiva
das molas em uma direcgdo ortogonal ao eixo geométrico do
conjuntc motor-compressor 10; a protegdc contra quebra
das molas de suspensdo 30, por evitar impactos destas
contra a carcaca 1 e ainda contra os prdprios elementos
de batente 40. Além disso, a solugdc de suspensao do
conjunto motor-compressor 10 da presente invencao
apresenta a vantagem de ser obtida a um custo reduzido,
ser de facil confecgdo, por serem os elementos de batente
40 na forma de uma peca estampada e ser a fixag¢do destes
obtida com os processos de fixagdo convencicnais, Ja

amplamente conhecidos e dominados.

L3



10

15

20

25

18

A presente invengdo € também aplicavel para as
construcdes em gue, em cada lado do conjunto motor-
compressor 10, & montada uma mola de suspensadc 30 ou
ainda uma pluralidade de molas de suspensdo 30, definindo
um feixe de molas. Neste caso, o sistema de suspensdo da
presente invencdo permite se prover um elemento de
batente 40 do tipo aqui apresentado, para cada mola de
suspens3o 30 do feixe de molas, ou ainda um Gnico
elemento de batente 40 para cada feixe de molas de
suspensdo 30, disposto em cada lade do conjunto motor-
compressor 10 e adjacente a uma mola de suspensdo 30 mais
préxima do conjunto motor-compressor 10.

Ccada pluralidade de molas de suspensdo 30 pode ter pelo
menos parte de suas molas de suspensdo 30 montadas a
carcaca 1 diretamente a esta ou ainda através do ou dos
elementos de batente 40 dispostos em um mesmo lado do
conjunto motor-compressor 10, ou ainda sendo ditas wmolas
de suspensdo 30 montadas a uma porgdo comum, a gual &
entdo montada ao elemento de batente 40.

Neste caso de pluralidade de molas de suspensdo 30 em
cada lado do conjunto motor-compressor 10, obtém-se um
efeito de amortecimento que evita a ocorréncia de
ressonancias indesejéveis, e por conseqgiéncia ruido
elevado. Além disso, a presente invengdo permite se
prover uma fita amortecedora colada & cada mola de

suspensdo 30, de modo a criar este mesmo efeito.
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REIVINDICAGOES /

1- Sistema  de suspensdo  para compressor linear

apresentando:

- uma carcaga (1) hermética;

- um conjunto motor-compressor (10) suspenso, com seu
eixo geométrico disposto horizontalmente, no interior da
carcaca (1) e apresentando extremos opostos (10a, 10b)
distanciados dessa Gltima por um afastamento axial (AA);
- elementos de montagem (20), cada um sendo fixado a um
respectivo extremo {10a, 10b) do conjunto motor-
compressor {10) e projetando-se axialmente desse iltimo;
- molas de suspens3o (30} montadas & carcaga (1) e a cada
respectivo elemento de montagem (20), sendo o sistema
caracterizado pelo fato de compreender elementos de

batente {40), cada um tendo uma porgdc de wmontagem (41)
rigidamente fixada & carcaga (1) e uma porgédo extrema
livre (42) disposta entre um respectivo extremo (10a,
10b) do conjunto motor-compressor (10) e a adjacente mola
de suspensfo (30) e sendo uma primeira disténcia (d)
definida entre o elemento de batente (40} e o adjacente
extremo (1l0a, 10b) do conjunto motor-compressor (10)
menor gue o dito afastamento axial (AR) e menor que uma
segunda distédncia (D) definida entre a porgdo extrema
livre {42) do elemento de batente (40) e uma adjacente
mola de suspensado (30).

2- Sisgtema, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de a porglo extrema livre (42) de
cada elemento de batente (40) ser provida de um furo

passante (43) através do qual um respectivo elemento de

montagem (20) & alojado e retido contra deslocamentos
ortogonais ao eixo geométrico do conjunto wotor-
compressor (10).

3- Sistema, de acordo com gualguer uma das reivindicagdes
1 ou 2, caracterizado pelo fato de cada mola de suspensdo
(30) ser fixada & carcaga (1) através da porgdo de

montagem (41) de um adjacente elemento de batente (40).

4- Sistema, de acordo com a reivindicagdo 3, e sendo gue

QS
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cada mola de suspensdo (30) apresenta uma porgdo de

fixacdo (31), a ser fixada & carcac¢a, caracterizado pelo
fato de cada elemento de batente (4C) apresentar, na
respectiva porcdo de montagem (41), uma porgdo de apolo

(44) na qual é fixada a porgdo de fixagdo (31) de uma
adjacente mola de suspensdo (30).

5- Sistema, de acorde com a reivindicagao 4,
caracterizado pelo fato de a porgdo de apoio (44) ser

definida em um plano distanciado de um plano contendo a

porcdo extrema livre (42) do respectivo elemento de
batente {(40), por um valor correspondente a dita segunda
distancia (D).

6- Sigtema, de acordo com a reivindicagdo 5,

caracterizado pelc fato de a porgdoc de apoio (44) ser

definida em peca Unica com o regpectivo elemento de
batente (40).
7- Sistema, de acordo com a reivindicac¢do 2,

caracterizado pelo fato de o furo passante (43} de um dos

elementos de batente (40) envolver completamente e com
folga radial (R), uma extensdoc do adjacente elemento de
montagem (20) .

8- Sistema, de acordo com a reivindicag¢ao 7,

caracterizado pelo fato de a folga radial (R) ser

inferior 4 deformacido eléstica admitida para a mola de
suspensdo (30), em uma diregdo ortogonal ao eixo
geométrico do conjunto motor-compressor (10) e inferior
ac afastamente radial (AR} entre o conjunto motor-
compressor (10) e a carcaga (1).

9- Sistema, de acordo com a reivindicagdo 8, e sendo que
o conjunto motor-compressor (10) compreende um bloco de
cilindro (11) fechado, em um extremo, por uma tampa de
cilindro (12) e definindo, em um exXtremc oposto, um
respectivo extremo do conjunto motor-compressor (10),

caracterizado pelo fato de o elemento de montagem (20)

ser definido por uma haste rigida (22} tendo um
respectivo extremo livre (22a) projetante, axialmente, do

extremo do bloco de cilindro (11) oposto a tampa de
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cilindro (12).

10- Sistema, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizado pelo fato de um dos elementos de montagem
ser definido por uma haste rigida (22) apresentandc uma
secdo transversal circular e sendo gque o furo passante

(43), envolvendo dita haste rigida (22), apresenta um

contorno fechado e circular.
11- Sistema, de acoxrdo com a reivindicagio 7,

caracterizado pelo fato de pelo menos um elemento de

batente (40) apresentar seu furo passante (43)
envolvendo, parcialmente e com uma folga radial (R), uma
extensdo do elemento de montagem (20), dito furo passante
(43) apresentando um contorno aberto e sendo provido de
um rasgo radial (43a) aberto para fora do elemento de
batente (40), para permitir o encaixe radial, em seu
interior, de uma extensd3c do adjacente elemento de
montagem (20} .

12- Sistema, de acordo com a reivindicacdo 11,

caracterizade pelo fato de a folga radial (R) ser

-

inferior & deformacio eléstica admitida para a mela de
suspensao (30}, em uma diregdo ortogonal aoc eixo
geométrico do conjunto motor-compressor (10) e inferior
ao afastamento radial (AR} entre o conjunto motor-
compressor (10) e a carcaga (1).

13- Sistema, de acorde com a reivindicagdo 12, e sendo
gue o conjunto motor-compressor {(10) compreende um bloco
de cilindro (11) fechado, em um extremo, por uma tampa de
cilindro (12} e definindo, em um extremo oposto, um
respectivo extremo do conjunto motor-compressor (10),

caracterizado pelo fato de o elementoc de montagem (20)

ser definide por uma haste rigida (21) tendo um
respectivo extremo livre (2la) projetante, axialmente, da
tampa de cilindro (12), dita haste rigida (21) e furo
passante (43) apresentando, cada um, uma respectiva segao
transversal ndo-circular.

14- Sistema, de acorde com a reivindicagdo 11,

caracterizado pelo fato de o furo passante (43)

T
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apresentar um contorno substancialmente retangular tendo
uma largura vertical (Lv), substancialmente inferior a um

comprimento horizontal (Ch).

15- Sistema, de acordo com a reivindicacao 14,
caracterizado pelo fato de o rasgo radial (43a) ter uma
largura horizontal {Lh) inferior ao comprimento
horizontal (Ch) do furoc passante (43), sendo dgue <o

respectivo elemento de montagem (20) apresenta uma Segao
transvergsal tendo uma dimensdo horizontal ligeiramente
inferior ao comprimento horizontal (Ch) do furo passante
(43) e superior & largura horizontal (Lh) do rasgo radial
(43a) e & largura vertical (Lv) do furo passante (43), de
modo a permitir o encaixe radial do dito elemento de
montagem {20) nec interior do furo passante (43), em uma
posiglio angularmente deslocada em relagdo a uma posigdo
de montagem final, na qual permanece radialmente retido

no interior do furo passante (43).

16- Sistema, de acordo com a reivindicacgédo 11,
caracterizado pelo fato de o furo passante (43)
apresentar, em seu contorno, um rebaixo (45), excéntrico

ao seu rasgo radial (43a), dimensionado para acomodar uma
borda lateral do elemento de montagem (20) durante a fase
inicial de encaixe radial deste UGltimo, no interior do
furo passante (43), produzido a partir de uma porgdo de
parede interna do furo passante (43).

17- Sistema, de acordo com gualquer uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de as

molas de suspensdo (30) serem molas planas tendo, cada
uma, uma respectiva por¢io de fixagdo (31), de fixaglo a
carcaca, e uma porc¢io mével (32), de fixagdo ao conjunto

motor-compressor.
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