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@  Electrical  connection  to  multilayer  cable. 

A  connection  between  a  terminal  (11)  having  a  pair  of 
spaced  insulation  piercing  blades  (14)  defining  between  them 
a  wire-receiving  slot  (16)  and  a  multilayer  cable  (18)  in  which  a 
wire  (19)  in  the  first  conductive  layer  is  jammed  in  the  slot  (16) 
to  establish  electrical  connection  with  the  terminal  (11)  and 
portions  of  the  blades  (14)  penetrating  the  second  conductive 
layer  (20)  are  coated  with  insulation  (17)  to  prevent  inadver- 
tent  connection  with  the  terminal  (11). 



The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  m u l t i l a y e r   c a b l e   c o m p r i s i n g   a  

f i r s t   l a y e r   of  e l o n g a t e   c o n d u c t o r s   l o c a t e d   i n  

s p a c e d   p a r a l l e l   r e l a t i o n   and  a  s e c o n d   c o n d u c t i v e  

l a y e r ,   s p a c e d   f rom  t h e   f i r s t   l a y e r ,   b o t h   l a y e r s  

b e i n g   c o m p l e t e l y   e m b e d d e d   in   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

The  s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r   may  c o n s t i t u t e  

a  s h i e l d   and  c o m p r i s e   a  mesh   or   s e r i e s   of   r e l a t i v e  

f i n e ,   c o n d u c t i v e   s t r a n d s   or   a  c o n d u c t i v e   f o i l .  

A  p r o b l e m   a r i s e s   in   t e r m i n a t i n g   t h e   c a b l e  

as  t h e   s e c o n d   l a y e r   i s   v e r y   c l o s e   to   t h e   f i r s t  

l a y e r .   I t   had  p r e v i o u s l y   b e e n   c o n s i d e r e d  

n e c e s s a r y   t o   r e m o v e   t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r  

a d j a c e n t   r e g i o n s   w h e r e   c o n n e c t i o n   i s   made  t o  

t h e   f i r s t   l a y e r   t o   p r e v e n t   i n a d v e r t e n t   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r  

and  t e r m i n a l s   c o n n e c t e d   t o   t h e   f i r s t   l a y e r .  

H o w e v e r ,   t h i s   i s   a  t i m e   c o n s u m i n g   a n d  

r e l a t i v e l y   e x p e n s i v e   p r o c e d u r e   w h i c h   a l s o   may  r e s u l t  

in   d e t e r i o r a t i o n   of  t h e   e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s  

of   t h e   c a b l e   as  a  r e s u l t   of  s h i e l d   r e m o v a l .  

An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  t e r m i n a l  

and  a  m u l t i l a y e r   c a b l e   c o m p r i s i n g   a  f i r s t   l a y e r  

of  e l o n g a t e   c o n d u c t o r s   l o c a t e d   in  s p a c e d ,   p a r a l l e l  

r e l a t i o n   and  a  s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r ,   s p a c e d  

f rom  t h e   f i r s t   l a y e r ,   b o t h   l a y e r s   b e i n g   c o m p l e t e l y  

e m b e d d e d   in   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,   t h e   t e r m i n a l s  

h a v i n g   a  c o n t a c t   p o r t i o n   and  a  c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g  

p o r t i o n   a t   r e s p e c t i v e   o p p o s i t e   e n d s ,   t h e   c o n d u c t o r -  



c o n n e c t o r   p o r t i o n   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   i n s u l a t i o n  

p e n e t r a t i n g   b l a d e s   d e f i n i n g   b e t w e e n   t hem  a  

c o n d u c t o r - r e c e i v i n g   s l o t   and   b e i n g   p o i n t e d   a t  

t h e i r   f r e e   e n d s ,   t h e   c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g   p o r t i o n  

h a v i n g   b e e n   f o r c e d   i n t o   t h e   c a b l e   so  t h a t   a  

c o n d u c t o r   of  t h e   f i r s t   l a y e r   i s   j ammed  in   t h e   s l o t  

w i t h   t h e   e d g e s   o f . t h e   b l a d e s   d e f i n i n g   t h e   s l o t  

e s t a b l i s h i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   t o   t h e  

c o n d u c t o r ,   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   i s  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   b l a d e s   h a v e   an  i n s u l a t i n g  

c o a t i n g   a d j a c e n t   t h e i r   f r e e   e n d s   w h i c h   p e n e t r a t e  

t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r ,   t h e   i n s u l a t i n g   c o a t i n g  

e n s u r i n g   t h a t   t h e r e   i s   no  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n  

b e t w e e n   t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r   and  t h e   t e r m i n a l .  

T h u s ,   t h e   n e e d   t o   r e m o v e   t h e   s h i e l d   i s  

o b v i a t e d   w i t h   c o n s e q u e n t i a l   s a v i n g   in   a p p l i e d   c o s t  

and  t h e   e l e c t r i c a l   c h a r a c t e r i s t i c s   o f   t h e   c a b l e  

r e m a i n   s u b s t a n t i a l l y   u n i m p a i r e d .  

In  one  e x a m p l e   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   e n t i r e  

s u r f a c e   of   t h e   b l a d e s   h a s   b e e n   c o a t e d   w i t h  

i n s u l a t i o n ,   p o r t i o n s   of   w h i c h   h a v e   b e e n   r u b b e d   f r o m  

t h e   e d g e s   of   t h e   b l a d e s   d e f i n i n g   t h e   s l o t   b y  

m o v e m e n t   of  t h e   c o n d u c t o r   i n t o   t h e   s l o t .  

E x a m p l e s   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n  

w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  t e r m i n a l  

u s e d   in   t h e   c o n n e c t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  m u l t i l a y e r  

f l a t   c a b l e   c o n n e c t e d   t o   t e r m i n a l s   of   F i g u r e   1 ;  

F i g u r e   3  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n  

a l o n g   l i n e   3-3   of  F i g u r e   2  s h o w i n g   an  i n d i v i d u a l  

c o n n e c t i o n ;   a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  s e c o n d  

e x a m p l e   of   t e r m i n a l   f o r   u s e   in   t h e   c o n n e c t i o n .  



The  f i r s t   e x a m p l e   of  t e r m i n a l   11  i s   s i m i l a r  

t o   t h a t   d e s c r i b e d   in   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 8 2 0 , 0 5 5  

and  i s   s t a m p e d   f rom  s h e e t   m e t a l   t o   p r o v i d e   a  

c o n t a c t   p o r t i o n   12  and  a  c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g  

p o r t i o n   13  a t   r e s p e c t i v e   o p p o s i t e   e n d s   of   a  b o d y  

p o r t i o n   15.  The  c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g   p o r t i o n   1 3  

c o m p r i s e s   a  p a i r  o f   i n s u l a t i o n   p e n e t r a t i n g   b l a d e s  

14  p o i n t e d   a t   t h e i r   f r e e   e n d s   and  d e f i n i n g   b e t w e e n  

them  a  c o n d u c t o r - r e c e i v i n g   s l o t   16.   T h e  

c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g   and  w i r e - r e c e i v i n g   p o r t i o n s  

a r e   c o a t e d   w i t h   i n s u l a t i o n   1 7 .  

The  m u l t i l a y e r   c a b l e   18  i s   of   c o n v e n t i o n a l  

c o n s t r u c t i o n   and  c o m p r i s e s   a  f i r s t   l a y e r   of  e l o n g a t e  

w i r e s   19  l o c a t e d   in   s p a c e d ,   p a r a l l e l   r e l a t i o n   a n d  

a  s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r   20  of  r e l a t i v e l y   f i n e  

w i r e s   s p a c e d   f rom  t h e   f i r s t   l a y e r ,   b o t h   l a y e r s   b e i n g  

c o m p l e t e l y   e m b e d d e d   in  i n s u l a t i n g   m a t e r i a l .  

C o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  c o n d u c t o r   19  and  a  

t e r m i n a l   11  i s   e f f e c t e d   by  u r g i n g   t h e   c a b l e   a n d  

t e r m i n a l   r e l a t i v e l y   t o g e t h e r   so  t h a t   t h e   b l a d e s  

p e n e t r a t e   t h e   c a b l e   i n s u l a t i o n   and  t h e   c o n d u c t o r  

i s   f o r c e d   i n t o   t h e   s l o t   16.   D u r i n g   t h e   f i n a l  

s t a g e s   of  m o v e m e n t   i n t o   t h e   s l o t ,   t h e   c o n d u c t o r  

19  r u b s   away  p o r t i o n s   of   t h e   i n s u l a t i o n   17  a t   t h e  

s l o t   e d g e s   e n a b l i n g   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   to   b e  

e s t a b l i s h e d   b e t w e e n   t h e   t e r m i n a l   and  t h e   c o n d u c t o r .  

As  shown  in  F i g u r e   3,  a l t h o u g h   t h e   b l a d e s   14  

p e n e t r a t e   t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r   or   s h i e l d  

20,   t h e   t e r m i n a l   i n s u l a t i o n   17  p r e v e n t s  

u n d e s i r a b l e   e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e  

t e r m i n a l   and  t h e   s h i e l d .  

In  an  a l t e r n a t i v e   e x a m p l e ,   shown  in  F i g u r e  

4,  o n l y   p o r t i o n s   a d j a c e n t   t h e   f r e e   e n d s   of  t h e  

b l a d e s   21  of  t h e   t e r m i n a l   22  a r e   c o a t e d   w i t h  

i n s u l a t i o n   2 3 .  



I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t ,   i n   p r a c t i c e ,  

t h e   t e r m i n a l s   w i l l   be  m o u n t e d   in   an  i n s u l a t i n g  

h o u s i n g   f o r   a p p l i c a t i o n   to   t h e   c a b l e   as  d e s c r i b e d  

in   t h e   a b o v e - m e n t i o n e d   s p e c i f i c a t i o n .  

The  t e r m i n a l s   may  be  c o a t e d   w i t h   one   o f  

s e v e r a l   m a t e r i a l s   i n c l u d i n g   p o l y e s t e r s ,   v i n y l s ,  

u r e t h a n e ,   e n a m e l s ,   a c r y l i c s ,   m e t a l l i c   o x i d e s ,   n y l o n  

e p o x y   and   e p o x y   p h e n o l i c   r e s i n s .   The  c o a t i n g  

may  be  made  u s i n g   one  of   s e v e r a l   m e t h o d s  

i n c l u d i n g   d i p p i n g ,   s p r a y i n g ,   p a s s i n g   t h r o u g h   a  

f l u i d i z e d   bed   of  p o w d e r e d   m a t e r i a l ,   p l a t i n g   a n d  

e l e c t r o d e p o s i t i o n .  



1.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   a  

t e r m i n a l   and  a  m u l t i l a y e r   c a b l e   c o m p r i s i n g   a  f i r s t  

l a y e r   of  e l o n g a t e   c o n d u c t o r s   l o c a t e d   in   s p a c e d ,  

p a r a l l e l   r e l a t i o n ,   and  a  s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r ,  

s p a c e d   f r o m   t h e   f i r s t   l a y e r ,   b o t h   l a y e r s  

b e i n g   c o m p l e t e l y  e m b e d d e d   in   i n s u l a t i n g   m a t e r i a l ,  

t h e   t e r m i n a l s   h a v i n g   a  c o n t a c t   p o r t i o n   and  a  

c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g   p o r t i o n   a t   r e s p e c t i v e   o p p o s i t e  

e n d s ,   t h e   c o n d u c t o r - c o n n e c t i n g   p o r t i o n   c o m p r i s i n g  

a  p a i r   of   i n s u l a t i o n   p e n e t r a t i n g   b l a d e s   d e f i n i n g  

b e t w e e n   t h e m   a  c o n d u c t o r - r e c e i v i n g   s l o t   and  b e i n g  

p o i n t e d   a t   t h e i r   f r e e   e n d s ,   t h e   c o n d u c t o r -  

c o n n e c t i n g   p o r t i o n   h a v i n g   b e e n   f o r c e d   i n t o   t h e  

c a b l e   so  t h a t   a  c o n d u c t o r   of  t h e   f i r s t   l a y e r   i s  

jammed  i n  t h e   s l o t   w i t h   t h e   e d g e s   of  t h e   b l a d e s  

d e f i n i n g   t h e   s l o t   e s t a b l i s h i n g   e l e c t r i c a l  

c o n n e c t i o n   to   t h e   c o n d u c t o r ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t  

t h e   b l a d e s   (14  or  21)  h a v e   an  i n s u l a t i n g   c o a t i n g  

(17  or  23)  a d j a c e n t   t h e i r   f r e e   e n d s   w h i c h  

p e n e t r a t e   t h e   s e c o n d   c o n d u c t i v e   l a y e r   ( 2 0 ) ,   t h e  

i n s u l a t i n g   c o a t i n g   (17  or   23)  e n s u r i n g   t h a t   t h e r e  

i s   no  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   s e c o n d  

c o n d u c t i v e   l a y e r   (20)  and  t h e   t e r m i n a l   (11  or   2 2 ) .  

2.  An  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   a c c o r d i n g   t o  

C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

e n t i r e   s u r f a c e   of  t h e   b l a d e s   .(14)  has   b e e n   c o a t e d  

w i t h   i n s u l a t i o n   ( 1 7 ) ,   p o r t i o n s   of   w h i c h   h a v e  

b e e n   r u b b e d   f rom  t h e   e d g e s   of   t h e   b l a d e s   ( 1 4 )  

d e f i n i n g   t h e   s l o t   (16)  by  m o v e m e n t   of  t h e   c o n d u c t o r  

(19)  i n t o   t h e   s l o t   ( 1 6 ) .  
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