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(57) Resumo: GAXETA EM BARREIRA DUPLA. E descrita uma
gaxeta em barreira dupla que pode incluir uma superficie interna
substancialmente cilindrica. A gaxeta em barreira dupla pode ainda
incluir uma superficie - externa de gaxeta que é configurada para
fornecer uma barreira de vedagéo interna e urna barreira de vedagéo
externa, onde um primeiro plano tangente a uma parte da barreira de
vedagao externa é radialmente deslocado de um segundo plano
tangente a uma parte da barreira de vedagédo interna. A superficie
externa de gaxeta pode incluir uma primeira porta e uma segunda
porta. Um canal pode se estender a partir da primeira porta através da
gaxeta em barreira dupla até a segunda porta.
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“GAXETA EM BARREIRA DUPLA”

Campo da Invencéo

A presente descri¢do refere-se geralmente a gaxetas e, mais particularmente, a ga-
xetas em barreira dupla.
Fundamentos da Inven¢éo

As gaxetas s&o geralmente usadas em um nimero de industrias para vedar uma
variedade de equipamentos, tais como valvulas. Na produgdo de 6leo e de gas no campo,
um numero de valvulas é frequentemente usado com uma arvore de natal em uma cabega
de pogo para controlar o fluxo de fluido associado com o pogo. Outra vélvula, tal como uma
valvula de seguranga de fundo (DHSV), também conhecida como uma valvula de seguranga
de subsuperficie (SSSV), é posicionada no fundo do pogo para fornecer fechamento em
condi¢bes de emergéncia.

Em aplicagbes de pogos submarinos, os padroes industriais exigem ao menos duas
barreiras de vedagéo entre o pogo em fluxo, que contém fluido de produgéo, e o ambiente
externo para aberturas localizadas antes da primeira valvula lateral da arvore submarina.
Esta mesma exigéncia pode também ser imposta no equipamento de superficie pelos con-
sumidores. Entretanto, os flanges da valvula de gaveta e os flanges de saida da tubulagéo
tipicamente associados com o equipamento de arvore de natal sdo equipados geralmente
com gaxetas fornecendo somente uma Unica barreira de vedagéo. No passado, para alcan-
¢ar o padr&o industrial em barreira dupla, alguns consideraram a valvula mestre inferior na
arvore de natal como sendo uma segunda barreira, e a DHSV ou a SSSV foram considera-
das como sendo a primeira barreira. Mas esse modelo aproximado fornece duas barreiras
de vedagédo somente quando a DHSV ou a SSSV esta fechada. Quando a DHSV ou a SSSV
esta aberta, as gaxetas convencionais da arvore natal sdo a Unica barreira entre o fluido de
produgédo e o ambiente. As gaxetas convencionais fornecem somente uma barreira. Em tais
condigbes, essa abordagem falha em alcangar o padrdo em barreira dupla e faz com que o
pogo fique vulneravel a vazamentos e eventos potencialmente desastrosos. Alguns aborda-
ram esse assunto adicionando uma segunda gaxeta externa ao flange que abrange uma
gaxeta interna menor. Isso tem a desvantagem de que a gaxeta externa maior exigira um
flange muito grande e dispositivo de retengéo de flange, tal como o tamanho do parafuso ou
da abracgadeira.

Sumario da Invencéao

A presente descrigdo refere-se geralmente a gaxetas e, mas particularmente, a ga-
xetas em barreira dupla que tem quatro superficies de vedagéo que fornecem duas barreiras -
independentes e testadas quando instaladas.

Em um aspecto, uma gaxeta em barreira dupla é descrita. A gaxeta em barreira du-
pla pode incluir uma superficie interna substancialmente cilindrica. A gaxeta em barreira
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dupla pode incluir ainda uma superficie externa da gaxeta que é configurada para fornecer
uma barreira de vedagéo interna e uma barreira de vedagdo externa, onde um primeiro pla-
no tangente a uma parte da barreira de vedagéao externa é deslocado radialmente a partir de
um segundo plano tangente a uma parte da barreira de vedacgéo interna. A superficie exter-
na da gaxeta pode incluir uma primeira porta € uma segunda porta. Um canal pode se es-
tender a partir da primeira porta através da gaxeta em barreira dupla até a segunda porta.

Em outro aspecto, uma gaxeta em barreira dupla é descrita onde a mesma pode in-
cluir uma superficie interna substancialmente cilindrica e uma superficie externa da gaxeta
que é geralmente oposta a superficie interna substancialmente cilindrica e compreende um
ponto médio. A gaxeta em barreira dupla pode incluir ainda uma primeira extremidade longi-
tudinal adjacente a superficie interna substanciaimente cilindrica e geralmente oposta a pri-
meira extremidade longitudinal. A gaxeta em barreira dupla pode incluir ainda uma primeira
superficie de vedagdo entre a primeira extremidade longitudinal e o ponto médio e uma se-
gunda superficie de vedacgéo entre a primeira superficie de vedagéo e o ponto médio, onde
um primeiro plano tangente a uma parte da segunda superficie de vedacéo é deslocado ra-
dialmente a partir de um segundo plano tangente a uma parte da primeira superficie de ve-
dag3o.

Em ainda outro aspecto, é descrito um conjunto configurado para ser vedado com
uma gaxeta em barreira dupla. O conjunto pode incluir um primeiro corpo, um segundo cor-
po e uma gaxeta em barreira dupla configurada para vedar uma interface entre o primeiro
corpo e o segundo corpo. A gaxeta em barreira dupla pode incluir uma superficie interna
substancialmente cilindrica € uma superficie externa da gaxeta. A superficie externa da ga-
xeta pode ser configurada para fornecer uma barreira de vedagao interna e uma barreira de
vedagéao externa, onde um primeiro plano tangente a uma parte da barreira de vedagéo ex-
terna é desiocada radialmente a partir de um segundo plano tangente até uma parte da bar-
reira de vedagao interna.

Consequentemente, as modalidades da presente descrigdo podem permitir duas
barreiras em um nimero de aplicagdes onde uma vedagdo em barreira dupla é exigida.
Com uma aplicagéo de arvore de natal, certas modalidades podem permitir duas barreiras
entre um pogo e o ambiente externo quando o fluido esta fluindo na arvore de natal. Certas
modalidades podem permitir a conversdo do equipamento existente com uma implementa-
Ggéo de duas gaxetas a uma gaxeta em barreira dupla, enquanto mantendo o tamanho do
corpo de valvula e dos parafusos existente. Adicionalmente, as modalidades podem permitir
uma gaxeta em barreira dupla sem aumento significativo do didmetro da superficie de veda-
¢éo externa, permitindo desse modo que o tamanho da conexdo e o tamanho dos parafusos
exigidos sejam minimizados devido a diminui¢édo de carga exigida para manter as vedagdes.

Essas e outras caracteristicas e vantagens da presente descrigdo estardo prontamente cla-
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ras aos versados na técnica. Enquanto numerosas mudangas podem ser feitas pelos versa-
dos na técnica, tais mudangas estdo dentro do espirito da invengao.
‘ Breve Descricdo dos Desenhos

Pode-se adquirir um entendimento mais completo das presentes modalidades e
vantagens das mesmas com relagéo a seguinte descrigdo tomada em conjunto com os de-
senhos em anexo, nos quais numeros de referéncia similares indicam caracteristicas simila-
res.

A FIG. 1A & uma vista transversal geral de uma vélvula de gaveta com gaxetas
convencionais no flange de castelo e nos flanges de saida.

As FIGs. 1B, 1C e 1D s&o vistas transversais parciais detalhadas de gaxetas con-
vencionais.

A FIG. 2A é uma vista transversal parcial geral de uma valvula de gaveta com gaxe-
tas em barreira dupla no flange de castelo e nos flanges de saida, de acordo com certas
modalidades da presente descri¢do.

As FIGs. 2B, 2C, 2D e 2E s&o vistas transversais parciais detalhadas de uma gaxe-
ta em barreira dupla de acordo com certas modalidades da presente descrigéo.

A FIG. 3 é uma vista transversal parcial detalhada de uma gaxeta em barreira du-
pla, de acordo com certas modalidades da presente descrigdo.

Enquanto as modalidades desta descrigdo foram descritas e sdo definidas com re-
lagdo as modalidades exemplificadas da descrigdo, tais referéncias ndo implicam em limitar
a descrigcdo e tal ndo limitacdo serda inferida. O assunto descrito é capaz de modificagéo,
alterag&o e equivalentes consideraveis em forma e fungdo, como ocorrera aqueles versados
na técnica pertinente e tendo o beneficio desta descrigdo. As modalidades descritas e re-
presentadas desta descricdo sdo somente exemplos, e ndo excludentes do escopo da des-
crigao.

Descricdo Detalhada da Invencio

A presente descrigdo refere-se geralmente a gaxetas e, mais particularmente, a ga-
xetas em barreira dupla.

As modalidades ilustrativas da presente descrigdo sdo descritas mais detalhada-
mente aqui. Em termos esclarecimento, nem todas as caracteristicas de uma implementa-
Géo real s&o descritas nesta especificagdo. Serdo apreciadas, é claro, que no desenvolvi-
mento de qualquer tal modalidade real, numerosas decisbes especificas de implementagao
devem ser feitas para alcangar os objetivos especificos dos desenvolvedores, em conformi-
dade com as restrigdes relacionadas ao sistema e relacionadas ao negécio, que variardo de
uma implementacdo para outra. Ademais, aprecia-se que tal esforgo de desenvolvimento
pode ser complexo e pode consumir tempo, mas, no entanto, seria uma rotina obrigatéria

para aqueles versados na técnica tendo o beneficio da presente descrigio.
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Uma gaxeta pode ser considerada um cilindro curto com uma segéo transversal fina
que tem o propdsito de formar uma vedagéo entre dois componentes encaixados. Uma ga-
xeta pode ser colocada em uma “area de assentamento” fornecida cooperativamente pelos
dois componentes. A “area de assentamento” pode ter um acabamento de superficie muito
suave e é levemente menor em didmetro do que a superficie de encaixe da gaxeta conven-
cional. A area de assentamento pode ter um furo reto, levemente cénico ou uma combina-
¢do de furo reto e conico. Os dois componentes podem ser retirados juntos de alguma for-
ma, tal como apertando um parafuso, até que os componentes estejam em uma posi¢do
desejada e a gaxeta esteja na condigdo ou situagdo de instalada. Com os componentes reti-
rados juntos e as forgas suficientes aplicadas, a gaxeta contata a area de assentamento e
fornece as superficies de vedagao.

As FIGs. 1A, 1B, 1C e 1D ilustram um conjunto de valvulas de gaveta 100 com ga-
xetas convencionais. A FIG. 1A é uma vista transversal geral de uma valvula de gaveta 100
com gaxetas convencionais geralmente indicadas em 105, 110, 115 e 175. O conjunto de
valvulas de gaveta 100 inclui uma valvula de gaveta 120 que faz interface com um corpo
anular 125. A gaxetas 110 e 115 estdo localizadas na interface entre a valvula de gaveta
120 e o corpo anular 125. Um arranjo de fixagdo 130 mantém tipicamente a conex&o entre a
valvula de gaveta 120 e o corpo anular 125 fornecendo forgas sobre a valvula de gaveta e
os flanges do corpo anular.

A FIG. 1B ilustra uma vista transversal parcial detalhada da gaxeta convencional
105. Como descrito, a gaxeta 105 inclui um anel de estabilizagdo central 165 e pode vedar a
interface entre o castelo 135 e o corpo de valvula 140. Sob forga adequada, as superficies
de vedagédo 155 e 160 fornecem uma unica barreira de vedagédo entre a cavidade 145 e o
ambiente externo da valvula de gaveta 120. Em implementagdes tipicas de arvore de natal,
a cavidade 145 pode estar em comunicagéo de fluido com o pogo e, quando nenhuma outra
valvula no caminho do fluxo de fluido (tal como valvula de seguranga de fundo ou uma vali-
vula de segurancga de subsuperficie) é fechada, a gaxeta 105 é a Unica barreira entre o flui-
do de produgédo e o ambiente na cabega de pogo. Tais implementagdes falham em fornecer
barreiras de vedagao redundantes sob tais condi¢des.

A FIG. 1C ilustra uma vista transversal parcial detalhada das gaxetas convencionais
110 e 115 em um arranjo em barreira dupla. A gaxeta 110 é a maior das duas gaxetas, ten-
do um didmetro maior e sendo disposta como a gaxeta externa. A gaxeta 115 é disposta
como a gaxeta interna.

Um canal 150 no corpo da valvula tipicamente se estende da cavidade entre as
gaxetas 110 e 115 até uma porta externa.O canal 150 pode permitir o monitoramento e/ou
teste para possiveis vazamentos através da gaxeta 115. O canal 150 pode permitir também

o teste da gaxeta externa 110.
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Como descrito, as gaxetas 110 e 115 mostram o método convencional de forneci-
mento de barreiras redundantes localizadas na interface de saida de uma valvula de gaveta.
Entretanto, como deve estar claro, as gaxetas 110 e 115 falham ao remediar as deficiéncias
da unica barreira fornecida pela gaxeta 105 dentro da valvula de gaveta 120, na interface
entre o castelo 135 e o copo de valvula 140. Ademais, este método convencional de forne-
cimento de barreiras redundantes tem um nimero de desvantagens, incluindo a exigéncia
de que duas gaxetas sejam fornecidas e que uma gaxeta maior seja fornecida para a se-
gunda barreira.

Outra desvantagem é a necessidade de uma forga muito maior para reter a gaxeta
externa devido a uma area muito maior de contengédo, considerando o didmetro maior da
gaxeta 115. Um arranjo de de fixagdo maior 130 deve fornecer uma forga maior para manter
a conexao e as vedag¢des, apesar da maior carga axial. Uma Unica gaxeta, em contrapartida,
exige menor forga para manter a conexdo € um arranjo de fixagcdo menor.

Por exemplo, com relagdo novamente a FIG. 1A, o conjunto de valvulas de gaveta
100 inclui uma gaxeta convencional 175 na interface entre a valvula de gaveta 120 e a tam-
pa da extremidade 180 que é disposta para fornecer uma Unica barreira de vedagdo. Um
arranjo de fixagdo 185 é disposto para manter a conexdo entre a valvula de gaveta 120 e a
tampa da extremidade 180 aplicando forga aos flanges. Como ilustrado, o arranjo de fixagéo
185 pode ser menor do que o arranjo de fixagdo 130. Como outro exemplo, a FIG. 1D ilustra
um exemplo de como o arranjo de fixagdo 130, e a interface entre a valvula de gaveta 120 e
o corpo 125, seriam menores sem a gaxeta 110 e com somente uma Unica barreira forneci-
da pela gaxeta 115.

As FIGs. 2A e 2B ilustram uma valvula de gaveta 200 com uma gaxeta em barreira
dupla, de acordo com certas modalidades da presente descricdo. A FIG. 2A é uma vista
transversal geral da valvula de gaveta 200 com uma gaxeta em barreira dupla geralmente
indicada em 205. A gaxeta 205 esta localizada na interface entre o castelo da valvula (ou
segundo corpo) 210 e o corpo de valvula (ou primeiro corpo) 215.

As FIGs. 2B e 2C sdo vistas transversais parciais detalhadas da gaxeta em barreira
dupla 205. Uma modalidade da gaxeta 205 pode ser geralmente anular com uma superficie
interna substancialmente cilindrica 250, e extremidades longitudinais 255 e 260 geralmente
opostas entre si. A gaxeta 205 inclui uma superficie externa de gaxeta 252, em relagédo ao
eixo central da gaxeta e/ou a superficie interna substancialmente cilindrica 250. A superficie
externa de gaxeta 252 pode incluir um ponto médio aproximado M1 entre as extremidades
longitudinais 255 e 260.

Como descrito, a superficie externa de gaxeta 252 pode incluir um anel de estabili-
zagdo 245 que se estende a partir da gaxeta 205 e disposto geralmente entre as extremida-
des longitudinais 255 e 260. O anel de estabilizagdo 245 pode estar em um ponto médio M1
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entre as extremidades longitudinais 255 e 260. A superficie externa de gaxeta 252 pode
incluir as superficies de vedagéo 220, 225, 230 e 235. A superficie de vedagdo 220 pode
estar entre o ponto médio M1 e a extremidade longitudinal 255, e superficie de vedagdo 230
pode estar entre a superficie de vedagédo 220 e o ponto médio M1.

Em certas modalidades, as superficies de vedagdo 225 e 235 podem espelhar ou
substancialmente espelhar as superficies de vedagéo 220 e 230 em torno do ponto médio
M1. A superficie de vedagéo 225 pode estar entre o ponto médio M1 e a extremidade longi-
tudinal 260, e superficie de vedagédo 235 pode estar entre a superficie de vedagéo 225 e 0
ponto médio M1. Uma ou ambas as superficies de vedagdo 220 e 225 podem incluir ao me-
nos uma parte disposta em uma primeira distancia D1 a partir da superficie interna substan-
cialmente cilindrica 250. Uma ou ambas as superficies de vedagéo 230 e 235 podem incluir
ao menos uma parte disposta em uma segunda distdncia D2 a partir da superficie interna
substancialmente cilindrica 250. Como descrito, as superficies de vedagéo 230 e 235 podem
ser dispostas mais afastadas da superficie interna substancialmente cilindrica 250 do que as
superficies de vedagéo 220 e 225. Adicionalmente, as superficies de vedagdo 220 e 230
podem ser dispostas de tal forma que um plano tangencial a ao menos uma parte da super-
ficie de vedag&do 230 seja deslocado radialmente a partir de um plano tangencial a ao menos
uma parte da superficie de vedagdo 220, como esta evidente, por exemplo, nas FIGs. 2B,
2B, 2E e 3. Da mesma forma, as superficies de vedagdo 225 e 235 podem ser dispostas de
tal forma que o plano tangencial a ao menos uma parte da superficie de vedagéo 235 seja
deslocado radialmente a partir de um plano tangencial a ao menos uma parte da superficie
de vedagdo 225.

Cada uma das superficies de vedagao 220, 225, 230 e 235 pode permitir que se
forme uma vedagédo entre a gaxeta 205 e as superficies de vedagédo correspondentes nos
componentes, tal como o castelo 210 e o corpo de valvula 215. As superficies de vedacéo
220 e 225 podem juntas formar uma barreira de vedagéo interna, enquanto as superficies de
vedagéo 225 e 235 podem juntas formar uma barreira de vedagéo externa (isto &, “interna” e
“externa” com relagdo ao eixo central da gaxeta e/ou a superficie interna substancialmente
cilindrica 250).

O anel de estabilizagdo 245 pode ser um anel de estabilizagdo central que ajuda a
endurecer a gaxeta 205 com seu grande didmetro externo. Em modalidades alternativas nao
mostradas, a gaxeta 205 pode ser projetada de tal forma que o anel de estabilizagdo 245
seja deslocado levemente, ou de tal forma que o anel de estabilizagdo 245 nio esteja pre-
sente e/ou a gaxeta 205 possa ser nivelada com a superficie de assentamento dos compo-
nentes, dependendo do modelo particular do perfil de assentamento.

A primeira transi¢do 265 pode ser incluida entre as superficies de vedacgdo 220 e
230. Uma segunda transigéo 270 pode ser incluida entre as superficies de vedagéo 225 e
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235. As transi¢cdes 265 e 270 podem incluir superficies radiais e/ou superficies que esten-
dem substancialmente de forma radial para fora em diregdo as superficies 230 e 235. Em
certas modalidades, as transicdes 265 e 270 podem formar superficies rebaixadas a partir
de suas respectivas superficies de vedagdo. As transigdes 265 e 270 podem formar, em
conjunto com o castelo 210 e o corpo de valvula 215, as cavidades 275 e 280. Em modali-
dades alternativas adicionais ndo mostradas, a area de assentamento da gaxeta no corpo
de valvula 215 e/ou no castelo de valvula 210 pode incluir uma Unica superficie continua ou
uma unica superficie continua com uma porta na face da superficie, ao contrario das super-
ficies variadas descritas. Por exemplo, em tais modalidades, a gaxeta 205 pode ter similar-
mente superficies de vedacéo similares as superficies 220 e 230, por exemplo, com um re-
baixo similar a primeira transi¢éo 265 entre as superficies de vedagéo.

A gaxeta 205 é configurada para vedar a interface entre o castelo 210 e o corpo de
valvula 215 para impedir a comunicagdo de fluido entre a cavidade 240 do interior e exterior
da valvula de gaveta 200. Sob forca adequada, tal como quando o parafuso é apertado sufi-
cientemente, as superficies de vedagao 220 e 225 fornecem uma primeira barreira de veda-
gao entre a cavidade 240 e o ambiente externo da valvula de gaveta 200, e as superficies
de vedacao 230 e 235 fornecem uma segunda barreira de vedagdo. Assim, em implementa-
¢Oes tipicas de arvore de natal, onde a cavidade 240 pode estar em comunicagéo de fluido
com o pogo, duas barreiras de vedagéo sédo fornecidas entre o fluido de produgdo e o ambi-
ente na cabega de pogo sem levar em consideragdo o estado de qualquer valvula de segu-
rahga de fundo ou de subsuperficie.

A gaxeta 205 pode incluir um canal de gaxeta 285 com portas 285A e 285B configu-
radas para fornecer um caminho entre as cavidades 275 e 280 de tal forma que cada lateral
da gaxeta 205 (por exemplo, a lateral geralmente voltada para o castelo 210 e a lateral ge-
ralmente voltada para o corpo de valvula 215) possa ser monitorada e/ou testada quanto a
vazamentos, em conjunto com um canal 290 em um dos componentes de encaixe. O canal
290 pode se estender através do castelo 210, como representado, ou através de outro com-
ponente. O canal 290 pode se estender a partir das cavidades 275 e 280 até uma porta ex-
terna 295 (descrita como plugada) de modo a permitir o monitoramento e/ou o teste quanto
a possiveis vazamentos através da gaxeta 205. Assim, com um Unico canal 290 entre o ex-
terior da valvula 200 e a gaxeta 205, ambas as laterais da gaxeta 205 podem ser monitora-
das e/ou testadas. Adicionalmente, o canal da gaxeta 285 pode permitir a pressurizacdo da
cavidade 280 através do Unico canal 290 e a cavidade 275 de tal forma que as superficies
de vedacédo 220 e 225 e/ou as superficies de vedacdo 230 e 235 possam ser testadas. Por
exemplo, a cavidade da valvula de gaveta 240 e as cavidades 275 e 280 podem ser pressu-
rizadas a uma pressao de teste que permite testar as superficies de vedagéo 230 e 235. O
canal de gaxeta 285 pode ser omitido se dois canais 290, um em cada lateral da gaxeta 250,
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sdo usados (isso ndo é mostrado).

Como descrito, a gaxeta 205 pode ser configurada para vedar sobre um perfil de
assentamento de gaxeta afunilado em um angulo nao perpendicular a partir da interface, de
tal forma que seja tipico para muitos perfis de assentamento de gaxeta. Em modalidades
alternativas, a gaxeta 205 pode estar perpendicular a interface, tal como com um furo reto,
afunilado em quaisquer outros angulos adequados, ou combinag¢des destes. A FIG. 2E, por
exemplo, ilustra um exemplo de gaxeta 205 correspondente a das FIGs. 2B e 2C, mas con-
figurada para vedar sobre um perfil de vedagéo de gaxeta de um furo reto.

A FIG. 2D é uma vista transversal parcial detalhada de uma gaxeta em barreira du-
pla 205, de acordo com outra modalidade da presente descrigdo. Como descrito, as superfi-
cies de vedagao 220, 225, 230 e 235 podem ser configuradas para vedar sobre um perfil de
assentamento de gaxeta onde o castelo 210 fornece uma Unica superficie continua e o cor-
po de valvula 215 fornece uma unica superficie continua. As transicoes 265 e 270 podem
incluir rebaixos, e o canal de gaxeta 285 pode ter a forma angulada mostrada, uma forma
reta, ou qualquer forma adequada. O canal 290 pode estender-se através dos componentes
de encaixe na orientagdo descrita, ou qualquer outra orientagdo adequada.

A FIG. 3 ilustra um conjunto tubular 300 com uma gaxeta em barreira dupla 305 e
um arranjo de fixagdo 310, de acordo com certas modalidades da presente descrigdo. A ga-
xeta 305 ¢ localizada na interface entre um primeiro corpo 315 e um segundo corpo 320, e
pode ser similar & gaxeta 205. Um canal 325 pode se estender através de um dentre o pri-
meiro corpo 315 e o0 segundo corpo 320 ou ambos. Quando comparada as abordagens de
gaxeta convencional, a gaxeta 305 pode fornecer a vantagem de exigir menos forca de re-
tencédo via o arranjo de fixagdo 310 devido a menor area de contengdo e aoc menor diametro
da gaxeta 305.

Certas modalidades da presente descrigdo podem ser projetadas para uso com val-
vulas de gaveta mestres inferiores usadas em aplicagdes de arvore de produgdo. Certas
modalidades podem fornecer uma barreira dupla com superficies de vedagéo independentes
e conexdo para permitir o teste independente das areas de vedagao da gaxeta. Enquanto as
modalidades da gaxeta 205 sdo descritas aqui para implementagdo em uma interface de
corpo de castelo de véalvula, que pode ser usada em um conjunto de arvore de natal, certas
modalidades podem ser usadas para outras implementagdes. Por exemplo, certas modali-
dades podem ser implementadas com uma interface entre um corpo de valvula e uma inter-
face tubular envolvendo um produto sem valvula, tal como interfaces cabega de pogo - flan-
ge, cabeca de pogo - cabega de pogo, flange - flange, ou conector - conector. A gaxeta 205
pode ser feita a partir de qualquer numero de diferentes materiais adequados para uso em
aplicagéo submarina. Por exemplo, a gaxeta 205 pode ser plastica ou metalica. Mais especi-
ficamente, a gaxeta 205 pode ser de ago inoxidavel, ligas de ago, titanio, liga a base de ni-
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quel, ou qualquer outro material resistente, tanto a oxidagdo quanto a fusdo em um ambien-
te submarino. As superficies de vedagdo da gaxeta podem ser feitas de um material mole,
plastico ou um elastdmero com a gaxeta feita de um material diferente. O material da gaxeta
205 pode ser revestido ou ndo revestido. A gaxeta 205 pode ter um didmetro interno de até
aproximadamente 40,64 cm (16”) ou dentro de uma faixa de aproximadamente 5,08 cm (2”)
a 38,1 cm (15”). Em adic¢&o as faixas de dimensao populares listadas, a gaxeta 205 pode ser
dimensionada para se ajustar a qualquer nimero de aplicagdes.

Consequentemente, as modalidades da presente descrigdo podem permitir duas
barreiras em um ntimero de aplicagdes onde uma vedagédo em barreira dupla é exigida. Com
uma aplicagdo de arvore de natal, certas modalidades podem permitir duas barreiras entre
um pogo e o ambiente externo quando o fluido esta fluindo na arvore de natal. Certas moda-
lidades podem permitir a conversdo do equipamento existente com uma implementacédo de
duas gaxetas a uma gaxeta em barreira dupla, enquanto mantendo o tamanho dos parafu-
sos e do corpo de valvula existentes. Adicionalmente, modalidades podem permitir uma ga-
xeta em barreira dupla sem aumentar significativamente o didmetro da superficie de veda-
¢éo externa, permitindo desse modo que o tamanho da conexdo e do tamanho de parafusos
exigidos sejam minimizados devido a diminui¢gdo de carga exigida para manter as vedagoes.
Essas e outras vantagens técnicas estardo claras aos versados na técnica desta descrig&o.

Portanto, a presente invengdo é bem adaptada a conseguir os objetivos e vanta-
gens mencionados, bem como os que estdo inerentes a esta. As modalidades particulares
descritas acima sdo somente ilustrativas, a medida que a presente invengdo pode ser modi-
ficada e praticada de maneira diferentes, mas equivalentes claras aos versados na técnica
tendo o beneficio dos ensinamentos aqui apresentados. Ademais, nenhuma limitagéo é pre-
tendida aos detalhes de construgdo ou projeto mostrados aqui, exceto quando descrita nas
reivindicagdes abaixo. Estd, portanto, evidente que as modalidades ilustrativas particulares
descritas acima possam ser alteradas ou modificadas e todas tais variagées sdo considera-
das dentro do escopo e do espirito da presente invengdo. Também, os termos nas reivindi-
cagdes tém seus planos, significando ordinariamente ao menos que de outra forma explicita
e claramente definidos pelo detentor da patente. Os artigos indefinidos “um” ou “uns”, como
usados nas reivindicagdes, sdo definidos aqui para significar um ou mais elementos que
eles introduzem.
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REIVINDICACOES
1. Gaxeta em barreira dupla, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

uma superficie interna substancialmente cilindrica; e

uma superficie externa de gaxeta que é configurada para fornecer uma barreira de
vedagéo interna e uma barreira de vedagao externa;

onde um primeiro plano tangente a uma parte da barreira de vedagao externa é ra-
dialmente deslocado a partir de um segundo plano tangente a uma parte da barreira de ve-
dacao interna; e

onde a superficie externa de gaxeta compreende uma primeira porta e uma segun-
da porta, e onde um canal se estende a partir da primeira porta através da gaxeta em barrei-
ra dupla até a segunda porta.

2. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que uma dentre a barreiras de vedacao interna e a externa ou ambas sao confi-
guradas para vedar superficies afuniladas.

3. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que uma dentre a barreiras de vedagédo interna e a externa ou ambas sdo confi-
guradas para estreitar superficies de furo.

4. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa da gaxeta compreende um anel de estabilizagdo que
compreende uma superficie radial mais externa.

5. Gaxeta em barreira dupla, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

uma superficie interna substancialmente cilindrica; e

uma superficie externa da gaxeta que €& geralmente oposta a superficie interna
substancialmente cilindrica e compreende um ponto médio;

uma primeira extremidade longitudinal adjacente a superficie interna substancial-
mente cilindrica;

uma segunda extremidade longitudinal adjacente a superficie interna substancial-
mente cilindrica e geralmente oposta a primeira extremidade longitudinal;

uma primeira superficie de vedacgdo entre a primeira extremidade longitudinal e o
ponto médio; e

uma segunda superficie de vedagao entre a primeira superficie de vedagdo € o
ponto médio;

onde um primeiro plano tangente a uma parte da segunda superficie de vedagéao é
radialmente deslocado de um segundo plano tangente a uma parte da primeira superficie de
vedagao.

6. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que a segunda superficie de vedagdo esta mais afastada da superficie interna
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substancialmente cilindrica do que a primeira superficie de vedacao.

7. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa da gaxeta compreende uma primeira porta e uma se-
gunda porta, e onde um canal se estende da primeira porta através da gaxeta em barreira
dupla até a segunda porta.

8. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que uma dentre a primeira superficie de vedagdo e a segunda barreira de veda-
¢ao ou ambas sdo configuradas para vedar superficies afuniladas.

9. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que uma dentre a primeira superficie de vedagdo e a segunda barreira de veda-
G¢éo ou ambas sdo configuradas para estreitar superficies de furo.

10. Gaxeta em barreira dupla, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA
pelo fato de que a superficie externa da gaxeta compreende um anel de estabilizagdo com-
preendendo uma superficie radial mais externa.

11. Conjunto configurado para ser vedado com uma gaxeta em barreira dupla,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

um primeiro corpo;

um segundo corpo; e

uma gaxeta em barreira dupla configurada para vedar uma interface entre o primei-
ro corpo e o segundo corpo, a gaxeta em barreira dupla compreendendo:

uma superficie interna substancialmente cilindrica; e

uma superficie externa da gaxeta que é configurada para fornecer uma barreira de
vedagédo interna e uma barreira de vedagéo externa;

onde um primeiro plano tangente a uma parte da barreira de vedag&o externa é ra-
dialmente deslocado de um segundo plano tangente a uma parte da barreira de vedagéo
interna.

12. Conjunto de valvulas, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que a superficie externa da gaxeta e o segundo corpo definem uma primeira
cavidade, e a superficie externa da gaxeta e o primeiro corpo definem uma segunda cavida-
de.

13. Conjunto de valvulas, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que um ou mais dentre o primeiro e o segundo corpos compreendem um canal
que se estende de uma porta externa a uma dentre a primeira cavidade e a segunda cavi-
dade.

14. Conjunto de valvulas, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO
pelo fato de que a gaxeta em barreira dupla compreende um canal que se estende através
dela e conecta a primeira cavidade e a segunda cavidade.



15. Conjunto de valvulas, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que uma dentre a barreira de vedagédo interna e a barreira de vedagdo externa
ou ambas s&o configuradas para vedar superficies afuniladas.

16. Conjunto de vélvulas, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que uma dentre a barreira de vedagédo interna e a barreira de vedagdo externa
ou ambas sdo configuradas para estreitar superficies de furos.

17. Conjunto de valvulas, de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que a superficie externa da gaxeta compreende um anel de estabilizagdo com-
preendendo uma superficie radial mais externa.
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RESUMO
“GAXETA EM BARREIRA DUPLA”

E descrita uma gaxeta em barreira dupla que pode incluir uma superficie interna
substancialmente cilindrica. A gaxeta em barreira dupla pode ainda incluir uma superficie
externa de gaxeta que é configurada para fornecer uma barreira de vedagéo interna e uma
barreira de vedacdo externa, onde um primeiro plano tangente a uma parte da barreira de
vedagdo externa é radialmente deslocado de um segundo plano tangente a uma parte da
barreira de vedacgéo interna. A superficie externa de gaxeta pode incluir uma primeira porta
e uma segunda porta. Um canal pode se estender a partir da primeira porta através da gaxe-
ta em barreira dupla até a segunda porta.
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