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ProstPedek k #fzenf vytokové rychlosti proudu LakuLEbB'kovJ,

zejména pri odlévani tenké bramy

OBIast: techniky . .

‘TEChni;ké_“#gééﬁi ~se ‘tyka prostredku  k Ff{zen{ vytokove
Aostln pfdudu tékdtéﬁo5 kKovu .pri modlé?éni tenké;'bramy,'ﬁi

pésP g a “ feéi ' Qhodn?m, :nasmérovaﬁim & fi{zenvym pohybem-

maqnetlclého pole tohoto prostrfedku vadi pohybuifcimu e slithku

» Jednak zajistit konstantng vytokovou rychlost po celém pridtneégm

“ﬁlf”iprﬁfezu vyteékajiciho proudu tekutého kovu a jednak umocEnit
‘provedeni pom&rnd rychle zmEny & regulace vytokove rychlosti,

~kterd - prispivd k omezeni ne*ddoucich vad struktury  kovu

'Vﬁyytvafeného slitku, co¥ se odra*tr i v kvalita findlniho vyrobku

V-p#i moZném dal&im zvyden! vykonu cdlévaciho stroje.

- Dosavadni stav techniky

Doposud Jsou zr&ma zarfizent pfa Fizeni rychlosti vytoku
tekutého kovu napf. =z licich ocelarenskych pénvi, ktere  jsou
tvoreny mechanickymi dily navazujicimi na vypoudt&cl natrubek,
pritom Jejich Fizermouw requlaci dochaz{ ke zmeénam pratokovébo
prafezu otvoru, Jjim* prochézi tekuty kov, #eho¥ dasiedkem Seon

R

rychlostnt  zmény toku vyivarendho slithu. Té&mito zaf{zenimi

Jjsou  rnapr. razné typy mechanicky  ovladanych pohybliv?r

{

hraditek. Zménu rychlosti vytokovéeho proudu kovu lze rovRas®

" provadét Mizenymi zmé&énami podilabu v uzavifenych 'licich
- ocelarenskych panvich, kdy zvydgenim podtlaku dochdz?i ke
srniXovani licHd rychlosti bowu, Nevyhodou vyEe uvedenyvch
prostfedkd pro fizeni vytokové rychlosti kovu  Je to, ¥es u

mechanickych, pohyblivych hmradftek dochézi ko oprimému styku
hraditka s kovem, ktery e tim lcokalne ochlazuje, Eehox
disledkem Jsou nerovnomérné, neprfedpokladangd z—mény toku

’ - wytékajiciho kovu,neprfiznive se odrafesiic? v kvalité findlniho

d

vyrobku., Rowvng:s nevyhodou Jje 1o, *e témér vedlered Imé&ny <t av

1N
+

ditek Jsou provadiny v

11

mechanicky ovladanych pohyblivych hr

zavislosti ma poXadovanéd zméne vytoku se

H
'U

oXdénim, & to vliivem



setrvatnostl ®{dicich a ovladacich prvka. Také nevyhodou Jje to,

';*e mechanické pohyblivé dily mé&ni svaj geometricky profil, a to

-m-dopad pro_,prcvédénou regqulaci, zejména # hlediska

VZ. Jemné prova anostl té&chto prvkﬂ s Midicimi systémy. Rovnés

kevdy

ocelérenské panve. Toto zarizeni sestiavé = toridni magneticke

'.,{;ivky obklopujici natrubek, pritom do otvoru natrubku Jje vioien

*néVddiv?ljmechanicko-— tepelné odolny kus zabirajici axialni
_uiﬁéstuﬁtyoru natrubku-a pornechdvajici zbylou Cast tohoto otvoru
ﬁ;hebbéévénou,‘ co* | umof*fuje prétok horkého kovu. Toroidnt
maqnetlcké civka svdu ¢innosti vytvari magnetické pole, ktere
:JE SmEFovano - axidln® vaEi otvoru natrubku a takto pGeaobf 1 v
’pfdtékajicim kovu. Foloha nevodivého mechanicka - tepeln#
ddqinéhon kusu ur&uje oblast prAchodu a nepr@chodu vifivych
proud@ otvorem matrubku. Neprachodne oblasti vitivych proudd
jsou *efeny vzhledem k oblastem pratoku virivych proudd tak,
aby b;okovaly produkci virivych proudd v tekutem kovu pri

pratoku kovu natrubkem. Takoveto blokovani pretvar®i magneticke

. pole v otvoru oblasti prechodu préchodné a neprichodne pro

viriveé proudy tak, se vinikad radialn® smérovand silova slofka
magnetického pole, vytvérejici axialné sm&rovou tzv. Eerpaci
s1lu v natrubku, Jjed umoifiuje regulovat"prﬁtok tekutého kovu, a
to plesocbenim ﬁroti sm&ru jeho toku anebo ve smé&ru toku, Cimd
dochaz{ ke zbrX*dovant 'ti podporovani pratoku kowvu natrubkem.
Také je zrnéamo elektromagnetické zarizeni k regulaci pratoku

tekutého kovu pfi prerufovaném i plynulém 1it?f kovu. Toto

zarizeni Jje. montovano k vystupu zasobniku  tekuteho kowvu
prostfednictvim p*irubové pripojky. Zarizeni Jje tvorteno
mechanicko =  tepeln& odolnym mevodivym teélesem valcoveho

tvaru, v Jjeho? stredu je vytvoren stredovy nap&jeci hkanalek,
vyustujici do tlumict komory. Z této  tlumici komory Jjsou
obvodové vyvedeny vypouétéci'kanalhy Ustici rna obvodove spodni

t4sti mechanicko — tepeln® odolrného nevodivého telesa rarfizeni.

: vl vem nalepenzn kcvu, popf. Jeho abrazivnim pasobenim, coi ma

e zﬁéba elektromagnetzcké Aa?i eni na regulaci toku tekuteho -
které ?-Jei-urteno k- -*izeni  .toku  roztaveneho "kpvu'

- prDtéPaJiciho vné{rubkem navazujicim na vypoustéct otvor
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Toto t&leso =zarfizent obepind toroidni elekiromagnetické

CindukEnd civka, Jjeji¥ axidlné smérované magnetické pole plsobl

protévaJici tlumict komorou“ a vypoust&cimi kanalky
‘ .VYtVé#EJiCiml se silami, oviivﬁujitim;" proud
o*té;enéhéw Povu"v: tlumici‘ komore, co2 umoXiuje provédé£
'fadované #i eni a p#eruéovéni toku ro*taveného kavu. |

;}Nevyhodou téchtoz ¢ati¢eni Jje to, .¢e_tato Lar;;eni umoEriuil s
pomérné vysokouw utinnost{i ovliviovat v?tokovy‘proud roztavensgho
kaovu, majiciho v p#itném Fezu  proudu tvar bli¥fici se kruhovému

:prﬁ?ezu. V_pfipadé‘ vytokového proudu  kovu majiciho pravouhly

fﬂivar ft.j:'v: pripadé® plynulého odlévani tenkych bram a paskd
 ﬁCinnc5L:téchtD vy&e uvedenych zari{zeni kles&, <CimZ jsou meéne
VVthnébpro takio tvarove redend plynule_odlévané vyrobky. Dal&d
“,ﬁeyfhudmu Je to,.ie tyto zarizeni neumoifuji zrychlen{ vytoku

“Kevu a tim i zvydeni vykonu liciho stroje.
Podstata technického #efent

Uvedené nevyhody odstraduje prostrfedel kb Sizeni vytokoveé
rychlosti  proudu tekutého kova tvofeny zdrojem magnetichkého,
silového pole, navazujicim na vypouft&c! otvor zascbhbrniku kovua,
kde silofary tohotoc magnetického pole probihajl vytvé#enyn

slitkem a Jsou smérovany kolmo na smér ﬁrou_u lutéh kava,
. Fodetata technického fefeni spolivd v tom, ¥e zdroj silového
magnetickeého pole Je umistén na tvaréQacim dilw za*{izeni pro
odlévani tenkych bram a paskd, pritom silotéry Jjim vytvareneého
magnetickeého. siloveho pole prebihaji kolmo na pridny rozmdr
vytvareného slitku  tekutého kovu., Fodetatouw Jje 1 to, 2e zdrol
cilového magnetického pole sestdva =z elektromagnetu s minimdlnd
dvémi vinutimi. Dald{ podstatou Jje Lo, e =zdroj siloveho
magnetickeho pole sestédvd z minimadln® dvouw za sebou fFazenvch
civek. Fovné? podstatouw Jje to, ¥e zdroj siloveho magrnetickeho
pole Je linearni elektromoctor.
Vyhodou prostifedku k Mizent v?toﬁové rychlosti proudu tehuteho
kovu dje to, 2e vhodnym smErovianim zilotar intenziinég oviddangho

magnetického pole vA&i pohybuifcimu se siitku tekutého  kovua
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majiciho pravodhly +tvar Je umo¥né&na pomé&rn®& vysoce ulinna
regulace a ffzen! vytokové rychlosti tekutého kovu, a +to pri

zajisténi konstantnt vytokove  rychlosti po  celem pficnem

proafezu vytékajiciho proudu tekutéha%ﬁkéQplfifaio?éﬁﬁfééhééﬂﬁﬁ”“

ﬁ#ispivé k romezeni neﬁadohcich vad Astfuktury:koVu;vytvééénéhg;J
slitku, co¥ se odraff i v kvalit& fin&lntho vyrobku. Dalsf
vshodou je to, e pouritim magretickeho pole vytvarejiciho
pohyblive magneticke pole pohybuiiciho e ve éméru toku
roztaveného kova dochéﬁi b zimtenzivmn@én? GUE€ink® péscbeni tohotico
maghetickéhm pole, kdy pfi pohybu magnetického pole proti smé&ru ,
ﬁroudéni toku roztaveného kovg Jje brzdici uZinek magnetického
pols posilovan a pMi pohybu magnetického pole ve sméru“prbudéni'
toku roztaveného kovu Jg  vytokové rychlost kovu ZvyEoVvana.
FRovnéX v?hodod Je to, #e zvvéenim rychlosti wvytoku tekuiéhm

kavu je zvyden i vykon odlévaciho stiroje.

"Prehled obrdazk@l na vykrese

Na prilofeném wvykrese Je zobrazen prostredek k Pizenid
vytokovée rychlosti proudu tekuteho kovu, kde na& obkr. 1 je
schématicky zobrazen Jjeho bokorys, obr. 2 je horni £ikmy
na =zdroj u n&hod Jje souhlasny smér vytvé#gn?ch silofar s

chr., 3 Je hormi &ikmy pohled rna zdroj u ného? je vidiemmy smér

vytvarenych silodar opa&ny.

Prikladneé provedeni technickeéeho rfeZeni

3

-

gedek k Mfzen? rychlosti proudu tekutsho kovu, podle
o orovedent, je tvorten zdrojem i cilového

magnetickeého - pole, Zdroj 1 siloveho magrnetického pole e

a tvarovacim zarizen! Z ocodlévaciho stroje pro cdlévanid
tenkych bram a tenkych péska. Ternto =zdroj L1 =ilového
magnetickeého pole sestava =z minimalneé dvou elekiromagnetd 2
srtvaMejicich silové magﬂeticﬁé pole, Jeho¥ silolary jednal
prochazell  vyilvarfenym slitkem 4 & Jedrmak probihali  kolmo na
o IEn Y rozm&r Ltenkého slithku 4 tekuteho  hkovu Dalddim



alternativnim fedenim je to, e zdroj 1 siloveého magnetického
pole Je tvoren elektromagnetem 2 s minimdln® dvé&mi vinutimi pro

"vytvorfeni pohyblivého, cilového, _maggetjckéhqw4poleﬂwxﬁoynéﬁ,m

Téf{é?nativou~~defto, e zdroj 3 5ildYéHDV,

.fsegtava z minimaln& dvou za sebou prqstgfové;ﬁézgnfchj,Ci?é&,

“ Alternativou je i to, Ze zdrojem>“L'silé§ého’méghétického'pélé

‘jehoﬁusiiodAFy Jsou kolmé na p#itn9 rozmér slitku 4 je lined&rnt

elekitromotor.

Frostredek k Mizeni vytokové rychlosti proudu tekutého kowvu

o pracuje tim zplsobem, %*e se na - raklads pofateénich zndmych
" podminek (chem. slofent kovu, viskeozita kovu, teplota kovu) pro

<o Sielopohyb plynule . cdlévanéhc kovu stanovi optimé&lni parametiry pro
v

provedeni zmény vytokové rychlosti proudu tekuteho kowvu
vyivé#éného slitku. Napétovymi a/nebo  proudovymi zm&nami,
elektirickeého proudu prochézeiiciho zdrojem 1 (elektromagnetem?
dochaz{ ke zméndm intenzity silového magnetického pole a tim k
silovym zmé&ndm p@schbicim rma tekuty kov, &ehoX dlsledkem Jjsou
pofadované zmé&ny rychlosti proudu tekutého kovu. Alternativng

it zm@nami kmito&tu

3

lze intenzitu silového magnetického pole mé
napejete zdroje 1. V ptipadd poutiti zdroie
paohybujict se silové magnetické pole, Jjeho h

ve sméru pohybu proudu tekuiého kowvu, nebo proti s=m@ru pohybu
proudu  tekutého kovu, lze pro&édét Mlzend dald
sniovéani. i zvydovant rychlosti  proudu tekutého kovu

vyivareného slithku 4.
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‘ W& F{zeni vytokové rychlosti proudu tekutého kovu

Ldﬁéﬁéﬁ:magné£ftﬁéhéi'1silbvéhovpole, navazujicim na

ngéﬁgtéciv'bﬁvor ' zasobniku ¢ kovu,  kde silotary tohoto
maghetického silového pole probihaji vytvarenym slitkem
a _jsoqﬂ;smérovény ‘kolmo na =mér proudu  tekutého kovu,

fzhn adeny. t {tm, ¥e zdroj {1 silového

i

Y.

gnetickéhO'pole je umist&n na tvarovacim dilu (2) zarizeni
6. s odlévant - tenkych _bram . a p&sk@, pritom silotary Jim
':v§tVé#enéhD magnetického. éilového pole probihaji kolmo na
pri&ny rozmér vytvarengho slithku (4) tekuteého kovu.

Frostredek k Fizeni vytokovée rychlosti proudu tekutého kowvu,

o
= .

2

 ;{ o ﬁddle'néroku 1., vyznateny t {m, %*e =zdroj (17
"silového magnetického pole sestavd =z elektromagnetu (3) s

minimalng dvémi vinutimi.

)

. Prostiedek k #fzeni vytokové rychlosti proudu tekuteho kowvu,
podle naroku 1., vy 2 n a tenyvy t {1 m, %e zdroj (1D
silového magnetického pole sestavé = minimalne® dvou za sebou

prostorové fazenych civek (3.

4. Prostiredek k Mizeni vytokové rychlosti proudu tekuteého kovu,
podle narocku 1., v ¥y z n a ¢t eny t 1 m, %e z=droj 12

siloveho magnetického pole Jje linearni elektromoctor.
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