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Sposób czernienia powierzchni elementu wykonanego ze stopu
żelaza

Prizedmliiotefrn wymaiLazIku jest sposób czernienia
powierizcihni wykonanych ze stopu żelaza* zwła¬
szcza czernienia powierzchni zesjpołu maskicwiniicy
kimesikcipu maskowego telewifcjti kolorowej.

Zespół ma»3ikawinicy kineskopu telewizjii koloro¬
wej sJkłada się z peritarowanej maski pnzyspawa-
nej do raimy luib innego wspornika, zanicntowaine-
go w kinesikcpie, pnzy czyim sama maiskioiwnica
jest umieszczona w poflbOiiżu ekranu kineskopu.
Powierzchnie miaski i raimy, wykonane zwytldLe ze
stopu żelaaa w rodzajiu stali wallcowiainej na zim¬
no, czerwi się w celu zapobiegania działaniu ko¬
rozji pcdozas procesu wytwarzania kimesikoipu, po¬
lepszenie odprowadzania ciepła wyidizieilającegjo się
w maskownicy bramie podczas pracy lampy, i w
cellu zmniejisizeniia odbić promieniowania, widzial¬
nego padającego z ekranu. Warstwa czerniąca sta¬
nowi warstwę czarnego Uemflou żelaza, o grulbości
pomijalnie małej w stosunku do grubości masko¬
wnicy i raimy.

Znaine są różne sposoby czernienia, maskownicy,
ramy i innych części wykonanych ze stepu że¬
laza.

W najczęściej stosowanych sposobach wyigcrzewa
się czernjione części w temperafbuirze 600°C w wil¬
gotniej atmosferze rediuttaującej. W innych sposo¬
bach nakłada się na czernione części silnie utle¬
niającą mieszaninę kwasową, po czyim po wypłu¬
kaniu wygrzewa się części w temperaturze 400—
500°C. Jakkolwiek siposoby te spełniają swoje za-
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danie, to pożądanie jest zmniejszenie kosztów czer-
nufenia., a zwłaszcza zminiiejisizenia materiałochlłon-
niosci., energochłonności i uproszczenia technologii.

Znaine jest działanie soli iiltlleniającyiCh, takich
jak azotan sicdu i azotan potasu powodujących
niiebieszczenie lufo czernienie powierzchni stalo¬
wych, Realizuge się to zanurzając czernione części
staiŁofwe na kiflka mdimult do stężonego gorącego
roztwonu solu O ile zEibiegi te są sikiuitecizne w sto-
sumłku do części dużych, to mie nadaj* się do sto¬
sowania w przypadlku elementów lekkich o deli¬
katnej konstrukcji, którą możma uszkodzić podczas
kąpieli w gorącej cieczy. Ponadto w przypadku ze¬
społu maskownicy różnica masy między maską a
ramą jest tak duiża, że większość odkształceń pow¬
staje po zanużeniu tych elementów w gorącym
roztworze soli. Pomijając te problemy stosowanie
tego rodzaju soli utleniających do czernie¬
nia maski i ramy jest pożądane, ponieważ sto¬
sowane materiały są tamie, wymagana tempera-
tuira reakcji jest niiżisza niiź zwyflde i istnieje moż¬
liwość zmniejszenia kosztów stepowania tej tech-
noOogttt.

Sposób według wymaliaiakiu, czernienia powierz¬
chni elementu wykonanego ze stopu żelaza za po¬
mocą m/iesizaniny soli utleniających, takich jak
azotany metali alkalicznych polega na tym, że
elementy czerindonę pokrywa się w dowolny spo¬
sób miestzaniną soli topniejącą w temperatuirze

112 954



• -.112954/- i.i
* • - ■' z -; ' -'■■ ■ '" .'.•■'.:■•. : ... :.. r ; . ../'.;; 4 :'-.••'-"

200—450°C, a stanowiącą kompozycję złożoną z soli przeciwieństwie do poprzednich/ ;sposolboW ozesruie-
utleniających, korzystnie azotanów lub hailogen- nia — nie ma takiej temperaturyj, lcitóra umóżlf-
ków metali alkalicznych, przy czyim .pokryty ele- wda- reakcję z pokrywanymi pcwierzchniaimi że-
ment ogrzewa się do temperalteywyższej od tern- „laznyimi. Ponadto, związek utleniający można nak-
peraibuiry topnienia mieszaniny.

W sposobie według wynalazku stosuje się do
czernienia zespołów składających się z części róż-
niących się masami, lufo też do pojedynczych
elementów. Sposób według wymaiaizlkiu można sto-,
scwać do częścii o lekkiej), delikaitnej konstrukcji,
jak również do elementów ciężlkich. Niższy koszt
stosowania sposiclbu według wynalazku' swymika\ ,
z niższych kosztów materiałowych, prostsizej cib-:v
sługi i niższej temperatury reakcji., do uzysikania
której poitnzelba mmdej energii. Ponadto ze wąglłejdiu
na niższą temperaturę ' realfecjii operację wygrze-l

~ wamia można* połączyć z inną operacją wygrze¬
wania podczas procesu wytwaarzaniia zespołu ma,-.:
sfccwnicy. Na przy|kiładr pa przyispawaniu masko¬
wnicy do ramjTpowszeichnie stosuje się wygrzewa¬
nie zespołu maskownicy w temperaturze. 450—
460°C w celu uzyskania lepszej stabilności rcz-
miarcwej zespoihu. Obie te- .operacje wy^zewaińaa
można więc zastąpić jedną.

Pirzedmiiot wymailaiźkiu jest uwidoczniony w przy¬
kładzie wykonania na rysunku^ na. któryim fig. 1
przedstawia scheimait operacji, sposolbu według wy-
maiaizfcu; a fig. 2 — scheimait cperaćjrsposoibu we¬
dług wynalazku w z2isitosowamiu do obróbki kon¬
kretnego wyrolbu. ■ t y:,* ... , \. • .. . ^

Sposób według wynalazku stosuje'się do czer¬
nienia powierzchni dowolnych eleimentów wyko¬
nanych ze stiopu żeflaza. Na fig. 1 przedstawiono
dwie główne cperacje sposolbu. Operacjai pierwsza
oznaczona liczlbą 21 jjolega na tyim,. że pokrywa
się. powierzchnie ] praedimiiditai wykonanego ze' stopu
żelaza*, na przykład ze stali walcowanej na gcrą-
oo lub zdimino, mieszaniną '" zawierającą czynnik
/UttóuLaaącyi, przy <&ym.:miieszaniną;ta ma własność
topnienia, pod wpływem temperatury, •

-•- Ozynjjiiik utleniający • stanowi. alkaliczny azotan
Metalu, -ponieważ Jakie azotany topią, się. w., tem-
;pecatuirze 3OT-^^:?C<'JŁoa^ się azo-
-teny sodu i azoitiu tppniejąee w tenTiper^i^iuirize od-
'POwMniio 370°C i, 3349C. Mofca jednaikiże stoso¬
wać rćwmież inne związki uttleniaijąjce jak^ronilki
i dhflioirkisodiU: i portasu topiące się w temperatu¬
rze 200—450°C* W mieszaininiie polferywającej, obok
zwiąEfloów, uitleniająjcyclh mogą występować pzyinnir

- ki zwiflżafiącei,' jekkioilfwick nie są. cne ^iezlbęidne.
Nakładanie,, wairsitwy pokrywającej może odby-

waó się w dcwOiny - sposobi' Korzysitnie sposób na-
kładandai podega na rocpuszczeniiiu w wodzie mie¬
szaniny . -pokrywającej, ipaittyjskowaniiu;roeitwoiru do
zadanej rgnubosci na powierzchnie....:::. czeiiiwonej
częściąa najst^pnie na wyemszenini, wąir^twyi ppkxy-
waijącej. Jeżeli naitryskifwane:pofy^erzohnią są .podf-
grzane, mieszanina wysycha natychmiast .po /na-
tryskiitwaniiu lu(b wkrótce, co zapotbiegia korozji.
Zamias* ńaitrysku móńria^ stosować omywanie •" lub
zanaiirzanię' powierzchni), a ' następnie suszenie.
Warsitiwa1 ^pcterywajjąca'i prze^iniiot czerniony ^iitóją
zwykle , teinperafturę ndiżsizia;' ndz 50°C^ jprzy' czym
'kSrzyStfnae'? jesit/ gdy irtaią'^t&o^t^l&^ ^cfojidfw^.
Śam1 roztwór inoże -być- iwiiferzdnyi' ^i^tóikze^' w
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ładać w postaci siudhego proszku w założeniiu, że
liie' zośitanie on st-rząśriięty z powierzchni części
jxrzed stopięnieim i przywarciem/do tej powierzchni.

Dnuga operacja oznaczona liczbą 23 na fig. 1>
-poiega na wygrzewaniiiu suchej, powiierzchni z na¬
łożoną wainstwą, co powoduje topinienie i rozpro-
wadizanie nałożonej wartwy po" powierzchni me¬
talowej : i tworizenie na tej powierzchni warstwy

/czarnego' tlenku. Ponieważ naiłcżcna warstwa, roz-
przesitirzenia się po. pcwierzidhnii; pwćiczais jej wy-
gnzewaniia nie ma potrzeby .doikfeitoego pckrywa-
niia powierzchnii podczas bperiacj.i! pokrywania.
Ozermiicne powierzchnie przedmioitiu t żelaznego, zo-

• "sita.h4v pokryte materiałem podczas;" etapu wygtze-
waniia. Wymagana temperatura wyginzewania zaHe-
ży oczywMicie od tenTpefatury "topienia1 związku
nakładanego, a zwłaszcza temperatury topnienia
związku utleniającego. Im wyższa temperatura tym
krótśsży czas reaikcji z powiierzichniami żelaznymi.
^Okazało się, że w przypadku azotanów alkalicznych
temperatura wygrzewania wynosi od'300 do 550°C,

• a czas 5—10 minut. W przypadku stosowania azota¬
nów kcntyiniuicwamie wygrzewania po zakończeniu
reakcji nie 'pcwcdiuije szikód, a może usunąć przez
wyparowanie zibędjną ilość materiału pokrywają-

' • cego?. Wygrzewanie; pncwa.dzicne jest w powietrzu
w. zwy'kłej odprężiarce tunelowej. Operację wy¬
grzewania można przeprcwadzać albo. w cełu pro¬
wadzenia czernienia przedmiioitiu, luib w celu czer¬
nienia i wyżarzenia lujb przepr-cwadzenia innej
.obróbki cielnej,...
- Sposób według- wynaila^u jest użyteczny zwja-
%Sftbza^ do czernienia; różnych części kineskopu .ma-
skowegoi! telewizji; koilorcwej. -Kineskopy te opisano

■sziCzegoUowo. między" innymi w opisie patentowym
-Stanów Zjednoczonych, Ameryki nr 3^03436 iw
porlbillilkacji :„Ooilor Television Picture Tuibes" wyd.
3*rzez Acadeimic Press^ New York,. 1S74 . r, Kinę-
-sikopy tego. xodzac'iu zawierają cienką maskownicę
■•ze-:stópu-żelaizia, w której wykonane, są otwory p
różnych kształtach, przy czym maskownica ta.' jest
"zaimiccowana na,litym wsiijorniiku. Gnuibość masko¬
wnicy wynosi zwylkilie od 0,10—0,20 mm.. W, ma-
;skownicy można . wyróżnić środkową- dziiurkowianą
część kopulastą i: tworzącą z nią j€dną całość czę|ć
otorzeżną. Maisikownica jest przyspawana krawędzią
•obrzeżnej części do wspornika w postacL ramy o
• przekroijiU' w>* kształcie litery L. ^. :

"^tkityiclhcżias jwiwierzcihinie maskówniicy i ramy
były czerniicne przed ich połączeniem. Nastejahie,

'po' połąciźeniw, zespół maskownicy był wygrzewa¬
ny iv'celu pottejpsźeńia. śtalbiiłnośici wyimiarów ie-
społu. Sposób według wynalaizku zastępuje * spo-
'śoiby- znane clotycfiiczas —* co'opisaino niżej w przy-
'iMialdEiie li 2; : Tak wieje maskownicę' lub laariną
pclkrywa ' się' ziw3ąjzkiem pokrywsająjcyim, a nastep*-
ńie* wygrzewa7 się w temperatairze powodujiącej
tci^eóifef zwiąizku i wj^wórzenie się wars4hvy
czarnego tlertei.' Następnie można ' połączyć * mai-
~skbwtócę- % ^ramą i zespół wygrzać w- celu pciBejp-
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szenia stabilności rozmiarów. Pirccediuira ta olbej-
nnuije tak, jato popaszeidnio, dwa wygjrzewamia.

Zgcdlnie ze sposobem według wyinaillazkiu można
oka te cele osiągnąć stoauiiajc jedno tylko wygrze¬
wanie, jak pokazano to na fig. 2. Maskownicę i ra¬
mę moznai połączyć przed Ach pciczernienieni), (ope-
raioja oznaczona 31). Następnie stcsaije się sposób
według wynalazku do zespołu maskownica — ra¬
ma., przy czyim operacja wygrzewania ma na celu
utworzenie czannej warsitwy na powierzchni ma-
sikioiwindicy i ramy, a ponadto polepszenie stalbii-
noiści rozmiarów zespołu. Po przyspawanifu ma¬
skownicy dla raimy powieinzchniie zespołu pclkrywa
się azotanem alkalicznym w temperaitiuirze pokogo-
weij (£ig. 2 operacja ciznaczcinai liczbą 33). Następ¬
nie wygrzewa się pokryty w ten sposófo zespół
w powietrzu przez kilka mdjnult w tempera/tiurze
300—550°C,- w ceflu oiitfwoirzeniia ozairnej warstwy^
tenku, (-operacja oznaczona; liczbą 36). Następnie
zespół chłodzi się, płucze w»dąr i s-uszy (operacja
oznaczona liczbą 37). Talk wieje wygrzewanie sto-
suije się tylko raz oszczędzając energię, sprzęt
i zmimetjiszatjąc' MczJbę ;.xjperaic3^- Śposóib:i: 'tefi^jwśetf>-£■
stawiono poniżej w przykłakMe 3.

Spoisóib według wynalazku umożliwia czernienie
powierzchni iininycih elemeinitów kineskopu. I- tak,
na przykład można czeriniić sposobem według wy-
nalaizku ekrany żelazine ujawnione w oposach pa¬
tentowych Stanów Zjednoczonych Aimeryki nr nr
3822453 i 38.67668, przy czyim czermiieniie może od¬
bywać się pirzed luib po zamocowaniu -tych efcra-
nórw do maski i raimy.

W podanych ndżefl przykladaidh ramy i maski
wylkoinaino z niskowęgŁowej stali walcowanej na
zimaino.

Przykład I. ^zygotowoitie się, 25% (wajgojwoj) m
wodny roztwór azoitanu lApolta#bw€g& Natryslkru(je? ^
czyste pcwieirzchnie maskownicy tyim roztworem
w temperaturze pokojowej tworząc cienką,., war-*
stlwę pokrywającą. Suszy w striuimfieniiu powietrza.
Koirzyslnie ogrzewa się maskownicę do tempera¬
tury 30—50°C, w celu przyspieszenia wysychania;
naitryskiiwamego roztwoinui Wygrzewa się --podmytą
w ten sposófb maskownicę w piecu w temperaitiu-.
rze około 450°C przez około 5 minult. Maskownicę
wyjimuije się z pieca, studzi i przemywa wodą
zdejoiniizcwaną w ceJrui usunięciai resztowych soli
i wyisiuszaL Na powierzchni maskownicy utworzy
się czarna warstwa tlenku żelaza. Warstwa' ta
przylega dó powierzchni i chroni ją przed korozją
ze względu na proces utleniania w temperaturze
450°C i kontakt ze słonym natryskiem. Czernioną
maskownicę można przyspawać do żelaznej raimy
również czernionej w ten sani sposófb.

Przykład II. Wykonuje się operacje podane
w przykładzie 1, zastępująic azotan potasowy azo-
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tanem sodowym, a maskownicę — ranią. Na po¬
wierzchni ramy uzyskuje się czarną warstwę tlen¬
kową odiporną na korozję.
Przykład III. Powierzchnie maskownicy

i ramy czyści się i spawa maskownicę do ramy.
Powlierzchinie ramy i maskownicy nałttrystouije. się
20i% (wagowo) roztworem azotanu potasu. Soszy
się warstwę naltryśniejtą i umieszcza zespół ma¬
skownicy w piecu w temperaturze 450°C na 6
minuit. Zespół po wyjęciu z pieca, studzi się do
temperatury pokojowej, przemywa powierzchnie
zespołu wodą zdeljonizowainą i wysaisza. Na. powie¬
rzchniach maskownicy i ramy uzyskuje się czarną
warstwę tlenku przylegającą i odporną na koro¬
zję. Mimo, że maskownica i rama różnią się cię¬
żarem czairna warstwą wyigaiąjda na jednolitą, na¬
wet Aa ofaszarach zachodzących na siebie, a ponad¬
to ani maskownica ani raimai nie mają śladów od-
iksztafłceń mechanicznyieh.

Z as trzężenia patentowe

'■■" 1. S(pGisófcr^ elementu wy¬
konanego ze stopu żelaza.,' zwłaszcza czenniLettitia po¬
wierzchni zespołu^ "maislkownicy kineskopu masko¬
wego telewizji kolorowej za pomocą mieszaniny
solii utleniajątcyich, talkach jak azotany metali al¬
kalicznych, znamienny tym, że elementy czernione
pokrywa się mćeszaininą soli topniejącą w teimpe-
^1^^ 200^^450^C, a stanowiącą kompozycję zło¬
żoną1 z soli iUitleniaijajcych, korzystnie azotanów
luib halogenków mettafli aaikaOiicznych, przy czym
pokryty eifement pigrzewa;się do tempera«bury wyż¬
szej od temperątiuiry topnienia mieszaninyi soli.

2. Siposólb według zastrz. 1, znamienny tym, że
r mieszaniiinę soilii uftleniaij^cyich na powierzchnie

'^l^de?nln^ lift ^lenWSfeze poniżej
50°C.

'3. Sposób według zas<tirz. 1, znamienny tym, że
stosuije się mielszaninę soOii utleniają|cych złoiżoną
z azotanów metaMi alkalicznych o temperartiurze
topnienia 300^35Ó°C.

4. Sposób według zasitrz. 1, znamienny tym, że
mieszanina soli utleniających zawiera co naj¬
mniej jeden z azotanów sodiu luib potasu, a ope-
raoję wygrzewania prowadzi się w temperaitorze
300-^550°C, która utrzymuje się w ciągu 51—10 mi¬
nut. *

5. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
mieszanina soli uitflieniających zawiera chlorki albo
bromki metali szlachetnych.

6. Sposób według zastrz. 1, znamienny tym, że
operację pokrywania pcHwiierzchni czernionej reali-
ziuije się przez rozpuszczenie soli w nośniku wod¬
nym, pokrycie tym roztworem .powierzchni i na¬
stępnie wysiuszeniie.
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2/ 3/

Pokruwanie powierzchni
przedmiotu wykona¬
nego ze stopu
żelazo mieszaniną
O podwyższonej
temperaturze
topnienia zawierają¬
ca, składnik utle¬
niający ,

11

Wygrzewanie pokry¬
tego przedmiotu
do czasu stopnienia
warstwy pokrywa-fd,cej, rbzprzeztrze¬
niema sie jej po
powierzchni,
przereagowanta
z powierzchnia,
i utworzenia czarnej
warstwy tlenkowej.

Fig. 1

Przyspadanie
maskownicydo ramki

33
 7*—

Pokrywanie powie¬
rzchni maskownicy
i ramki azotanem
alkalicznym
w temperaturze
pokojowej.

25

—7 
Wygrzewanie pokry¬
tego zespotu
maskownica -ramka
w temperaturze
Od 300°- 550°C,
aż do stopnienia
warstwypokrywają, -
cej, rozprzestrzenienia
\scę jej po powierzchni
maskownicy iutnorze-
\ma czarnej warstwy
tlenkowej.

57

Irlystuotzeme zespołu
maskownica- ramka
(przemywanie
zespotu w tempera¬
turze pokojowej.

Fig. Z
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