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Sposéb czernienia powierzchni elementu wykonanego ze stopu

zelaza

1

Przedmilotem wynalazku jest sposdb czernienia
powierzchni = wykonanych ze stopu zelaza, zwia-
szcza czernienia powierzchni zespotu maskcwnicy
kineskopu maskcwego telewizji kolomomnej.

Zespdl maskownicy kimeskopu telewizji koloro-
wej skilada si¢ z perforowamej maski przyspawa-
nej do ramy lub innego wsponnika, zamcntowane-
go w kineskcpie, przy czym sama maskownica
jest umieszczona w poblizu ekranu kineskopil
Powierzchnie maski i ramy, wykonane zwykle ze
stopu Zelaza w rodzaju stali walcowamej na zim-
no, czerni sie w celu zapobiegania dzialaniu ko~
rozji pcdezas procesu wytwarzania, kineskopu, po-
lepszenie odprowadzania ciepta wydezielajacego sie
w maskownicy i.ramie podczas pracy lampy, i w
celu zmmiejszenia odbi¢ promienjowania widzial-
nego padajacego z ekranu. Warnsiwa. czernigca sta-
nowi warstwe czamnego tlenku zelaza o grubosci
pomijalnie matej w stosunku do grubwodci masko-
wnicy i ramy.

Znane sj rézne sposcby czernienia maskomwmicy,
ramy i innych czgéci wykonanych ze stcpu Ze-
laza. '

- W najczesciej stoscwanych sposobach wygrzewa
sie czerniione czgéci w temperaturze 600°C w wil-
gotmej atmosferze redulkiujacej. W innych sposo-
bach naklada si¢ na czernione czgsci silnie utle-
niajgea mieszaning kwasowa, po czym po wypiu-
kaniu wygrzewa si¢ czgéei w temperaturze 400—
500°C. Jakkolwiek sposoby te speiniaja swoje za-
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danie, to pozgdane jest zmniejszenie kosztéw czer-
nienia, a 2wlaszcza zmmniejszenia materiatochbon-
nosci, energochfomnoéei i uproszezenia technologii.

Znane jest dziatanie soli utleniajacych, taluich
jak azotan scdu i agotan potasu powodujgcych
niebieszczemie lub czermienie powierzchni stalo-
wych. Realizuje si¢ to zanurzajac czernicne czesci
stalowe na kilka minut do stedonego gorgcego
roztworu sodi. O ile zzbiegi te sy skuteczne w sto-
sunku do czeéci duzych, to mie .nadajy sie do sto-
scwania w przypadku elementéw leldkich o deli-
katnej konstrukeji, ktéra mozna uszkodzi¢ podczas
kapieli w goracej cieczy. Ponadto w przypadku ze-
spotu maskownicy réznica masy miedzy maska a
ramg jest tak duza, ze wiekszoé odksztatcenn pow-
staje po zanuzeniu tych elementéw w goracym
roztworze soli. Pomijajac te problemy stosowanie
tago rodzaju soli utleniajgcych do czernie-
nia maski i ramy jest pozadane, poniewaz sto-
sowane materiaty sg tanie, wymnagana tempera-
tura realkicji jest nidisza nig awykile i istnieje moz-
liwosé zmmiejszenia koszbéw stosowamia tej tech-
nologii.

Spos6b wediug wynalazku, czernienia powierz-
chni elementu wykonamego ze stopu zelaza za po-
moc3 mieszaniny. solli utleniajgcych, talkwlh jak
azotany metali adkadmmyc‘h ,pnolega na tym, ze
elementy czerndone pokrywva sig w dowolny spo-
56b.  mieszaming _soﬂul _topmguacq w temperaturze
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200—450°C, a stancwiacg kompozycje ziczomg z soli
utleniajgecych, korzystnie azotanéw lub hallogen-
kéw metali alkalicznych, przy czym pckryty ele-
ment cgrzewa sie do temperaftury wyaszej od tem-
peratury topnienia mieszaniny.

W sposcbie wediug wynalazku stosujé sie do
czernienia zespoddw skladajacych sie z czesci rée-
nigcych sie masami, Iub tez do pojedynczych
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elementéw. Speséb wedbtug wymalazku mozna sto- |

sowaé do czeéci o lekikiej, delikatmej komstrulkcji, "/

jak rdwmez do elementéw cigikich. Nizszy koszt

stosowania -sposciuw wetd!mg wynalazku wyrika. "
z mﬁszych ‘kosztém ma.ftecnalomych prostszej cbs.,

shugi i nizszej temperatury reakecji, do uuzyslkama

ktbérej potrzeba mmiej energii. Pomadto ze WW»Sﬂﬁﬂlu” 15

na nizsza temperature realkci . opereicje wygrze-
wania mozna- polaczyé -z inng operacja wygrze-
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pmecmmeﬁstkue do pcpa‘z.esdmch sposobémv czernie-
nia — nie ma takiej temperatury, ktbrai wmoeli-
wia reakcje z pokrywanymi powierzchnismi ze-
-Jaznymi. Ponadto. zwiazek utleniajacy mozna nak-
tadaé¢ w pv'srtancl suchego proszku w zalogeniu, ze
nie' -zostanie en "strzasniety z powiermchni czeSci
przed, stopieniem i przywarciem:do tej pownerzchm

Druga operacja oznaczoma liczbg 23 na fig. 1,

;»polega na wygrzewaniu suchej. puwmemchm Z na-

loizcng Wamst\wa., co powicduje tcpme:me i: rozpro-
wadzanie nadozonej wartwy po ‘ powiergchni me-
tarl:onwe\J i tworzenie na tej powierzchni warstwy

 rezarnego tlenku. Poniewaz n.aﬂcozcm wnaxrstwa roz-

wania podczas procesu wytwarzania zespelu ma-’.

sdnc«wmilcyv Na pzfzyﬂnlad po przyspawaniu maskio-

wnicy do ramy .pmwisa.edhlme ‘stosuje sie wygrzewa-
nie zespotu maskownicy w temperaturze 450—

20

460°C w celu uzyskania lepszej stabilno$ci roz-

miarcwej zespodu. Ohbie te' cperacje wyg’mevwam.a
mouma wigc zastapi¢ jedng.

Przedmiot wynalazku jest unwud;ocm;ony w pa-Zy-~

ktadzie wykoneznia na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat cperacji sposcbu wedbug wiy-

nalazki, a fig. 2 — schemat cperacji”sposobu we- =

diug wynalazku w zastosowaniu do obrébki kom-
kretmego wyrebu. | . N

nienia powierzchni dowolnych elementéw wylko-
nahych ze stopu zelaza. Na fig. 1 przedstawiono
dwie giéwme cperacje sposchbu. Operacja pierwsza
oznacgona liczha 21 polega na tym, . Ze poﬂnryrwa

) S igeg0
Spcséb wedtug wymad:azﬂm staque s'ze do czel'- L
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s1e pcku\emchme przednm!omu wyikomamego ze' s‘oorpu .

zeﬂ:ama\, na prrzyﬂdad ze stbailn waﬂlccrwameg na gorg-
‘co lub zimmno, mieszaning ~ zawierajaca czymmk
atlendajacy, przy czym; mieszaning ita ma whzsnosé
topmienia pod wplywem temperaury. . .. - -
-~ Caynnik - wtleniajacy - stanowi . atkaliczny az.mtam
‘metalu, poniewaz jakie azotany topig. sie: w. tem-
peraturze 200—4509C. ‘Korzysinie stasuje siq- azo-
temy sodu i azotu-topniejace w temperafturze od-
.powiednio 370°C i-334°C. Moima :jednakze sboso-
waé réwmiez inne zwiagki utlemiajaee jak - bromiki
1 chllorki: sodu: i potasu topigce sie w temperatu-
rze 200—450°C. W mieszaninje pokrywajacej, obok
pwigzkdnw . utleniajgeych moga wystepowaé czynni-
ki zwildiajgce, ' jekkolwiek -nie. sa..cne,niezbedne.
Nakiadanie. warstwy pokrywajacej moze odby-
waé .sie 'w dowolny - sposéb;’ Korzystnie spcséb. na-
ktadania, polega na rogpuszczenivu w' wodzie mie-

40

-szaniny -pokrywajgcej, natryskiwaniu :roztworu do

-zgdamej gnubofci  na pPowierzehnie .- czermiomej
cze8ci;-a nast¢pnie na wysuszeniu warstwy: Dokry-
-wagjacej. Jezeli natryskiwane: powierzchnie sa .pod-
grzane, mieszanina wysycha matychmiast peo-.na-
tryskitwamiu  lub wﬂnrobce, co zapoiblega IkOl‘OE]d
‘ZAmiast naitrysﬂm ‘moima - sthsowaé omvaaunde lub
'wnumamie pdm-erwlmn, a mstqpme ‘suszeniie.
“Wardtwa! ‘poﬂnrylwaﬂaca I przaamwt ‘czermiony ¢ ma,ja
"zWyﬂule_ tempe'rattucre nmg nizz * 50°C; " Prz§ " ¢zym
komymle jest‘ gdy ‘maga” teniperature’ Polkioficiwa.
“Sami Toghwor "‘moze -byé: m@mmyr“}ednalnze W
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" mia powierzehni podezas operaci’

przestrzenia sie po powierzchni, pod»clzas jej wy-
grzewania - nie ma potrzeby d:mldlaodmelgp p;nkrylwa-

] y'gvama
Czernicne pcwierzchnie przedmictu zedxalm'Lego Z0-

- stend” pokryte materiatlem podczas efca(pu wygrze-

wania. Wymavgama temperamura wygrzewania zale-
zy oczywiécie od temperatury ~topmieriia zwiazlu
naktadanego, a zwlaszcza temperatury topnienia
zwxazlku wtlemamcego Im wydsza t»em(peratura tym

" krétszy czas reakejl z' powierzchniami zelaznymi.
~ Okazalo sie, ze w przypadiu azotanéw alkalicznych
- tempeuratma wygrzewania wynosi od*300 do 550°C,
~a czas 5—10 minut. W przypadku stosowania azota-

néw kcntynucwanie wygrzewania po zakoficzeniu
realkcji nie pewcduje szk6d, a nioze usunaé przez
wyparowanie zbgdng ilo§¢ matteriatu pokrywaija-
cégo.. Wygrzewamie - prewadzone Jeost w powietrzu
‘w. zwyklej odprezarce tunelowej. Operacje wy-
grzewania mozna przeprcewadzaé albo w celu pro-

* wadzenia czernienia przedmiotu, lub w celu czer-

nienia i wyzarzenia lup przeprcwaidzenia innej
w©obrébiki clepjhnaJ.

- ‘Sposdb- wedbug Wynaiazllnu J'elSd‘. unzylteczlny zw;la-
‘szcza: do czermienia: réanych cze$ci kineskcpu .ma~
skowego. telewtizji kolorcwe]j. Kineskopy te opisanp
‘szezegdliowo -miédzy innymi w cpisie: patentowym
-Btanéw Zjednoczonych. Ameryki nr 3803436 i w
prblikacyi:,,Color Television Picture Tubes” wyd.
iprzez Academic Press, New York, 1974 .r, Kine-
-thopy  tego rodzaju zawieraja ciemka maskownice
ze ‘stopu zelaza, ‘'w kbporej wykonane. sa otwory . o
réimych ksgtaltach, przy czym maskownica ta: jest
~zameccowana. na. litym wsporniku. Grubosé marsko-

- wnicy -wynosi zwylkle od -0,10—0,20 mm.. W ma~

:skomwnicy mozna . wyrézani¢ Srodkowsq- dziurkowang
‘czgé6: kopulasty i twarzgea z nia jedng catodéé cze§é
obrzeang. Maskownica jest przyspawama krawedzia
obrzeznej czesci do wispornika w postaci. ra.m.y 0
prmekroulu w. ksztatcie litery L. - : RI

Dcd;yuhuczlas pormerrzcthmm Maskcwmicy i ramy
byly czermicme przed ich pclapcmem Nasrbqpme,
po pola,oiemm,’ zesp(xl malsﬂmwuuk:y byt wygrzewa-
ny w celu polepszénia stabilmodei wyumaréw ze-
spodu. S|povsab wediug wyfnaﬂamhu zastepuje * spo—
‘$ob¥ znane- dotyehezas — co*opisano nizej w przy-
‘Kbadzie 1 i 2% Takwchmaskawmcembram
‘pekrywa “sie ' zwigzhkiem pokrywajacym; a nastep-
nie" wygrzewa’ sie -w temperaturze powodugacej
tcmemer ‘zwigzku 4 wytworzenie st warstwy
‘eithego tlemikni.” Nastgpnie moZna 'polgeayé - | I
sliowmice 2 -ramg i zespél wygrzaé -wicel polep-
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szenia stabilnodci rozmiaréw. Procedura ta obej-
muje tak, jak poprzednio, dwa wygrzewania.

Zgaddnie ze sposobem wedbug wynalazku mozna
oba te cele osiggnaé stosujac jedno tylko wygrze-
wanie, jak pokazamo to na fig. 2. Maskowmice i ra-
me moima potgcezyé przed ich poczerniemiem, (ope-
racja ozmaczoma 31). Na#tepnie stosuje sie spos6b
wediug wymalazku do zespoiu maskowmica — ra-

ma, przy czym operacja wygrzewania ma na celu

utworzenie czarnej warstwy na powierzchni ma-
skownicy. i ramy, a pomadto polepszenie stabil-
noé$ci rozmiaréw zespotu. Po przyspawaniu ma-
skowmnicy do ramy powierzchnie zespodu pokrywa
sie azotanem alkalicznym w temperaturze pokojo-
wej (fig. 2 operacja omnaczona liczba 33). Nastep-
nie wygrzewa si¢ pokryly. w tem sposéb zesp6i
w pcwietrzu przez kilka minut w temper«tmrze
300—550°C; w cellu utworzenia czarmej wa:rsfttwy
tlemku, (cperacja ommaczonas liczbg 35). Nastepmie
zespOt chiodzi sie, plucze weeds i suszy (operacja
oznaczona liczba 37). Tak wiec wymeuwame stio-
suje sie tylko raz oszceedzajac  energiq, spreet
i zmniefiszajac: liczibe : eperaciii: Sposely ter med
stawiionio ponizej w przykladzie 3. -

Sposéb wedbug wynalazku umozliwia czetrmuelme
powierzchni innych elementéw kineskopu. I- ﬂalk
na przykitad mozna czermié sposobem weddug wy-
nalazku ekramy Zelazne ujawmione w opisach pa-
tentowych Standw Zjednoczcnych Ameryki nr nr
3822453 i 2867668, przy czym czermienie moze od-
bywaé sie przed lub po zamacowamiu -tych ekra-
néw dio maski i ramy. '

W podanych nizej przykiadach r.amyr i maski
wykonano z niskoweglowelj stah waﬂlcowam; na
zimmnao.

Przyktad I Prazy wuje  si 25%(
wodny roztwor azotanu Wpoﬁas'o-vbgg\& Na:gr%%{su
czyste pewierzchnie maskownicy tym noztworem
w temperaturze pokojowej tworzac cienks. war-
stwe pckrywajgca. Suszy w strumieniu powietrza.
Korzystnie ogrzewa sie maslkvommq do 'tempera-
tury 30—50°C, w celu przyspieszemia wysychania
natryskiwanego roztworw Wygrzewa sig -pckryta
w ten sposéb maskowmice w piecu w temperatu-
rze okolo 450°C przez okolo 5 mimut. Maskowmnice
wyjmuje sie z pieca, studzi i przemywa ~wicda
zdefjcmizewang w celu usuniecia resztowych soli
i wysusza. Na powierzchni maskcwnicy utworzy
sie czarma wamstwa tlemku zelaza. Warstwa ta
przylega do powierzchmi i chroni jg przed korozjg
ze wzgledu na proces utleniania w temperaturze
450°C i kontakt ze s¥omym natryskiem. Czermiomg
maskownice mozna przyspawa¢ do zelaznej ramy
réwniez czermiomej w ten sam spos6b.

Przyktad II. Wykonuje sie operacje poidane
w przyktadzie 1, zastgpujac azotan potasowy azo-

,mnks LICI0CS %
cZErniond”

tanem sodowym, a maskownice — ramg. Na po-
wierzchni ramy uzyskuje sie czarna warstwe tlen-
kowsa odporna na korozje. .
Przyktad III. Powierachnie maskownicy
5 1 ramy czySci si¢ i spawa maskownice do ramy.
Powlierzchnie ramy i maskownicy mnaftryskuje .sie
20% (wagowo) roztworem azotanu potasu. Suszy
sie warstwe natry$nieta i umieszcza zesp6l ma-
skownicy. w piecu w temperaturze 450°C na 6
10 minut. Zesp6t po wyjeciu z pieca, studzi si¢ do
temperatury pckojowej, przemywa powierzchnie
zespobu wiodg zdejonizowang i wysusza. Na powie-
rzchniach maskownicy i ramy uzyskuje sie czarng
warstwe tlenku przylegajaca i odpormng na koro-
15 2§ Mimo, ze maskownica i rama rédnia sie cie-
zarem czarna warstwa wyglada na jednolity, na-
wet na obszarach zachodzacych na siebie, a ponad-
to ani maskownica -ani rama nie majy $ladéw od-
ksztabceri mechamicznyich..

Zastrzezeénia patentowe

~"idn'1, Sposbly’ czernienia’ péwierachni elementu wry-
‘kqnanego ze stopu zelaza, zwlasacza czermienia po-
25 Wiermchni zespodu maskowmnicy kineskopw masko-
wego telewizji " kolorowej za pomocg mieszaniny
solli uﬂmnauagcynh takich jak azotamy metali al-
loa.h\cmnych znmmenny tym, ze elementy czernione
pokrywa sie mieszaning soli topniejaca w tempe-
30 raturze' 200—450°C, a stahowiaca kompozycje zho-
zong' z soli wutleniajgeych, korzystnie azotanéw
lub halogenkéw metali alkalicznych, przy oczym
polkryty ellement. ogrzewa: sie do temperatury wyz-
szej od temperatury -topnienia mieszaminy sol..
35 2 Sposdb wedbug zastrz. 1, znamiemmy tym, Ze
f olld uﬂmw gcych ma’ powierzchnie
MM‘@*@ W R urze  ponizeg
50°C.

3. Sposdb wedbug zastrz. 1, znamienny tym, Zze

40 stosuje sie mieszanine soli utleniajgcych ziozong

z azotandéw metali alkalicznych o temperaturze
topnienia 300—350°C. B

4. Sposdb wediug zastrz. 1, zmamienny tym, ze

mieszanina soli utleniajacych zawiera co naj-

45 mniej jeden z azotanéw sodu lub potasw, a ope-
racje wygrzewania prowadzi sie w temperaturze
300—550°C, ktéra utrzymuje sie w ciggu 5—10 mi-
nut. |

5. Spos6éb -wedbug zastrz. 1, znamienmy tym, ze

50 Mmieszanina soli utlieniajgcych zawiera chlorki albo
bromki metali szlachetnych.

6. Sposéb wediug zastrz. 1, znamienmy tym, ze
operacje pokrywania powierzchni czernionej readi-
zuje siq@ przez rozpuszezenie soli w noéniku wod-

55 nym, pokrycie tym roztwiorem powierzchni i na-
stepnie wysuszenie. '
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