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YVerwendung von 3-(2.4,6-Trimethylphenyl)-4-neopentylcarbonyloxy-5,5-tetramethylen-A3-

dihydrofuran-2-on zur Bekimpfung von Dipteren aus der Familie der Cecidomyiidae

Die vorliegende Anmeldung betrifft die Verwendung von 3~(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-neopentyl-
carbonyloxy-5,5-tetramethylen-A3 -dihydrofuran-2-on zur Bekdmpfung von Insekten aus der Familie

Cecidomyiidae.

Die Verbindung 3—(2,4,6-Tﬁmethylphenyl)-4-neopentylcarbonyloxy—5,5-tetramethylen—A3—dihydro-
furan-2-on ist aus der EP-A-0 528 156 bekannt.

Weiterhin ist bekannt, dass unter bestimmten Bedingungen Spirodiclofen eine ovizide Wirkung gegen
Psylliden zeigt. Der Anwendungszeitpunkt ist jedoch sehr limitiert, (De Maeyer et al.; BCPC-
Conference (2002), Vol. 1, 65-72).

Femer ist aus der EP-A-0 528 156 bekannt, dass 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-neopentylcarbonyl-
oxy-5,5-tetramethylen-A*-dihydrofuran-2-on insektizid wirksam ist. Weiterhin wurde eine Wirkung
gegen Weibe Fliegen WO 00/42850 und gegen Psylliden WO 06/002824 bekannt.

Uberraschenderweise wurde jetzt gefunden, dass 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-neopentylcarbonyloxy-
5,5 -tetramethylen—A3 ~-dihydrofuran-2-on besonders gut auch zur Bekdmpfung von Insekten aus der

Familie Cecidomyiidae geeignet ist.

Die vorliegende Erfindung betrifft demnach die Verwendung von 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-
neopentylcarbonyloxy~5,5-tetramethylen-A3-dihydrofuran—2-on zur Bekdmpfung von Insekten aus

der Familie Cecidomyiidae.

3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-neopentylcarbonyloxy-5,5-tetramethylen-A3-dihydrofuran-2-on  besitzt
die folgende Formel (I):

_C(CHy),

@
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Die Verbindung der Formel (I) kann bevorzugt fur die Bekémpfung von Insekten aus den Gattungen
Contarinia spp., Diplosis spp., Orseolia spp., Dasyneura spp., Cecidomya spp. eingesetzt werden.
Beispielhaft seien folgende Arten genannt: Contarinia lycopersici, Contarinia maculipennis, Contari-
nia humuli, Contarinia johnsoni, Contarinia tritici, Contarinia pisi, Contarinia sorghicola, Contari-
nia medicaginis, Contarinia mali, Contarinia okadai, Dasyneura brassicae, Haplodiplosis equestris,
Sitodiplosis mosellana, Diplosis mori, Thecodiplosis japonensis, Prodiplosis vaccinii, Prodiplosis

longifila, Asphondylia sesam, Orseolia spp., Dasineura affinis, Dasineura mali.

Grundsitzlich kann die Verbindung der Formel (I) in einer Vielzahl von Kulturen eingesetzt werden,
bevorzugt in Citrus (z.B. Limonen, Grapeftuits, Orangen), Kemobst (z.B. Apfel, Bimen), Gemiise
(z.B. Tomate, Auberginen, Bohnen, Paprika), Kartoffeln, Alfadfa, Baumwolle, Gewlirze, Beerenobst
(z.B. Blaubeeren).

ErfindungsgemiB konnen alle Pflanzen und Pflanzenteile behandelt werden. Unter Pflanzen werden
hierbei alle Pflanzen und Pflanzenpopulationen verstanden, wie erwiinschte und unerwiinschte Wild-
pflanzen oder Kulturpflanzen (einschlieBlich natiirlich vorkommender Kulturpflanzen). Kulturpflan-
zen konnen Pflanzen sein, die durch konventionelle Ziichtungs- und Optimierungsmethoden oder
durch biotechnologische und gentechnologische Methoden oder Kombinationen dieser Methoden
erhalten werden kénnen, einschlieBlich der transgenen Pflanzen und einschlieBlich der durch Sorten-
schutzrechte schiitzbaren oder nicht schiitzbaren Pflanzensorten. Unter Pflanzenteilen sollen alle
oberirdischen und unterirdischen Teile und Organe der Pflanzen, wie Spross, Blatt, Bliite und Wur-
zel verstanden werden, wobei beispielhaft Blitter, Nadeln, Sténgel, Stimme, Bliten, Fruchtkérper,
Friichte und Samen sowie Wurzeln, Knollen und Rhizome aufgefihrt werden. Zu den Pflanzenteilen
gehort auch Emtegut sowie vegetatives und generatives Vermehrungsmaterial, beispielsweise Steck-

linge, Knollen, Rhizome, Ableger und Samen.

Die erfindungsgemiBe Behandlung der Pflanzen und Pflanzenteile mit dem Wirkstoff erfolgt direkt
oder durch Einwirkung auf deren Umgebung, Lebensraum oder Lagerraum nach den iiblichen Be-
handlungsmethoden, z.B. durch Tauchen, Sprithen, Verdampfen, Vemebeln, Streuen, Aufstreichen,
Injizieren und bei Vermehrungsmaterial, insbesondere bei Samen, weiterhin durch ein- oder mehr-

schichtiges Umbhiillen.

Wie bereits oben erwihnt, konnen erfindungsgemaB alle Pflanzen und deren Teile behandelt werden.
In einer bevorzugten Ausfithrungsform werden wild vorkommende oder durch konventionelie biolo-
gische Zuchtmethoden, wie Kreuzung oder Protoplastenfusion erhaltenen Pflanzenarten und Pflan~
zensorten sowie deren Teile behandelt. In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform werden

transgene Pflanzen und Pflanzensorten, die durch gentechnologische Methoden gegebenenfalls in
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Kombination mit konventionellen Methoden erhalten wurden (Genetic Modified Organisms) und
deren Teile behandelt. Der Begriff "Teile" bzw. "Teile von Pflanzen" oder "Pflanzenteile" wurde

oben erliutert.

Besonders bevorzugt werden erfindungsgemi Pflanzen der jeweils handelsiiblichen oder in
Gebrauch befindlichen Pflanzensorten behandelt. Unter Pflanzensorten versteht man Pflanzen mit
neuen Eigenschaften ("Traits"), die sowohl durch konventionelle Ziichtung, durch Mutagenese oder
durch rekombinante DNA-Techniken geziichtet worden sind. Dies kénnen Sorten, Bio- und Genoty-

pen sein.

Je nach Pflanzenarten bzw. Pflanzensorten, deren Standort und Wachstumsbedingungen (Béden,
Klima, Vegetationsperiode, Ernihrung) kénnen durch die erfindungsgeméBe Behandlung auch iber-
additive ("synergistische") Effekte aufireten. So sind beispielsweise emiedrigte Aufwandmengen
und/oder Erweiterungen des Wirkungsspektrums und/oder eine Verstirkung der Wirkung der erfin-
dungsgemib verwendbaren Stoffe und Mittel, besseres Pflanzenwachstum, erthohte Toleranz gegen-
itber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder gegen Waéser-
bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Blithleistung, erleichterte Emte, Beschleunigung der Reife, hohere
Emteertréige, hohere Qualitit und/oder hoherer Emahrungswert der Emteprodukte, hohere Lagerfa-
higkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte moglich, die iiber die eigentlich zu erwartenden
Effekte hinausgehen.

Zu den bevorzugten erfindungsgemalB zu behandelnden transgenen (gentechnologisch erhaltenen)
Pflanzen bzw. Pflanzensorten gehoren alle Pflanzen, die durch die gentechnologische Modifikation
genetisches Material erhielten, welches diesen Pflanzen besondere vorteilhafte wertvolle Eigenschaf-
ten (“Traits") verleiht. Beispiele fur solche Eigenschaften sind besseres Pflanzenwachstum, erhéhte
Toleranz gegenitber hohen oder niedrigen Temperaturen, erhohte Toleranz gegen Trockenheit oder
gegen Wasser- bzw. Bodensalzgehalt, erhohte Bliihleistung, erleichterte Emte, Beschleunigung der
Reife, hohere Emteertrige, hohere Qualitit und/oder hoherer Emihrungswert der Emteprodukte,
hohere Lagerfihigkeit und/oder Bearbeitbarkeit der Emteprodukte. Weitere und besonders hervorge-
hobene Beispiele fiir solche Eigenschaften sind eine erhohte Abwehr der Pflanzen gegen tierische und
mikrobielle Schadlinge, wie gegeniiber Insekten, Milben, pflanzenpathogenen Pilzen, Bakterien
und/oder Viren sowie eine erhohte Toleranz der Pflanzen gegen bestimmte herbizide Wirkstoffe. Als
Beispiele transgener Pflanzen werden die wichtigen Kulturpflanzen, wie Getreide (Weizen, Reis),
Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak, Raps sowie Obstpflanzen (mit den Frichten Apfel, Bir-
nen, Zitrusfriichten und Weintrauben) erwihnt, wobei Mais, Soja, Kartoffel, Baumwolle, Tabak und

Raps besonders hervorgehoben werden. Als Eigenschaften ("Traits") werden besonders hervor-
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gehoben die erhéhte Abwehr der Pflanzen gegen Insekten, Spinnentiere, Nematoden und Schnecken
durch in den Pflanzen entstchende Toxine, insbesondere solche, die durch das genetische Material
aus Bacillus Thuringiensis (z.B. durch die Gene CrylA(a), CrylA(b), CrylA(c), CrylIA, CrylllA,
CryIlIB2, Cry9c Cry2Ab, Cry3Bb und CryIF sowie deren Kombinationen) in den Pflanzen erzeugt
werden (im folgenden "Bt Pflanzen”). Als Eigenschaften ("Traits") werden auch besonders hervor-
gehoben die erhohte Abwehr von Pflanzen gegen Pilze, Bakterien und Viren durch Systemische Ak-
quirierte Resistenz (SAR), Systemin, Phytoalexine, Elicitoren sowie Resistenzgene und entsprechend
exprimierte Proteine und Toxine. Als Eigenschaften ("Traits") werden weiterhin besonders hervorge-
hoben die erhshte Toleranz der Pflanzen gegeniiber bestimmten herbiziden Wirkstoffen, beispiels-
weise Imidazolinonen, Sulfonylhamstoffen, Glyphosate oder Phosphinotricin (z.B. "PAT"-Gen). Die
jeweils die gewiinschten Eigenschaften ("Traits") verleihenden Gene kénnen auch in Kombinationen
miteinander in den transgenen Pflanzen vorkommen. Als Beispiele fiir "Bt Pflanzen" seien Mais-
sorten, Baumwollsorten, Sojasorten und Kartoffelsorten genannt, die unter den Handelsbezeichnun-
gen YIELD GARD® (z.B. Mais, Baumwolle, Soja), KnockOut® (z.B. Mais), StarLink® (z.B.
Mais), Bollgard® (Baumwolle), Nucotn® (Baumwolle) und NewLeaf® (Kartoffel) vertrieben wer-
den. Als Beispicle fiir Herbizid tolerante Pflanzen seien Maissorten, Baumwollsorten und Sojasorten
genannt, die unter den Handelsbezeichnungen Roundup Ready® (Toleranz gegen Glyphosate z.B.
Mais, Baumwolle, Soja), Liberty Link® (Toleranz gegen Phosphinotricin, z.B. Raps), IMI® (Tole-
ranz gegen Imidazolinone) und STS® (Toleranz gegen Sulfonylharnstoffe z.B. Mais) vertrieben
werden. Als Herbizid resistente (konventionell auf Herbizid-Toleranz geziichtete) Pflanzen seien
auch die unter der Bezeichnung Clearfield® vertriebenen Sorten (z.B. Mais) erwéhnt. Selbstver-
standlich gelten diese Aussagen auch fiir in der Zukunft entwickelte bzw. zukiinftig auf den Markt
kommende Pflanzensorten mit diesen oder zukinftig entwickelten genetischen Eigenschaften

("Traits").

Der Wirkstoff der Formel (I) kann in die iiblichen Formulierungen iiberfithrt werden, wie Losungen,
Emulsionen, Spritzpulver, Suspensionen, Pulver, Stiubemittel, Pasten, 16sliche Pulver, Granulate,
Suspensions-Emulsions-Konzentrate, Wirkstoff-imprignierte Natur- und synthetische Stoffe sowie

Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen.

Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestelit, z.B. durch Vermischen des Wirkstoffs
mit Streckmitteln, also flissigen Losungsmitteln und/oder festen Trigerstoffen, gegebenenfalls unter
Verwendung von oberflichenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln

und/oder schaumerzeugenden Mitteln.
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Im Falle der Benutzung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch organische Losungsmittel als
Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als fliissige Losungsmittel kommen im wesentlichen in Frage:
Aromaten, wie Xylol, Toluol, oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten und chlorierte aliphatische
Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlen-
wasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdélfraktionen, mineralische und pflanzliche Ole,
Alkohole, wie Butanol oder Glykol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylke-
ton, Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Lésungsmittel, wie Dimethylformamid
und Dimethylsulfoxid, sowie Wasser.

Als feste Tragerstoffe kommen in Frage:

z.B. Ammoniumsalze und natiirliche Gesteinsmehle, wie Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz,
Attapuigit, Montmorilionit oder Diatomeenerde und synthetische Gesteinsmehie, wie hochdisperse
Kieselsidure, Aluminiumoxid und Silikate, als feste Trigerstoffe fur Granulate kommen in Frage:
z.B. gebrochene und fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit
sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate aus orga-
nischem Material wie Sidgemehl, Kokosnussschalen, Maiskolben und Tabakstengeln; als Emulgier-
und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nichtionogene und anionische Emulgato-
ren, wie Polyoxyethylen-Fettsdure-Ester, Polyoxyethylen-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylaryl-poly-
glykolether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als Disper-
giermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellulose.

Es kénnen in den Formulierungen Hafimittel wie Carboxymethylcellulose, natiirliche und syntheti-
sche pulvrige, kérmige oder latexformige Polymere verwendet werden, wie Gummiarabicum, Polyvi-
nylalkohol, Polyvinylacetat, sowie natiirliche Phospholipide, wie Kephaline und Lecithine und syn-
thetische Phospholipide. Weitere Additive kénnen mineralische und vegetabile Ole sein.

Es konnen Farbstoffe wie anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und
organische Farbstoffe, wie Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennihrstoffe
wie Salze von Eisen, Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdin und Zink verwendet werden.

Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise

zwischen 0,5 und 90 % und daneben bevorzugt Streckmittel und/oder oberflichenaktive Mittel.

Der Wirkstoffgehalt der aus den handelsiiblichen Formulierungen bereiteten Anwendungsformen
kann in weiten Bereichen varieren. Die Wirkstoffkonzentration der Anwendungsformen kann von

0,0000001 bis zu 95 Gew.-% Wirkstoff, vorzugsweise zwischen 0,0001 und 1 Gew.-% liegen.
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Die Anwendung geschieht in einer den Anwendungsformen angepassten tiblichen Weise.
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Herstellung der Verbindung der Formel (1):

545g (20 mmol) 3-(2,4,6-Trimethylphenyl)-4-hydroxy-5,5-tetramethylen-A-dihydrofuran-2-on
(bekannt aus EP-A-0 528 156) werden in 80 ml Dichlormethan vorgelegt, 3.04 g (30 mmol) Triethy-
lamin zugesetzt und anschlieBend bei 0-10°C eine Lésung von 3,50 g (26 mmol) 3,3-
Dimethylbuttersiurechlorid in 20 ml Dichlormethan zugetropft.

Nach 2 Stunden werden weitere 0,50 g (5 mmol) Triethylamin und 0,40 g (3 mmol) Séiurechlorid
zugesetzt und weitere 16 Stunden bei Raumtemperatur geriihrt.

Zur Aufarbeitung wischt man 2 mal mit 10 %iger Citronensiure und 2 mal mit 1N Natronlauge,
trocknet die organische Phase mit Natriumsulfat und engt ein.

Ein weitere Reinigung des Rohproduktes erreicht man durch Verreiben mit Petrolether, absaugen

und trocknen.

Ausbeute: 4.50 g weiBer Feststoff (61 % d. Th.) vom Schmelzpunkt: 98°C.
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Beispiel A
Schédling:

Pflanze:

Prodiplosis longuifila

Paprika

PCT/EP2007/002721

Die Verbindung der Formel (I) (240 SC) wird mit einer Aufwandmenge von 144 g a.i./ha mit einer
Wasseraufwandmenge von 500 1/ha im Vergleich zu Provado Combi (SC 112.5), Confidor (SC 350)
und Sevin (80 WSP) in den angegebenen Aufwandmengen getestet.

Die Spritzung erfolgt mittels eines handbetriebenen-Riickengerits.

Der Versuch wird in Parzellen von ca. 50 m? und drei Wiederholungen durchgefithrt. Dabei erfolgen

je zwei Applikationen im Abstand von einer Woche.

Die Auswertung erfolgt 4, 7 und 9 Tage nach der Behandlung, indem man die Abtétung der Larven

auf den Friichten bonitiert.
Verbindung Aufwandmenge Wirkungsgrad in % Abbott

g/ha 4 Tage 7 Tage 9 Tage
Verbindung der 144 79.7 85.6 83.7
Formel (I)
Confidor 140 79.1 82.3 73.5
Provado 157 77.7 85.1 86.2
Sevin 1600 72.3 59.1 55.6
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Patentanspruch
Verwendung der Verbindung der Formel (I)
/C(C H,),
CH,
@)
CH, CH,

zur Bekampfung von Insekten aus der Familie Cecidomyiidae.
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