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DESCRIPCIÓN 
 
Dispositivo de cierre de una oficina o espacio habitacional y procedimiento para operar dicho dispositivo de cierre. 
 
La invención se refiere a un dispositivo de cierre de una oficina o espacio habitacional de acuerdo con la reivindicación 5 
1. La invención se refiere además a un procedimiento para operar dicho dispositivo de cierre. 
 
El documento US 2003/0029579 A1 divulga un dispositivo de control para una puerta de garaje, en el que las unidades 
de control portátiles para controlar el accionamiento de la puerta de garaje tienen una pluralidad de interruptores. Al 
accionar uno de los interruptores, se puede direccionar la unidad de control para abrir o cerrar la puerta del garaje. El 10 
dispositivo de direccionamiento y las unidades de control intercambian periódicamente señales a través de un 
transmisor. En un modo de funcionamiento alternativo, la puerta del garaje puede abrirse o cerrarse en forma 
automática cuando las unidades de control portátiles entran en el rango de recepción del dispositivo de control. La 
desventaja de esto es que el control tiene un consumo de energía muy alto, porque es necesario transmitir 
constantemente un código a través del transmisor de las unidades de control. Además, con frecuencia no se desea 15 
que se produzca la apertura automática de la puerta del garaje en cuanto se lee aleatoriamente el código de una 
unidad de control. 
 
El documento EP 1 039 075 A2 divulga un sistema de cierre electrónico en el que una pluralidad de unidades de cierre 
está dispuesta en un objeto. Los medios de control de bloqueo generan diferentes comandos de control de bloqueo y 20 
desbloqueo en función de la posición de un elemento de autenticación. 
 
De la práctica se conocen en general los dispositivos de cierre para oficinas o espacios habitacionales, en los que se 
lee un código de una llave para bloquear una unidad de cierre. La unidad de cierre puede ser un cilindro de cierre o una 
cerradura electrónica. 25 
 
Se conoce un dispositivo de cierre, por ejemplo, a partir del documento WO 2011/109005 A1. En este dispositivo de 
cierre, se detecta si una llave está dentro del alcance de un sensor fijo y se lee el código de la llave. En base a las 
señales de la llave, se produce o no se produce un direccionamiento de la unidad de cierre. 
 30 
En el caso de espacios habitacionales y de oficinas, es bastante complejo para el usuario autorizado bloquear la 
unidad de cierre al salir de la habitación. Además, si existe un gran número de llaves autorizadas para cerrar, es 
posible que olviden bloquear la unidad de cierre cuando el último usuario autorizado para cerrar abandone la 
habitación. 
 35 
La invención se basa en el problema de diseñar un dispositivo de cierre del tipo mencionado anteriormente de tal 
manera que sea especialmente cómodo de manejar. Además, se debe crear un procedimiento particularmente 
conveniente para operar dicho dispositivo de cierre. 
 
El primer problema se resuelve de acuerdo con la invención mediante las características de la reivindicación 1. 40 
 
Mediante este diseño, la unidad de cierre tiene dos interfaces. Una primera interfaz se utiliza para leer la llave, y una 
segunda interfaz se utiliza para detectar el área espacial en la que se encuentra o no la llave. Así, el dispositivo de 
cierre de la invención permite generar dos opciones de operación, a saber, el desbloqueo individual de la unidad de 
cierre como en la técnica anterior mediante la lectura de la llave y adicionalmente un desbloqueo permanente siempre 45 
que una de las llaves se encuentre en el área espacial prevista. Pero si todos los usuarios con llave abandonan el área 
espacial designada, la unidad de cierre se activa y se bloquea automáticamente. Esto es especialmente ventajoso 
para las oficinas, ya que la persona autorizada a cerrar la sala puede salir de la misma con la llave y alejarse así de la 
unidad de cierre, y la sala se cierra automáticamente cuando se activa el desbloqueo permanente si la persona se 
encuentra fuera de la zona espacial prevista. El área espacial prevista puede ser habitación propiamente dicha que se 50 
va a cerrar y el área situada directamente delante de su puerta. El botón de accionamiento manual permite al usuario 
decidir si activa la liberación permanente del dispositivo de cierre. Si el usuario de la llave activada con desbloqueo 
permanente sale de la zona espacial prevista, la unidad de cierre se bloquea y se desbloquea de nuevo tras volver a la 
zona espacial prevista. Dado que la llave y la unidad de cierre presentan cada una dispuesta memoria, un módulo de 
radio y una interfaz para el intercambio de datos, la al menos una llave es un componente activo de la unidad de cierre. 55 
Las autorizaciones de cierre pueden almacenarse en la llave o en la unidad de cierre. La unidad de cierre sólo puede 
cerrarse si existe una autorización temporal y espacial. Por supuesto, los eventos como las operaciones de cierre y los 
intentos de cierre pueden almacenarse tanto en la llave como en la unidad de cierre. 
 
Según otro desarrollo adicional ventajoso de la invención, de manera sencilla puede mantenerse bajo el esfuerzo 60 
constructivo para detectar la distancia de la llave a la unidad de cierre, si los medios para detectar el área espacial en 
la que se encuentra la llave comprenden un módulo de radio con una potencia de transmisión que disminuye con la 
distancia. 
 
De acuerdo con otro desarrollo ulterior ventajoso de la invención, la posición y, por lo tanto, la distancia de la llave con 65 
respecto a la unidad de cierre puede determinarse de forma especialmente precisa si los medios de detección de la 
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distancia comprenden al menos dos módulos de radio que están separados entre sí. Gracias a la invención, esta 
determinación de la posición de la llave puede determinarse fácilmente mediante el método de triangulación. 
 
De acuerdo con otro desarrollo ventajoso de la invención, el módulo de radio inalámbrico presenta una conformación 
particularmente sencilla, si el módulo de radio está diseñado como una interfaz Bluetooth. Mediante esta 5 
conformación, se puede utilizar la información de alcance del sistema de transmisión Bluetooth generalmente 
conocido. La intensidad de la señal de la transmisión Bluetooth disminuye con la distancia de la llave a la unidad de 
cierre y, por tanto, puede utilizarse como medida de la distancia. Además, la transmisión Bluetooth también puede 
utilizarse para transmitir las señales necesarias para bloquear o desbloquear el mecanismo de cierre. También es 
posible utilizar dos interfaces Bluetooth espaciadas para determinar la posición de la llave mediante el procedimiento 10 
de triangulación. 
 
El segundo problema mencionado, a saber, la creación de un procedimiento particularmente conveniente para operar 
tal dispositivo de cierre, se resuelve según la invención por las características de la reivindicación 5. 
 15 
Mediante este diseño, la unidad de cierre se bloquea automáticamente si no se encuentra ninguna llave autorizada 
para el cierre dentro del área espacial prevista. Por lo tanto, no es posible olvidarse de cerrar con llave el espacio 
habitacional o la oficina equipados con el dispositivo de cierre al salir. Sin embargo, si un usuario con la llave 
autorizada para el cierre se encuentra dentro del área espacial prevista, por lo general en el interior o inmediatamente 
delante del espacio habitacional u oficina que se va a cerrar, la unidad de cierre se encuentra en la posición de 20 
desbloqueo. De este modo, se puede entrar en el espacio habitacional o de la oficina sin tener que desbloquearlo 
constantemente. Al pulsar manualmente el botón, el usuario tiene la libertad de elegir si desea una liberación única o 
una liberación permanente de la unidad de cierre. 
 
De acuerdo con otra realización adicional ventajosa de la invención, la unidad de cierre puede ser direccionada 25 
manualmente en cualquier momento si la unidad de cierre es direccionada por el accionamiento manual de un botón 
cuando se activa la liberación continua. Con este diseño, por ejemplo, la unidad de cierre puede cerrarse para bloquear 
el espacio cuando, por ejemplo, se está manteniendo una conversación confidencial. 
 
La invención admite numerosas realizaciones. Para ilustrar mejor su principio básico, uno de ellos se muestra en el 30 
dibujo y se describirá a continuación. Esta muestra en la: 
 
Fig. 1  de forma esquemática un dispositivo de cierre de una puerta de vivienda u oficina, 
Fig. 2  de forma esquemática una llave del dispositivo de cierre de la Fig. 1, 
Fig. 3  de forma esquemática una unidad de cierre del dispositivo de cierre de la Fig. 1, 35 
Fig. 4  un diagrama de flujo de un procedimiento para operar el dispositivo de cierre de la Fig. 1. 
 
La figura 1 muestra una puerta 1 de un espacio habitacional o de una oficina con un dispositivo de cierre 2. El 
dispositivo de cierre 2 tiene una unidad de cierre 3 dispuesta en la puerta 1 con una unidad de control electrónica 4 y 
dos llaves electrónicas activas 5, 5'. Una de las llaves 5 se encuentra cerca de la unidad de control 4 dentro de una 40 
zona de recepción 6 mostrada esquemáticamente de una denominada interfaz de radiofrecuencia 7 mostrada en la 
figura 3. Los datos de una de las llaves 5 pueden leerse y en función de estos datos puede controlarse la unidad de 
cierre 3. La otra de las llaves 5' se encuentra fuera del rango de recepción 6 de la interfaz RF 7 de la unidad de control 
4, de modo que los datos de la otra llave 5' no pueden ser leídos por la interfaz RF 7. 
 45 
Además, en la figura 1 se muestra un área espacial 8, que es detectada por un módulo de radio 9 mostrado en la figura 
3, por ejemplo, una interfaz Bluetooth, de la unidad de control 4. Esta zona espacial 8 es una zona que está destinada 
a ser vigilada por el módulo de radio 9. Esta área espacial 8 puede limitarse fácilmente mediante una intensidad de 
señal o una orientación de la antena y, en el caso más sencillo, puede enseñarse en. Aquí se puede ver que ambas 
llaves 5, 5' se encuentran dentro del área espacial 8 detectada por el módulo de radio. 50 
 
La figura 2 muestra esquemáticamente una llave 5 del dispositivo de cierre de la figura 1. La llave 5 tiene un dispositivo 
de almacenamiento de energía 10 para suministrar energía eléctrica a un mando de la llave 11. El mando de la llave 11 
tiene una memoria de datos que no se muestra en detalle. El mando de la llave 11 está conectado a una interfaz RF 12 
y al módulo de radio 13. Además, la llave 5 dispone de un pulsador 14 y de un medio de señalización 15, 55 
preferentemente un LED multicolor para visualizar los estados del dispositivo de cierre 2. 
 
La figura 3 muestra la unidad de control electrónico 4 con la unidad de cierre 3 de la figura 1, en la que puede verse que 
la unidad de cierre 3 tiene un mecanismo de cierre electrónico 16. La unidad de control electrónico 4 dispone de un 
almacén de energía 17 para suministrar corriente eléctrica al mando 18. El mando 18 tiene una memoria de datos que 60 
no se muestra con más detalle. 
 
El mando 18 está conectado a la interfaz RF 7 mencionada en la figura 1 y al módulo de radio 9. El mando 18 también 
puede conectarse a otros módulos de radio 9, no mostrados, para aumentar el área espacial 8 cubierta. El mando 18 
tiene una unidad de sensor 19 para detectar una llave 5 situada dentro de la zona de recepción 6 o del área espacial 8 65 
y para detectar el accionamiento del botón 14 de la llave 5. Además, el mando 18 está conectado a un zumbador 20 
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que emite una señal acústica, por ejemplo, cuando la unidad de cierre 3 está cerrada. Dicho zumbador 20 puede 
comprender, por ejemplo, un elemento piezoeléctrico. 
 
La figura 4 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para operar el dispositivo de cierre 2 de la figura 1 con la 
llave 5 de la figura 2 y la unidad de control electrónica 4 con la unidad de cierre 3 de la figura 3. En funcionamiento 5 
normal, el mando 18 de la unidad de control 4 se comunica con el mando de la llave 11 a través de las interfaces de RF 
7, 12, leyendo el código de la llave 5 y controlando la unidad de bloqueo 3 y desbloqueando o bloqueando el 
mecanismo de bloqueo electrónico 16. Esto corresponde a un único desbloqueo de la unidad de cierre 3. 
 
El dispositivo de cierre 2 permite una liberación permanente de la unidad de cierre 3. En el estado básico Z1, la 10 
liberación permanente está desconectada, mientras que se conecta en el estado activado Z2. Si se presenta la llave 5 
a la unidad de cierre 3 en el estado básico Z1 y se pulsa el botón 14, se activa el desbloqueo permanente en el estado 
Z2 en el paso S1. En el caso de una llave 5 autorizada para cerrar en el paso S2, en el estado Z3 se realiza la liberación 
y el establecimiento de la conexión entre la llave 5 y la unidad de control 4 a través de los módulos de radio 9, 13. Si en 
el paso S3 los módulos de radio están conectados entre sí, el dispositivo de cierre pasa al estado Z4. En el estado Z4, 15 
la conexión se mantiene a intervalos de, por ejemplo, 2 segundos. Durante estos intervalos, se comprueba si la llave 5 
sigue dentro del área de recepción 8. Si se determina en un paso S4 que la llave 5 ha salido del área designada, el 
mando 18 pasa al estado Z2 y bloquea la unidad de cierre 3. La unidad de cierre 3 debe entonces ser accionada de 
nuevo presentando una llave 5 autorizada para el bloqueo en el paso S2. 
 20 
A partir del estado Z4, la unidad de control 4 también puede ser controlada en forma manual al pulsar el botón 14 de la 
llave 5 en el paso S6, de modo que en el estado Z5 la unidad de cierre 3 está bloqueada, aunque la llave 5 esté dentro 
del área espacial 8 del módulo de radio 9 de la unidad de control 4. Al pulsar de nuevo la tecla 14, la unidad de cierre 3 
nuevamente puede ser controlada y desbloqueada en el paso S5. 
 25 
La retirada de la llave 5 también se supervisa en el estado Z5, de modo que, si la llave 5 se aleja del área espacial 8 del 
módulo de radio 9 en el paso S7, la unidad de control 4 ingresa en el estado Z2 y bloquea la unidad de cierre 3. El 
desbloqueo permanente se puede desactivar de nuevo en el paso S8 cuando se presenta la llave 5 a la unidad de 
control 4 y se presiona el pulsador 14. Para evitar la conmutación accidental entre los estados Z1 y Z2, se puede prever 
que el pulsador 14 sea presionado durante una determinada duración, por ejemplo, tres segundos. 30 
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REIVINDICACIONES 
 
1.  Dispositivo de cierre (2) de una oficina o espacio habitacional con una unidad de cierre electrónica (3), que tiene un 

mecanismo de bloqueo (16), y con al menos una llave (5, 5') para bloquear la unidad de cierre (3), en el que la llave 
(5) y la unidad de cierre (3) en cada caso presentan una memoria y un módulo de radio (9, 13) y en cada caso una 5 
interfaz de RF (7, 12) para intercambiar señales con el mecanismo de cierre electrónico (16) para bloquear o 
desbloquear la unidad de cierre (3) en función de las señales transmitidas entre la llave (5, 5') y la unidad de cierre 
(3), en la que una llave sólo puede leerse en la zona de recepción (6) de la interfaz de radiofrecuencia (7) de la 
unidad de cierre (3), 
en el que el módulo de radio (9) de la unidad de cierre (3) está diseñado para detectar llaves (5, 5') que se 10 
encuentran en un área espacial (8) que es mayor que el área de recepción (6) de la interfaz de RF (7) de la unidad 
de cierre (3), 
en el que la llave (5) tiene un botón (14) que puede accionarse manualmente para activar una liberación 
permanente de la unidad de cierre (3) en función de la distancia detectada y/o la posición espacial de la llave (5), 
y en el que la unidad de cierre (3) está diseñada de tal manera que en un estado básico se efectúa un desbloqueo 15 
único de la unidad de cierre (3) mediante la lectura de un código de la al menos una llave (5, 5') y además se puede 
activar un desbloqueo permanente cuando se presenta la llave (5, 5') a la unidad de cierre (3) situada en el estado 
básico y se pulsa el botón, 5') se presenta a la unidad de cierre (3) en el estado básico y se pulsa el botón (14), y en 
que la liberación permanente de la unidad de cierre (3) se produce mientras la al menos una llave (5, 5') se 
encuentre dentro del área espacial prevista (8), de modo que la unidad de cierre no se bloquea hasta que todas las 20 
llaves (5, 5') autorizadas para el bloqueo se retiran del área espacial prevista (8). 

 
2. Dispositivo de cierre de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque los medios para detectar el área 

espacial en la que se encuentra la llave (5) presentan un módulo de radio (9, 13) con potencia de transmisión que 
disminuye con la distancia. 25 

 
3. Dispositivo de cierre de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque los medios de detección de la 

distancia comprenden al menos dos módulos de radio (9, 13) espaciados entre sí. 
 
4.  Dispositivo de cierre de acuerdo con la reivindicación 2 o 3, caracterizado porque el módulo de radio (9, 13) está 30 

diseñado como interfaz Bluetooth. 
 
5. Procedimiento para el funcionamiento de un dispositivo de cierre (2) de acuerdo con una de las reivindicaciones 

anteriores, en el que, en un estado básico de la unidad de cierre (3), se efectúa una liberación individual de la 
unidad de cierre (3) mediante la lectura de un código de la al menos una llave (5, 5') y, además, se puede activar 35 
una liberación permanente si la llave (5, 5') se presenta a la unidad de cierre (3) en el estado básico y se pulsa el 
botón (14), en el que se produce a liberación permanente de la unidad de cierre (3) mientras la al menos una llave 
(5, 5') se encuentre dentro del área espacial prevista (8), de modo que la unidad de cierre no se bloquea hasta que 
todas las llaves (5, 5') autorizadas para el bloqueo se retiran del área espacial prevista (8). 

 40 
6. Procedimiento de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque, cuando se activa el desbloqueo 

permanente, la unidad de cierre (3) es direccionada mediante el accionamiento manual de un botón (14).  
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