(19000000 @JP)

(45)0 000007050 80 (2025.5.8)

(12)0 00O (B2)

JP 7673003 B2 2025.5.8

(1)000000
000 76730030
(P7673003)

(24)0 0000 07040 250 (2025.4.25)

(51000000 oog
O OOoOO 86/40 (2025.01) ooooo 86/40 oooD 00O
O OoOoOo 30/67 (2025.01) ooooo 30/67 oooD 00O
O oOOO 62/10 (2025.01) ooooo 30/67 oooD 00O
O OOoOO 84/83 (2025.01) ooooo 62/10 oooD 00O
O Ooooo 7/02 (2006.01) ooooo 84/83 oooD 00O
0000001800021000000000
(21)00000 0 0 2022-19486(P2022-19486) (7300000 504407000
(220000 0 040 20 100 (2022.2.10) 00 000 0000 0000000
(6500000 0 0 2022-138120(P2022-138120 oooo
A) 0000000 00000000 00
(430000 0 040 90 220 (2022.9.22) 000 00 000 00000 OO
000000 007020100 (2025.2.10) 000 0000

(3100000000 17/196,329 (740000 100094569
(320000 00 3030 90 (2021.3.9) 000000 000
(3300000000000000 (740000 100109070
00 (US) 000000 OO
00Ooooooo (740000 100067013
000000 OO
(740000
0o oo
(740000
oooooog
(4)000000000000000000000000000000000
(57)000000000
oooooad
Ooo0oo0ooooooao
oooodoooodao
Oo0oo0oooooooao
gooo0oooooooooooooooooooooooOoao
dodooooboobotoooooooobobobtooooo o oo oODbObuooooooboOoao
Oo0oo0pooodofdofdoofoooooooofdofoofdodooooooooogao
0o000fdoooooooodfdfdoooooooofdfdfdooooooooonQnooan
Oo0oo0oooofdofdofdofdoooooooofdofoofoofooooooooogano
Uo00dfdooooooododfdfdooooooddfdfdfdooooooooonnDoan
go0oo0oooogoooooan
oooodoooodao
gdoooooboooooad
goodoooododoooooooooo0ooooooooDooooboDooDoOoooOoUaon
aad
gooo0ooooooooooooooooo0oooooooooooooboooooonUoaon
oo obooobbododooooobObbobobbobooooUoUooboDooboooaa
oooooad
dodooooboobotoodoooooDbobObbtodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo

10

20



e e e e e sy [y [ |
e e s e e [ e e e e A s sy [y [ |
e e ) s e e A [ e e e e e e s s sy [y s [ |

I e [ ) [ R [y )y Iy Iy
e e v [ R [y e ey Iy

OO0 0ooDoDoooo oo oDoDoDoooo0ooooooo

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |

O0o0oo0oo0oo0oooao
Ooo0oooooao
Oo0oo0oooooao

Oo0ooooooogoQgoooao
OO0 oooDoooggogoao

O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Oo0DoOoDoDooogogooooooog

O 0ooo

Ooooooooooooooogdg

O Oooo

Ooooooooooooooog

O

OoooDooooooooooog

OJ
O
O

Oo0DoOoDoDooogogooooooog

O 0Oooo

O 0Oo0oo0oooao

OO0 oooo

O oOoogoogooo
(]

O o0Oooo

O
OJ

O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

||:II:II:II:I
OO oo

go

oo

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

)

O o0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7673003 B2 2025.5.8

oooooooao

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



3) JP 7673003 B2 2025.5.8

gboooobooobooboobooooboooboboobbooboobooooboobooboobooobao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
ubobooobooboobooobodgobooboooboa
goooaoan
goggoopopon
googoogon
goggogggoon
gonoogopngooaoodopogopogoogoogon
0000000000000 00ddddooooooooooogiiiiopa
do0ooopooooooodoooopooopndoooooooogoongooooog
opooopoaooaoooaoooooaooaooodooaooagopoagoooapng
0000000000000 0gdddiooioooooooooogdggooi
googao
gogggoopopon
gopogopogood
0000000000000 00dddgigigoooooooooooggogiioopn
onogopngooooodopngooaoodooooogoodgooaooogon

gogooogoooapooaooooogooapooagooii

O oOoo0ooooop@
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O 0Oodoooao
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [

O0oo0ooo0ooop@E
I Y I

O O0O4Qgoooom
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooogogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooDoooggogog
OooooooooogoOoogoao
OoooooooogQgooQg
OoooooooogQgogooQg
OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Ooo0oooooooQg
Oo0ooooooogog
OO0 ooooooogog

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oo0ooo
O Oooooo
O O0Oo0gooao

Oo0oooooooooooooooQgdg
O 0Ooo0oo0ooao

I s s ey e v [y e Iy Iy
e e s s e e e e [y e Y [ I
O o000 oDoDooogoUooUooDoDoooggogoo
oo o0ooooooo oo ooooooogoQgooo

O 0o oo

I [ I

||:IDI:ID
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O



O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O O O O
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo

O
O
O
OJ
O
OJ
O

O O0ooo
O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oo0ooo
O

O Oooooo

OO0 oDooDoooo4oooDoDoDooooggoggogooooooao
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

Oooooooooogogogodg

O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooooooDoDooooooogooooooaog
O Oooo

OOo0ooooooo0oooDooooooo0Dooooooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao

OoooooooooooooogooQgoogoadg
OoooooooooooooogQgogoo-g
OoooDooooooooooggogoog

OO0 oDoDooooggogdg
Oooooooooogoogoo
OooooooogogQgogoaQg
OooooooogogoQgogooQg
OO0 oDoDooooggogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg
OoooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogdg

O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao
Oo0Ooo0oooo
OoOoo0oooo
O 0Oo0Oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOo0oooOoooooo0Oo0 oo oo oooo00 o0 oo ooooo00 LoD oooDoDoDooooo0oDoooDoDoDoooogogooooao
O

e e [ e e e s [ I
e s e e e e e e e e s e Y I Y
) R o R Ry Iy

Oooooooooooooooooogoggoooao
OOooooooooooooDoDoooogogdgQgoooao
O O 0000 o0o0o0o Q0o oooDooogdJdoooao

O O O
I Ry |

(4) JP 7673003 B2 2025.5.8

oooooooooobooOoboOoobooooo
oooooooooobobobooobboooo

O
O
O
O

ao

O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

goodadd
oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O
O O
O O
O d
O O

OO oo
O 0Oooo

OOoo0oooao
OOooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0ooOooao
OOoo0oooao
OOooooo
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O



Ooo0oo0ooooooooooo0o0 oo oooooo0Do00 oo oDooDooooD oo oDoDooooo0ooDoDooogoQgg

OoOOo0o0oooooooooo4o0o oo oooooUDU0D oo oDooDoo0 LoD oDoDoDoDoooo0ooDoDooogoQgg

OO0 oooDoooDooooddUo oo ooDooooUUooooDoDooogQgogooao

OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooooooa-o
Oooooooooooooaoo
OoDoDoDoooogoooooaog
OO0 oDoDoogog4Qgoooooaog
Oo0ooooooooOooooao
Ooooooooooooao
OooooooQgooooao
OO0 oDoDooooggogoao

Ooooooooooooooo0 oo oDooooooooDoooooogogogooao

Oo0oo0ooooooooooo00 o oo oooooo0oooDoDooooogogogooao

OO0 ooooooooooo0o oo oooooooooDoDoooogogooao

e e e s s s e e e e e e I A

Ooooooooood

(]
O
O
O
(]
O
O
O

Oooooooooooooooao
Oo0oooooooooooooo
OooooDooooogoogoooooao
OO0 oo oDoooogogggogooooao

O O0ooo
O 0Oooo
O O O O
O O O O
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O ogo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo

oo oo ooooog

oo oo ooooodg

OO0 4Qoooooogod
Ooooooood
oo oooooodg
Ooooooood

OO ogogog
O O O O O
O O O OO
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |

Ooooooooogooao

OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooo
OOoo0ooooo
O O0Oo0OooOoooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
O
O

OooooooogoQgooao

Oooooooogogooao
OoDoDoDoooogogdg
OoooooooogoOod
Oooooooogodg

O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao
O 0Oogogooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O oOooQgooao

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O
O

O O g
I Ry |
O O
O O

gooad
oooo
good

OJ
O
O
O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

®)

JP 7673003 B2 2025.5.8

O
O
O

oo
ood
uoogooooooboooboooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

30

O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O
O O
O O
O d
0O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

microelectromechanical systemd O
doooooooUoUooooDoooao

50



e e e s [y s [ |
e e s e e ) s e e s s [y s [ |
e e s s e e ) [ e s e e e e e s s [y s [ |
e ) R ) [ s [y [ |
e s e s [ e e s [y [ |
e s e e e e s s [y s [ |

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
oo oooogT ™»

OO0Oo0OoOoooao

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O O0Oo0gogoao

OO0 Do ooDooogogooooooogdg

O 0Ooo0ooOooao O0Ooo0oo0oo0oao

Ooooooooooooooooogodg

O 0Ooo0oooao O0Ooo0oooao

O oo oooooooooooooogdg

O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo
O Ooo0ooo
O Ooogooog
OO o0gogog
O Ooo0goo0oo

O Ooo0oooao

OO0 oooooooooooooogdg

O O0Oo0gogoao

OO0 Do ooDooogogooooooogdg

O 0Ooo0ooOooao

Ooooooooooooooooogodg

O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd
Ooooooooooooooogdg
Oooooooooooooooogdg
OO0 oDoDoDoooggooooooogd
OOoooooooooooooogd

O Ooo0oooao

O O0Oo0gogoao

O 0Ooo0ooOooao

O 0Ooo0oooao

O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooo

O 0ooo

(6)

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
Ooooooooao
OO0 oooooaog
Ooooooooao

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

O 0ooo

JP 7673003 B2 2025.5.8

OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooo
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooog
OoOoo0ooooao

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O 0ooo

O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



I e e s s e s e e s [ e s e [y A

e e e e s s e s s s e e s e e e e e s e e s e [ A

e s e e e e s s s s s s s s s s e e e e s e s s e [ Y I

R e s e ) e [ [y ) Ry Iy Ay

e s e e e s s e s e s e e e s [ [y s ey I

i s ey e e e s s e s s e s s s e e e e e s [ [ s e [ I

OO0 0DooDooogggouUoooDoooogo4Qgogogoao

O
O
O
O

Oo0oooooooooooooooogoogooao

Oo0ooooooooooDoDoooogogogogooao

OO0 ooooooooooooooogogogogooao

OO0 0o ooDooogoggQgoUoUooDoooogogogg
oo o0oooooooo oo oooooogoQgg
oo 0o oooooo oo oo oooogoQgog
OO0 0o oDoooooo0o oo ooDoooogogog
OO0 0o ooDooogoggQgoUoUooDoooogogogg
oo o0oooooooo oo oooooogoQgg
oo 0o oooooo oo oo oooogoQgog
OO0 0o oDoooooo0o oo ooDoooogogog
OO0 0o ooDooogoggQgoUoUooDoooogogogg
oo o0oooooooo oo oooooogoQgg

oo o0 ooooooooooooooo

7

Oo0o0Do0oooooDoooo
Oo00oD0oooooDoDOoooo
hydrogenated amorphous siliconO

O

O

OO0 o0 ooooooogoooooooo

OO0 0o ooDooogggogoooooodg
oo o0oooooooooooooo

O

O

oo o0 ooooooooooooooo

O

OO0 o0 ooooooogoooooooo

OO0 0o ooDooogggogoooooodg

oo o0oooooooooooooofdg
oo o0 ooooooooooooooo

O

O

OO0 o0 ooooooogoooooooo

0

OO0 0o ooDoooggogoooooo

O

oo o0oooooooooooooo

JP 7673003 B2 2025.5.8

goooooog
oooooo

O

oo o0 ooooooooooooooo

OO0 o0 ooDoooooooooooodg
OO0 0o ooDoooggogoooooo

0

O

oo o0oooooooooooooo

O

oo o0 ooooooooooooooo

O

Ooooooooogogooooooaog

O e Y e e Y o e e Y e e e Y e Y O e e Y o s O I

g
O
t
u
g
g
O
g
O
g
u
g
g
O
g
O
g
O
g
u

10

20

30

40

50



I:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD;DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Y Y e Y Y Y = 2 Y Y Y O s O A

e e s s s s s s R B |

sis

o000 oDoooggUoUoooDoDoDooogggooooooog -

I e e I e Y R B

0]

(8) JP 7673003 B2 2025.5.8

gbooboogbooobogoboobooboobooboobooobooo

e e s s e e A |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

U

gooooooooOooocooooooooobobooobooooooooao
gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogobooobogoboobooboobooboobooboo
gbooobogobooboouobouobooboobouoboobooobooada
ooooooooDOOoOOoOOCOO0o0oOooooooobooboDbOoOoOoOoOdthin-film t

uobooobooooboooboooboooboobobooobooooboooboobooobooadon

gooooooooboooboocooooooooobobobooobooooooooao
gboobooboobooboobooboobooboobooobooo
ooooooooboooooood

igh-voltaged O O
ocooooo

h
u
g
g
O
g
O

OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooo
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooo
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooo
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
Oooooooo
OO0 ogoooooao
Ooooooooao
Ooooooooao
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
O Ooooo

O Ooooo

O OooOooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooooo

O0OooOoooao
O0Ooo0oooao

OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood
Oooooooooogodg
Oo0ooooooogdg
OO0 ooooooogd
OOooooooood

I e s e I B
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

Oo0ooooooooooooDoooooogoggogooooao

10

20

30

40

50



e ) s e e ) R e e s s [y s [ |
e e s e ) e e s s [y s [ |
e e e ) s e e e ) e e e e s s [y s [
Iy ) e R ) ) R e s [y [
e ) s e R e s s [y [ |
e ) s e e e e e e s s [y s [ |

O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo
O 0o oo
I [ I |
O O g g
O 0o o0goo

©)

JP 7673003 B2 2025.5.8

000000000000 o0DD00o0o0D0oD0Doo0oDoDoDOoo0oDDoDOoOooaOo
O0000ON-type metal-oxide-semiconductor0 00000000000
0000 0DO0o0ooO00oo0ooo0o0oo0oooooooDOoO0oDoDoDOoOOoOn
P-type metal-oxide-semiconductor0 00000 OO0OO0OOOODOOO
Oo0oDooooooooooooooooo
O00o0ooD0oooooDoDoooooDoooan

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg
Ooooooogogogdg
OOoooooogogd
OoooooooOod
OoooooooQgdg

OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O 0Ooogooo
OO odgogoao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo

O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao
O 0O4doooao
O 0Oo0oo0oo0ooao
OO0 oooao
O O0OoQgoooao

OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood
Oooooooooog
Oooooooooog
OO0 ooooooogog
Ooooooooood

O

O

O Ooooo
O OooOgoog
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

[ R |
[ R |
[ R |

O

OOooooooao

O

OO0 ogoooooao

O
O

Ooooooooao

O
O

Ooooooooao

O
O

OOooooooao

O
0

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooao

O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooOooao

O
O

Ooooooooao

OOoo0oooao

O
O

OOooooooao

O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooo0ooOoo

OOooooo

O
0

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooao

O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooOooao

O
O

Ooooooooao

OOoo0oooao

O
O

OOooooooao

OOooooo

O
0

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooao

O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooOooao

O
O

Ooooooooao

OOoo0oooao

OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod
OooooooQgoQgdg
OooooogoQgdg
Oo0Doooogogdg
OooooooOoQgod

O
O

OOooooooao

OOooooo

O
0

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooao

O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooOooao

O
O

Ooooooooao

OOoo0oooao

O
O

OOooooooao

OOooooo

O
0

OO0 ogoooooao

O Ooo0oooao

O
O

Ooooooooao

O0Ooo0ooOooao

10

20

30

40

50



e e R e e s s [y [ |
e e s e e e e e e e s s [y s [ |
e e s e e e s e e e e e e e e s s [y s [ |
I ) [ I s [y [
I e ) s e e R e e e e e s [y [ |

OO0 oooDoooooUo0o oo oDooooogogodg

OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao
OO0 oooo
O 0OoQgoooao
OO dogoooao
O 0Oo0oo0ooOooao

Oo0oooooooooooDoDooooogooooooooog

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O 0Ooo0oooao
O Oooooo

OO0 oo oooooog

OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood

OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [ I |
O 0Ooogogoog

O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooao
O 0OooQgoooao
O 0O4dogooao
O 0Oo0oo0oooao

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

(10)

O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooo0oooo
OOooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOooao

JP 7673003 B2 2025.5.8

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

OOooooood
OoOooooood

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e R e s s e e sy [y [ |
e s s e e ) e e s e e s sy [y [ |
e e s s e e e e e e e e e s s e e e s sy [y [ |

oo o0oooooooo o0 o0 oo oo oooo0o o0 oo ooooQgoogoo-g

oo o0oooooooooooooooo
oo oo oooooo oo ooooooo
OO0 oo ooooooooooooooo

OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog
OO ogogodg
I [
I [y |
O Ooogogog

e e I e s s [y Oy |

oo o0 ooooooogogogoo

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

OOo0oooooo4gogooooodg
OO0 oDooDooogogdQgooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg
OooooooooOod
Oooooooogodg
Oooooooogogdg
OoDooDoooogogg

OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao
OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OooOoo0ooooao

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

Oooooooogogooooao

OO0 oDooDooogogdQgooooao

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

Oooooooogogooooao

OO0 oDooDooogogdQgooooao

OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod
OooooooooQgodg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
OoooooooOod

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

Oooooooogogooooao

OO0 oDooDooogogdQgooooao

(11)

oono

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooogogooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OO0 oDooDooogogdQgooooao

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

Oooooooogogooooao

g
0
g

OO0 oDooDooogogdQgooooao

JP 7673003 B2 2025.5.8

oooooooao

gobooobooobooooad

oooooooooooao

O0ooo0oDooDoDooooao
interlevel dielectricO 00O
0oo0oooDoooooooog

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao

Oooooooogogooooao

OO0 oDooDooogogdQgooooao

OOo0oooooooogoooooao

OoooooooQogooooao
Oooooooogogooooao
OO0 oDooDooogogdQgooooao
OOo0oooooooogoooooao
OoooooooQogooooao
Oooooooogogooooao
OO0 oDooDooogogdQgooooao
OOo0oooooooogoooooao

10

20

30

40

50



e e R e s s [y [ |
e e e e e e s s [y s [ |
e s e e e e e e e e e s s [y s [ |
Ry s [y [ |
e e e s [y [ |
e s e e e s s [y [ |

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao

O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao

OO0 ogoooooao Ooooooogd

O0Oo0oooao

OO oo

Ooooooooao OOoo0oooood

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

Ooooooooao Oooooooogod

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

Oooooooo Ooooooogd

OOooooao

O Oooo

OO0 ogoooooao Ooooooogd

O0Oo0oooao

OO oo

Ooooooooao OOoo0oooood

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

Ooooooooao Oooooooogod

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

Oooooooo Ooooooogd

OOooooao

O Oooo

OO0 ogoooooao Ooooooogd

O0Oo0oooao

OO oo

Ooooooooao OOoo0oooood

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

Ooooooooao Oooooooogod

O0Ooo0oooao

O 0Oooo

Oooooooo Ooooooogd

OOooooao

O
O

O
OJ

OO0 ogoooooao Ooooooogd

O0Oo0oooao

(12)

OOoo0oooood
Oooooooogod

Ooooooooao
Ooooooooao

O 0Ooo0ooo0oao
O0Ooo0oooao

O O
O O

OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

Oooooooo

OOooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

OO0 ogoooooao

O0Oo0oooao

Ooooooooao

O 0Ooo0ooo0oao

Ooooooooao

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao

OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Ooo0ooooao
OoOoo0oo0oooaoo

OOooooao

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O0Oo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O0Ooo0oooao

OOooooao

O0Oo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

JP 7673003 B2 2025.5.8

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
I [ |
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



e s e e e [ e e s e e = s [y s [ |

e s s e [ e e e e e e s s [y s [ |

e s e e e e A ) [ e e e e s e e e s s [y s [ |

ey ) [ R ) R s [y [ |

e s e v e e s [y [ |

e s e e e e e s e s s [y s [ |

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo
I Y I
O 0o o0goo

OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg
OoooooQgoQg™g
OooooogoQgdg
OoDoooogogdg
Oooo0oooOoQoadg

OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg
Oooo0oooogoQodg
OooooooogQgdg
OooooogoQgdg
OoDooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0oo0oooao
OOoo0ooooao
O 0Oo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao

OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao

O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
OoT OoOoog
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo
O 0Ooogooo
O Ooogogooao
OO odgogogao
O 0Ooo0ooOooo

(13)

O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog

O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

o e o s O o A
Upopoooooo
Opopoooooo
Uopoooooao
Uooooooo
Upopoooooo
Opopoooooo
Uopoooooao
Uooooooo

JP 7673003 B2 2025.5.8

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo

OO oOgooo
O Ooo0ooOoo

10

20

30

40

50



e e [ e ) s [y [ |

e e e e e [ e ) e e e s s [y [ |

e s e e e e A [ e e A ) e e R s s [y s [

R ) [ R ) ) R A s [y [ |

Oo0oooooooo0 o0 ooDoDoDooooo0oDoDoDoooogoQgog
OOo0ooooooogo0ooouUooDooDoDoogogooooDoDoooogogg

O O0OoQgogoao

Ooo0ooooooooogoooo
Oo0oooooooogoggoooao

O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao
O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O OooQgooao

[
O

O
O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao

OO0 oooooogogd

O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo

OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

OOoooooooogod

O 0Ooo0ooOooao

Oooooooogoogod

O 0Ooo0oooo

Oooooooogogd

O Ooo0oooao

OO0 oooooogogd

O O0OoQgogoao

OOoooooooogod

O 0Ooo0ooOooao

I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg
O 0o ogogodg
O 0o o0oogog
I [ [ |
O oOoogoogg

Oooooooogoogod

O 0Ooo0oooo

Oooooooogogd

O Ooo0oooao

OO0 oooooogogd

O O0OoQgogoao

OOoooooooogod

O 0Ooo0ooOooao

Oooooooogoogod

O 0Ooo0oooo

Oooooooogogd

O Ooo0oooao

OO0 oooooogogd

O O0OoQgogoao

(14)

OOoooooooogod
O Oooo Oooooooogoogod

O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo

O Oooo Oooooooogogd

O Ooo0oooao

O 0Ooogo OO0 oooooogogd

O O0OoQgogoao

O 0ooo OOoooooooogod

O 0Ooo0ooOooao

O Oooo Oooooooogoogod

O 0Ooo0oooo

O Oooo Oooooooogogd

O Ooo0oooao

O 0Ooogo OO0 oooooogogd

O O0OoQgogoao

Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood
Ooooooooogodg
Ooooooooogodg
OO0 oooooogd
Oooooooood

O 0ooo

O 0Ooo0ooOooao

O Oooo

O 0Ooo0oooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooogo

O O0OoQgogoao

O 0ooo

O 0Ooo0ooOooao

JP 7673003 B2 2025.5.8

O 0o ogogodg
O 0o o0oogog

O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooogo
O 0ooo

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0OoQgogoao
O 0Ooo0ooOooao

OO0Oo0ooooao
O0Ooo0oo0oo0ooaoo

O 0OoQgogoao
O 0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e A ) R e s s [y [ |
e s e e e I e e e e s s [y s [ |
e ) s e e e e e ) e e e e s s [y s [
R ) e [ e R ) ) R s [y [ |
e ) s e R e s [y [ |
e e e e e e e s s [y [ |

OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg
Oooooooogogog
OO0 oooooogogogdg
OooooooooogooOgodg
OooooooooogoQgg

O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao
O 0oo0ooOooo
O 0OooQoooo
O 0Ooogooo
O OooQgogooao

O Ooo0oooao

OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 ooooooogogdg
Ooo0oooooooogoOod
OooooooooogoQgodg

OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooog
OO o0gogog
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O ogo
O 0o o0oo

O0Ooo0ooOooao

OOoo0oooao

OOooooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0ooOooao

OOoo0oooao

OOooooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0ooOooao

OOoo0oooao

O

O
O
O

OOooooo

I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |
I [ I |
O 0o o0goo
I [ Iy
I [ [ |

O Ooo0oooao

(15)

O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O0Ooo0ooOooao
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |
I [ |
I |
I O
I [y |

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg
OooooooogoQodg
Oooooooogogog
Oo0ooooogogg
Oooooooooodg

JP 7673003 B2 2025.5.8

oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo
oo o0ooooooo
oo oooooooo
OO0 oo oooooog
Ooooooooooo

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo

I [ I |
O 0o o0goo

O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



I e s e e e R e e s s [y [ |
e s s e e e e I e e [ e e s s [y s [ |
e e ) s e e e e e e e e e s s [y s [ |
I ) s e e R ) R R s [y [ |
e s e e e e e e e s s [y s [ |
e e s e e e e e s s [y [ |

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

OO0 oo oooooog

OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood
Ooooooood
Oooooooodg
O oo ooooodg
OO0 4Qogoooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e Y O e e s
e Y O e e [ s A
OoooooOoOOoOgoQg
OooooOoOOoOoOoOgog
e e Y O e e s
e Y O e e [ s A
OoooooOoOOoOgoQg
OooooOoOOoOoOoOgog
OoooOoOo0 OOgog
Ooooooboo o

Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd
Ooooooogd
Oooooogd
Oooooooogod
Oooooooogd

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

Ooooooooooo

oo o0ooooooo

Oooootdobao

oo oooooooo

oo oodoibaogo

OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao
OO0Ooo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
OO0Ooo0oo0oo0ooao

OO0 oo oooooog

oo ootdobaog

(16)

Ooooooooooo
oo o0ooooooo

OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood
OOooooood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooood

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OoooDootdobog
T oogolob o
oo oodoibaogo

oo oooooooo

OO0 oo oooooog

oo ootdobaog

Ooooooooooo

OoooDootdobog

oo o0ooooooo

Oooootdobao

oo oooooooo

oo oodoibaogo

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

oo ootdobaog

OoooDootdobog

Oooootdobao

oo oodoibaogo

oo ootdobaog

OoooDootdobog

JP 7673003 B2 2025.5.8

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg

O
O
O
(]
O
O
O OOooooood
(] OoOooooood

Oooootdobao
oo oodoibaogo
oo ootdobaog
OoooDootdobog
Oooootdobao
oo oodoibaogo
oo ootdobaog
OoooDootdobog

10

20

30

40

50



a7 JP 7673003 B2 2025.5.8

0000000000000 o0ooooDo0o0o0ooDo0Do0ooooDoDoooooDoooooan
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000 o0oooDoDooo0o0000oo0ooo0ooDoDoDoDooDoDoOo0OoOoggdinclu
dingDOOOOODOincludesOOOOOOOOhavingDOOOODOOOhasOOOOdaO
OCOo00OwithOOOODODOODODODOOODDODODODOODODODOoOooODODOoooooDooooooOo

Oo0O00ooOO0o0O0ooODO0O0ooDO0O0o0ooDoDO0O0oOooOoODO0O0O0ODOOcomprising
ooooooooooboooooooooooooooobooooobooooooooao
gobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobooobao
uyboboouobdouobouboobooouobouobouoboouobooobooboouoboOoooboaa
goooobooobooboobooobooboobooboo0oobooobooboooboao
ubobooobooboooboooboooboobooboobooobooobooboooboaa
oooooooooboOobooo0ooooooooboobooOOoboboOo0o0oOogtonbOO
gbbOdbOoverbOOoooOoooOooooboooboboobobOOoObObDOobObOOobOOOnn
ooooooooooboooooooooooooooobooOoooobooooooooaon
ooboooboobooooboooboooboobooboooobooooboooboooboooao
ooooooooooobooooooooooooooooobooOoooobooooooooao
gooooboobooobooboooboobooboooboooboobDooboooboao
uboboobdoobooboooboooboobooboobooobobooobOooboooboaa
gooooboooboooobooobooobooboobooooobooobooboooboo
ubobooobooboooboooboooboobooboooboooboooboobOooonoan
oooooooooobooooooooooooooooobooboooobobooooooooao
obobooobooboooboooobooobooboobooooboooboooboooboooboaa
ooooooooobooOoOoboooooooooooooboooon

oooaod

good

100

RLAY DL DRI LY —
ERALTRESRT—ILETL—F

/ N -
KLy —h 2R 146 WAWA/ % %64
R T

VSee T WAR) [ ]

120A

(140AD 57—+
BEREERES HEHORL
ADPRNTFT)

1900um

[
A 120A



JP 7673003 B2 2025.5.8

(18)
oooo oooo
H0A o 110D
. LN
\'1 ey \v B
1440
f f ( /’
10
122A\‘\ \1223\\ \1220\\ \1220\\ ‘\
oA\ B\ g\ 170G\ g0\ 170D\ 140p
WA UA  MB  MB ML M6C 1D 14D
oooo oooo
Hiv-TFT 600
140A
TS T TR a—Si:H, TARRAYF /
TN\t 110A
;’;\;w i \12& *;z}g:\ e \ 1E4
AT \\%f‘ 222N ]
e e 2P N 20
A5 LT et L7 X7 5( 4 5 : Vi fA
B o, BC ), B o 7
ey g - =y R -1
BERE Aoty 7;::1»:
1E7

30

1 E'13 N T T T T T N T T T T 1 T T N
5 100 150 200 20 300
)

40

50



ogood

_____________________

good

1E-9—;
1510-%
= 1E—11—;
1E—12—;

1E-134

0 M M0 0

)

w4

(29) JP 7673003 B2 2025.5.8

ogooa
KZAF
L L 11oa
TNt /
_ 20F 542 E e
TapA TNt S/D&R
8205 842 820A
)
oaccocc MUK LM UMM /7777 ccooo AN 7722, 77
24[) 540
524E 51/0 144A 3:'732!\ 5 IES)Z —Si:H,
bt ik FrE 530 FrrIL
FEAE t?t;h“ﬁﬁ7’f WETL—k
ogooogad
1000
1 T * T
£9 7
] A 7
] 7
y
] ". i
il
1E-105 i
] il
i
| i
i
R i
= 3 !
E i
1 i
1E-12- i
iy
fE134
1E-14 T . T T

-100 50 0 50
v

10

20

30

40

50



goodooo
100
11608 100um 1160
/[ e L ./
100
ey
g
] é
MANAD
\ \
1160A 11600
ggodooo
11&
N iR
1360

(20)

goooao

I —REYTE
it

JP 7673003 B2 2025.5.8

1100

PIA—ILETL—+
A

gor \ yor  MRA O UAC M

1124 1144 11308

~

1130[) 'F‘ o 55—k
KUZR4E
)1 13“21& RUZh
1132

120 i S e ez
o N —
1 3 ‘ [T
/ a—Si:H
KLAY
| 1126, 1146
""" | -~
1122 1142‘. / /] 7
A Z;B a2 7;1Z1152
o K7 ESE o P
ooooo
’JOO
VD=1100V
1E-5‘§
1E-6‘§
= 1E-7'§
1E-8-§
19 L\/d
BT

10

20

30

40

50



(21) JP 7673003 B2 2025.5.8

0000000000
(51)000000

oo O
(740000 100120525

ogoboooo Do

(740000 100139712

oooooo oo
(720000 Dogooooo

oo
goooo
goooo

84/83 oooo ooo
7/02 oooo ooo

oobo00o0O0 oobooobob0 ooboo0obO ocoooooobOo0obO OO0 Oooo ooooo
00 000 0000 oboo0o oboobooobogo

godo oo oo

(be)doono gobooboooboooboooooooo
oobooooooooboooogo
oobOooboooboooboooooooo

gbooboooboobobobon

oobOoobOoooooboooobooo

000000000000000000
(580000000 (NntCl.OO0O0O)

good
oood
good
oood
oood

good

googoo
gooao
googo
gooao



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

