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Polttoainekoostumus

Johdanto keksint®én

Téamd keksintd koskee polttoainekoostumuksia poltto-
moottoreille, joissa normaalisti kdytet##n alhaisen lyijy-
pitoisuuden omaavaa tai lyijytdntd bensiini#. Kyseisille
polttoaineille on edelleen tunnusomaista, ettd ne sisilti-
vdt jotain alkoholia.

Lyijylisdaineiden kuten tetraetyylilyijyn poistami-
nen bensiinist8 ilmansaasteiden v#hent#miseksi on tuonut
mukanaan useita ongelmia. Todettiin, ettd lyijy ei ainoas-
taan toiminut nakutuksen estoaineena, vaan esti niinik#&n
tehokkaasti venttiilin istukan vetdytymistd. Polttomoot-
toreissa poistoventtiilit sopivat vleensd pdin venttiilin
istukkaa lievissd kiertoliikkeessi. Kiertoliike valittyy
venttiilin karaan sen siirt#ess# venttiilin suhteellista
asemaa venttiilin kdrjen ep#dtasaisen kulumisen estimisek-
si. Poistettaessa lyijylis#aineet bensiinisti todettiin

" venttiili-istukoiden kulumisessa dramaattinen kohoaminen.

Katso esimerkiksi teksti "Unleaded Versus Leaded Fuel Re-
sults in Laboratory Engine Tests", E.J. Fuchs, The Lubri-
zol Corporation, joka esitettiin tilaisuudessa The Society
of Automotive Engineers, National West Coast Meeting, Van-
couver, British Columbia, 16.-19. elokuuta 1971 (32 si-
vua).

Koska venttiilin istukan kuluminen on moottorin
suunnitellun rakenteen, kuorman, nopeusolosuhteiden ja
kadyttblampsdtilan funktio, lyijy4 korvaavan aineen kdyttd
on erittdin toivottavaa. Lyijyn korvikkeen kdyttdad vent-
tiilin istukan vetdytymisen estimiseksi mutkistaa se, et~
teivdt monet uudemmista ajoneuvoista tarvitse lyijylisdai-
neita. Monet markkinoilla olevat polttoaineet sisdltavit
alhaisia lyijypitoisuustasoja ja edelleen toiset poltto-
aineet ovat oleellisesti lyijyttomid. Todetaan edelleen,
ettd markkinoilta 18ytyy samoin runsaasti alkoholipitoi-
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sia polttoaineita, kuten gasoholi, eli polttoaineita, jot-
ka sis#ltavit alkoholeja oktaaniluvun nostamiseksi. Tamdn
vuoksi tulee toivottavaksi saada bensiinikoostumus, joka
sisdltds lyijyn korvikkeen, joka kykenee toimimaan monen-
laisissa bensiinipohjaisissa polttoaineissa.

Alla on esitetty erilaisia viitteitd lyijyn korvik-
keita ja bensiinilisdaineita sisdltivistd polttoaineista.
US-patenttijulkaisussa n:o 2 764 548, jonka patentin omis-
tavat King et.al. ja joka julkaisu julkaistiin 25. syys-
kuuta 1956, kuvataan moottoridljyja ja moottoripolttoai-
neita, jotka sisdltavat dinonyylinaftaleenisulfonihapon
eri suoloja, mukaanlukien natrium-, kalium-, kalsium-,
barium-, ammonium- ja amiinisuoloja. Ndiden suolojen il-
moitetaan olevan tehokkaita ruosteenestoaineita. US-pa-
tenttijulkaisussa 3 506 416, jonka patentin omistaa Patin-
kin ja joka julkaisu julkaistiin 14. huhtikuuta 1970, ku-
vataan lyijypitoisia bensiineja, jotka sisdltividt hydrok-
samiinihapon, jonka kaava on RC(O)NHOH, jossa R on kor-
keintaan 30 hiiliatomia sis#lt#dvad hiilivetyryhma, bensii-
niliukoisia suoloja. Metalli voidaan valitan ryhmdstd Ia,
IIa, 1Ila, Va, Ib, IIb, I1I1b, 1Vb, Vb, VIDb, VIiib, VIII ja
tinasta. US-patenttijulkaisussa 3 182 019, jonka patentin
omistavat Wilks et.al. ja joka julkaisu julkaistiin 4.
toukokuuta 1965, kuvataan voitelu- ja polttodljyja, jotka
sisdltdvat alkali- tai maa-alkalimetallikarbonaattia kol-
loidimuodossa sis#ltiévis komplekseja.

Natriumin kayttdd lyijyttOmistd bensiinikoostumuk-
sista venttiilin istukan vetédytymisen estimiseksi ehdote-
taan US-patenttijulkaisussa 3 965 938, jonka patentin
omistavat Graham et.al. ja joka julkaisu julkaistiin 11.
toukokuuta 1976. Natrium voidaan sis#dllyttaa polttoainee-
seen lukuisissa eri muodoissa, kuten natriumjohdannaisina
tai orgaanisina yhdisteind, jotka liukenevat tai disper-
goituvat bensiiniin. Esimerkiksi orgaanisen hapon yksin-
kertaisia natriumsuoloja, kuten natriumnafteenisulfonaat-
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tia voidaan kdyttdd, vaikka natrium lisétd8n edullisesti
jonkin ep#orgaanisen hapon natriumsuolan muodossa, Kkuten
natriumkarbonaatin, kolloidisena dispersiona Oljyssd. Mui-
ta, US-patenttijulkaisussa 3 955 938 kuvattuja k&tevis
muotoja natrium lis#smiseksi polttoaineeseen ovat sulfoni-
happojen erilaiset natriumsuolat, tyydytettyjen tai ei-
tyydytettyjen karboksyylihappojen natriumsuolat, fosfosul-
furoitujen hiilivetyjen natriumsuolat, kuten ne, joita
voidaan valmistaa saattamalla P285 reagoimaan raakadljyja-
keiden kuten valkaistun sylinteritljyn kanssa, seki feno-
lien ja alkyylifenolien natriumsuolat. Erilaisia valinnai-
sia, Graham-patentissa kuvattuja lisdaineita ovat korroo-
sionestoaineet, ruosteenestoaineet, nakutuksen estoaineet,
hapettumisen estoaineet, liuotusdljyt, staattisen sdhkén
estoaineet, oktaanilukua nostavat aineet, esim. t-butyy-
liasetaatti, vdriaineet, Jd&nestoaineet, esim. isopropano-
11, heksyleeniglykoli, tuhkattomat dispergoivat aineet,
pesuaineet ja muut vastaavat. Polttoaineeseen lisdtyn nat-
riumlisdaineen mi&rs on mdadrd, jolla saadaan noin 0,5-
20, edullisesti 0,5 - 10 paunan natriumia pitoisuus 1000
barrelia bensiinii kohden (2,86 g/1000 1litraa vastaa 1
paunaa/1000 barrelia).

On niinik#&sn esitetty, etti bensiinikoostumuksia
voidaan parantaa sisdllyttdm&ll8 niihin tiettyjd pesuai-
neita ja dispergoivia aineita. US-patenttijulkaisussa
3 443 918, jonka patentin omistavat Kautsky et.al. ja Jjoka
Julkaisu julkaistiin 13. toukokuuta 1969, kuvataan bis-
tai tris-polymetyleenipolyamiinin mono-, bis- tai tris-
alkenyylisukkiini-imidien lis&8mist4d bensiiniin. N&diden
lisdaineiden ilmoitetaan minimoivan haitallisen karstan
ker&intymisen kyseisid polttoaineita polttomoottoreissa
kdytettdesss.

US-patenttijulkaisut n:ot 3 172 892, jonka patentin
omistaa LeSuer ja joka julkaisu julkaistiin 9. maaliskuuta
1965; 3 219 666, jonka patentin omistaa Norman ja joka
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julkaisu julkaistiin 23. marraskuuta 1966; 3 272 746, jon-
ka patentin omistaa LeSuer ja joka julkaisu julkaistiin
23. marraskuuta 1966; 3 281 428, jonka patentin niinikd&n
omistaa LeSuer ja joka julkaisu julkaistiin 25. lokakuuta
1966; ja 3 444 170, jonka patentin omistavat Norman et.al.
ja joka julkaisu julkaistiin 13. toukokuuta 1969, koskevat
polyalkenyylimeripihkahappotyyppisia tuhkattomia lis8ai-
neita ja Normanin 1170 patenttijulkaisussa selostetaan
siind julkistetun lis#aineen kdyttda polttoainepesuainee-
na. US-patenttijulkaisussa n:o 3 347 645, jonka patentin
omistavat Pietsch et.al. ja joka julkaisu julkaistiin 17.
lokakuuta 1967, kuvataan niinik&dn alkenyylisukkiini-im-
idien kayttda dispergoivina aineina bensiinissd, mutta
siind mainitaan, etta dispergoivat aineet edistivit vesi-
emulsion muodostumista varastoinnin ja kuljetuksen aikana.
US-patenttijulkaisussa n:o 3 649 229, jonka patentin omis-
taa Otto ja joka julkaisu julkaistiin 14. maaliskuuta
1972, kerrotaan polttoaineesta, joka sisdltéa pesuainemaa-
rin Mannich-em#std, joka on valmistettu kéyttaen muiden
reagoivien aineiden ohella alkenyylimeripihkahappoyhdis-
tettia. US-patenttijulkaisu 4 240 803, jonka patentin omis-
taa Andress ja joka julkaisu julkaistiin 23. joulukuuta
1980, koskee samoin hiilivetypolttoainekoostumuksia, jotka
sisiltivit pesuainemddran spesifista alkenyylisukkiini-
imidid, jossa alkenyyliryhma on perdisin Cl6-28-olefiinien
seoksesta.

UsS-patenttijulkaisussa 4 659 338, joka julkaistiin
21. huhtikuuta 1987 ja jonka patentin omistavat Johnston
et.al., julkistetaan koostumuksia, jotka sisdltidvit hiili-
vetyliukoisen, alkali- tai maa-alkalimetalleja sisdltavan
koostumuksen ja hiilivetyliukoisen tuhkattoman dispergoi-
van aineen. Johnston-koostumukset ovat hyddyllisié vent-
tiilin istukan vetdytymisen estidmiseksi.

GB-patenttihakemusjulkaisussa 2 177 418A, joka jul-
kaistiin 21. tammikuuta 1987, julkistetaan bensiinikoos-
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tumuksia, jotka sis&lt&vat 20 - 200 hiiliatomia k&sittavas
meripihkahappojohdannaista.

US-patenttijulkaisussa 4 708 809, joka julkaistiin
24. marraskuuta 1987 ja jonka patentin omistaa Davis, jul-
kistetaan kaksitahtimoottoreille soveltuvia voiteluainei-
ta. US-patenttijulkaisusta 4 690 687, joka Jjulkaistiin 1.
syyskuuta 1987 ja jonka patentin omistavat Johnston et.-
al., tiedet#sn edelleen, ett# karstan muodostus sylinte-
reissd voidaan valtt#4 lukuisilla keinoilla.

On havaittu, ettd kun hiilivetyliukoiset alkali-
metalli- tai maa-alkalimetallipitoiset koostumukset hape-
tetussa polttoaineessa (alkoholipitoisessa) Jjoutuvat kos-
ketuksiin veden kanssa, saattaa muodostua emulsioita. Ky-
seinen keksint® k#sittelee koostumuksia, jotka on formu-
loitu emulsio/emulsionhajaantumisongelmien vdlttamiseksi,
jotka ongelmat syntyvdt veden l4sniolosta bensiinikoostu-
muksessa.

Patenttiselityksessid ja -vaatimuksissa prosentti-
osuudet ja suhteet on kautta linjan laskettu painosta,
lampdtilat ovat celsius-asteissa Ja paineet ovat kilopas-
caleita manometripaineena, ellei toisin mainittu. Siina
madrin kuin t4ssid mainitut viitteet liittyvat oheiseen,
ne sisdllytetddn t&hdn viitteiksi. Ainesosien prosentti-
osuudet ja suhteet katsotaan esimerkinomaisiksi ja niita
voidaan yhdistii.

Keksinntn yhteenveto

Kyseinen keksintd kuvaa polttoainekoostumusta, joka
késittda:

(A) ainakin yhden hiilivetyihin liukenevan tai dis-
pergoituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoisen
koostumuksen, ja

(B) (i) hiilivetysubstituoidun sulfonoidun fenolin
tai sen suolan:

(B) (ii) etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymee-

rin;
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(C) bensiinid, ja

(D) ainakin yhden alkoholin.

Kyseinen keksint6 kuvaa edelleen koostumusta, joka
kasittéda:

(A) ainakin yhden hiilivetyihin liukenevan tai dis-
pergoituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoisen
koostumuksen,

(B) ainakin yhden jasenen, joka on valittu seuraa-
vien muodostamasta ryhmdsta:

(1) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai sen

suola;
(ii)etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymeeri,ja
(iii) hiilivetysubstituoitu fenoli, ja
(iv) mink# tahansa (1i):n, (i1):n ja (iii):n seok-
set,

(C) bensiinis, ja

(D) ainakin yhden alkoholin.

Keksinn®n seuraava suoritusmuoto on polttoainekoos-
tumus, joka k&ésittaa:

(A) ainakin yhden hiilivetyihin liukenevan tai dis-
pergoituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoisen
koostumuksen,

(B) ainakin yhden j&asenen, joka on valittu seuraa-
vien muodostamasta ryhmdsta:

(i) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai sen

suola;
(ii) etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymeeri;
(iii) hiilivetysubstituoitu fenoli, ja
(iv) mink& tahansa (i):n, (ii):n jJa (iii):n seok-
set;

(C) bensiinié;

(D) jonkin alkoholin; ja

(E) ainakin yhden tuhkattoman dispergoivan aineen,
joka on valittu seuraavien muodostamasta ryhmédsta:
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(1) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu amiini, jos-
sa hiilivetysubstituentti on oleellisesti alifaattinen ja
sisdltd8 ainakin 8 hiiliatomia;

(ii) ainakin yksi asyloitu, typpipitoinen vhdiste,
joka omaa ainakin 10 alifaattista hiiliatomia k8sittivin
substituentin ja joka on valmistettu saattamalla karbok-
syylihappo—asylointireagenssi reagoimaan ainakin yhden
aminoyhdisteen kanssa, Jjoka sisdltds ainakin yhden -NH-
ryhm&n, jolloin sanottu asylointireagenssi kytket##n sa-
nottuun aminoyhdisteeseen imido-, amido-, amidiini- tai
asyylioksiammoniumkytkennin vdlitykselld;

(iii) ainakin yksi typpipitoinen, fenolin tai alde-
hydin ja ainakin yhden ~NH-ryhm8n k&sittivin aminoyhdis-
teen kondensaatti;

(iv) ainakin Yksi substituoidun karboksyylihapon
esteri;

(v) ainakin yksi polymeeridispergointiaine;

(vi) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu fenolidis-
pergointiaine; ja

(vii) ainakin yksi polttoaineliukoinen alkoksyloitu
alkoholi-, fenoli- tai amiinijohdannainen.

Kyseisen keksinn®én edelleen Seuraava suoritusmuoto
on menetelmd, jolla saadaan ajoneuvon polttoaines#ilién
tarkoitettua bensiini, joka sis#lt&4 aiempaa paremmin
vettd sietdvds alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitois-
ta koostumusta ja hiilivetysubstitoidun fenolin, jolloin
menetelmd kdsittis vaiheet, joissa bensiiniin vyhdistet&in:

(A) hiilivetyihin liukeneva tai dispergoituva alka-
limetalli- tai maa-alkalimetallipitoinen koostumus,

(B) ainakin yksi jdsen, joka on valittu seuraavien
muodostamasta ryhmisti:

(i) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai sen
suola;

(ii) etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymeeri;
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(1ii) hiilivetysubstituoitu fenoli; ja

(iv) (i):n, (ii):n ja (iii):n seokset
siten, ett#d painosuhde (A)/(B) on riittiv4 tekem#sn (A):n
ja (B):n seoksesta aiempaa paremmin vettd sietdvén, sekd

(D) ainakin yksi alkoholi,

Keksinn®én yksityiskohtainen kuvaus

Seuraavassa selostetaan kyseisen keksinndn mukais-
ten koostumuksien ainesosat, prosessointi sekd kaytto.

Alkali- tai maa-alkalimetallipitoinen koostumus

Kyseisen keksinndn mukaiset polttoainekoostumukset
sisiltidvat pienen maadran (A) ainakin yhta hiilivetyliu-
koista, alkali- tai maa-alkalimetallipitoista koostumusta.
Sisallyttamdlls tdllaisia metallipitoisia koostumuksia
kyseisen keksinnodn mukaisiin polttoainekoostumuksiin saa-
daan polttoainekoostumus, jolla on toivottu kyky estds tai
minimoida venttiilin istukan vetdytyminen polttomootto-
reissa, erityisesti kyseisen polttoaineen ollessa lyijytdn
tai alhaisen lyijypitoisuuden kisittidvd polttoaine. Metal-
1in valinta ei vaikuta olevan erityisen kriittinen, vaik-
kakin edullisia ovat alkalimetallit, jolloin edulliset
alkalimetallit ovat natrium ja kalium.

Metallipitoinen koostumus (A) voi olla rikin hap-
pojen, karboksyylihappojen, fenolien ja fosforihappojen
alkalimetalli- tai maa-alkalimetallisuoloja. Né&ma suolat
voivat olla neutraaleja tai emdksisisi. Edelliset sisdlta-
vdt metallikationia m#ar#dn, joka juuri riittaa neutraloi-
maan suola-anionissa 14sniolevat happamat ryhmat; viime-
mainitut sisdltévit ylimddran metallikationia ja niitd
kutsutaan usein "yliem8ksisiksi". Nim4 emiksiset ja neut-
raalit suolat voivat olla bljyliukoisia orgaanisia rikin
happoja, kuten sulfoni-, sulfamiini-, tiosulfoni-, sulfii-
ni-, sulfeeni-, osaesteririkkihappo, rikkihapoke ja tio-
rikkihappo. Yleens#d ne ovat alifaattisten tai aromaattis-
ten sulfonihappojen suoloja.
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Sulfonihappoihin lukeutuu yksi- tai monirenkaisia
aromaattisia tai sykloalifaattisia yhdisteitd. Sulfoniha-
pot voidaan enimm#kseen esitt8d seuraavilla kaavoilla:

R'(SO,H), I
(R*),T(SO.H), II

Jjossa T on aromaattinen tai syklinen ydin kuten esimerkik-
si bentseeni, naftaleeni, antraseeni, fenantreent, difeny-
leenioksidi, tiantreeni, fenotioksiini, difenyleenisul fi-
di, fenotiatsiini, difenyylioksidi, difenyylisulfidi, di-
fenyyliamiini, sykloheksaani, raakadljynafteenit, dekahyd-~
ronaftaleeni, syklopentaani jne.; R! ja R? ovat kumpikin
tahollaan toisistaan riippumatta alifaattinen ryhm4, R!
sisdltdd ainakin noin 15 hiiliatomia, hiiliatomien R?:ssa
Ja T:ss8 summa on ainakin noin 15, jar, x Ja y ovat kukin
tahollaan muista riippumatta 1 tai enemmdn.

Spesifisij esimerkkejd R!':sti ovat vaseliinista,
tyydytetysts tai ei-tyydytetysts parafiinivahasta saadut
ryhmdt ja polyolefiinit, mukaanlukien polymeroidut C,-,
C;-, C,-, Cs-, C4- jne. Olefiinit, jotka sisdltiavit noin
15 - 7000 hiiliatomia tai enemmsn. Edelt#vissa kaavassa
ryhmét T, R' ja R? voivat sisdltids edells lueteltujen
ohella my&s muita epdorgaanisia tai orgaanisia substi-
tuentteja, kuten esimerkiksi hydroksyyli, merkapto, halo-
geeni, nitro, amino, nitroso, sulfidi, disulfidi Jne. Ala-
indeksi x on Yleenss 1-3, Ja alaindeksien r + Yy keskimii-
rdinen arvo on Yleensd noin 1-4 molekyylia kohden.

Seuraavat ovat spesifisii esimerkkej4 61jyliukoi-
sista sulfonihapoista, jotka kuuluvat edeltdvien kaavojen
I ja II piiriin, ja tulee ymmartdsd, ettd nims esimerkit
havainnollistavat myds t8llaisten tissi keksinndssi kayt-
tbkelpoisten sulfonihappojen suoloja. Toisin sanoen tar-
koitus on, ettji kutakin lueteltua sulfonihappoa kohden
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my®ds sen vastaavien neutraalien ja em#ksisten metallisuo-
lojen ymmérretdsn niinik#in tulleen havainnollistetuiksi.
T4dllaisia sul fonihappoja ovat mahonkisul fonihapot; val-
kaistu sylinteridljy -sulfonihapot; sul fonihapot, jotka on
saatu voiteludljyjakeista, joiden Saybolt-viskositeetti on
noin 100 sekuntia 100°F:ssa (37,7°C) - noin 200 sekuntia
210°F:ssa (99°C): vaseliinisulfonihapot; esim. bentseenin,
difenyyliamiinin, tiofeenin, alfa-kloorinaftaleenin jne.
mono- ja polyvahasubstituoidut sulfonihapot ja polysulfo-
nihapot; muut substituoidut sulfonihapot kuten alkyyli-
bentseenisulfonihapot (joissa alkyyliryhma sisiltid aina-
kin 8 hiiltd), setyylifenolimonosulfidisulfonihapot, dis-
etyylitiantreenidisulfonihapot, di1auryyli-beta-naftyyli—
sulfonihapot ja alkaryylisulfonihapot kuten dodesyylibent-
seeni-"pohja"—sulfonihapot.

viimemainitut ovat happoja, jotka saadaan bentsee-
nista alkyloimalla propyleenitetrameereilla tai isobutee-
nitrimeereillsa 1, 2, 3 tai useamman, haarautuneen ketjun
omaavan Cn-substituentin 1iittémiseksi bentseenirenkaa-
seen. Dodesyylibentseenipohjia, pasdasiassa mono- ja di-
dodesyylibentseenien seoksia, voidaan saada sivutuotteina
kotitalouspesuaineiden'valmistajalta. samankaltaiset tuot-
teet, jotka on saatu lineaaristen alkyylisulfonaattien
(LAS) valmistuksessa muodostuneista alkylointipohjista,
ovat niinikdan hyddyllisia t4ssid keksinndssd k4aytettyjen
sulfonaattien valmistamiseksi.

Alan ammattilaiset ovat hyvin perillé sulfonaat-
tien valmistuksesta pesuainevalmistuksen sivutuotteista
reaktiolla esim. SO,:n kanssa. Katso esimerkiksi artikkeli
vsulfonates" l&hteessa Kirk-Othmer "Encyclopedia of Chemi-
cal Technology”, 2. painos, osa 19, s. 291 et seq., jul-
kaissut John Wiley & Sons, N.Y. (1969).

Muita kuvauksia neutraaleista ja emidksisistd sul-
fonaattisuoloista ja tekniikoista niiden valmistamiseksi
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on 1l8ydettdvissd seuraavista US-patenttijulkaisuista:
174 110; 2 174 506; 2 174 508; 2 193 824; 2 197 800;
202 781; 2 212 786; 2 213 360; 2 228 598; 2 223 676;
239 974; 2 263 312; 2 276 090; 2 276 097; 2 315 514;
319 121; 2 321 022; 2 333 568; 2 333 788; 2 335 259;
337 552; 2 347 568; 2 366 027; 2 374 193; 2 383 319;
312 618; 3 471 403; 3 488 284; 3 595 790 ja 3 798 012.
Ndmd sisdllytet#dsn tdten viitteiksi niiden Julkistuksien
tdhdn asiaan 1liittyvin osin.

Tédssd ja oheisissa patenttivaatimuksissa kuvattui-
hin sulfonihappoihin tai niiden suoloihin liittyen ilmai-
sun "raaka®ljysulfonihapot" tai "raakadljysulfonaatit"”
tarkoitetaan t#dssd kattavan kaikki raakadljytuotteista
saadut sulfonihapot tai niiden suolat. Erityisen arvokkaan
raakadljysulfonihappojen ryhm#n muodostavat mahonkisul fo-

W NN NDNDNDN

nihapot (nimetty tdten punaruskean vidrinsi ansiosta), joi-
ta saadaan sivutuotteena valkaistuja raakadljy-6ljyjé rik-
kihappoprosessilla valmistavalta yritykselta.
Karboksyylihappoja, joista voidaan valmistaa sopi-
via neutraaleja ja em#ksisi¥ alkalimetalli- ja maa-alkali-
metallisuoloja t#ssi keksinn®nssi kdytettdviksi, ovat ali-
faattiset, sykloalifaattiset ja aromaattiset vksi- ja mo-
niemdksiset karboksyylihapot kuten nafteenihapot, alkyy-
li- tai alkenyylisubstituoidut syklopentaanihapot, vastaa-
vat sykloheksaanihapot ja vastaavat aromaattiset hapot.
Alifaattiset hapot sis#ltivdt yleensd ainakin kahdeksan
(8) hiiliatomia ja edullisesti ainakin kaksitoista (12)
hiiliatomia. Tavallisesti ne eivit omaa enempdd kuin noin
400 hiiliatomia. Jos alifaattinen hiiliketju on haarautu-
nut, hapot ovat yleensid paremmin liukoisia 6ljyyn jonkin
tietyn hiiliatomiluvun kohdalla. Sykloalifaattiset ja ali-
faattiset karboksyylihapot voivat olla tyydytettyjd tai
ei-tyydytettyjd. Spesifisii esimerkkejd ovat 2-etyylihek-
saanihappo, alfa-linoleenihappo, beheenihappo, isostearii-
nihappo, pelargonihappo, kapriinihappo, palmitoleiinihap-
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po, linolihappo, lauriinihappo, 8ljyhappo, risiinidljyhap-
po, undesyylihappo, dioktyylisyklopentaanikarboksyylihap-
po, myristiinihappo, dilauryylidekahydronaftaleenikarbok—
syylihappo, stearyylioktahydroindeenikarboksyylihappo,
palmitiinihappo, kahden tai useammam karboksyylihapon kau-
pallisesti saatavana olevat seokset, kuten méntydljyt,
hartsihapot ja muut samankaltaiset. Ryhm#n 8ljyliukoisia
karboksyylihappoja, jotka ovat hyddyllisis kyseisessa kek-
sinn®ssi kdytettyjen suolojen valmistamiseksi, muodostavat
8ljyliukoiset aromaattiset karboksyylihapot. N4it4 happoja
esittdd yleinen kaava:

* *
(R )aAr (CXXH)m III

jossa R* on hiilivety- (edullisesti alifaattisesta hiili-
vedystd perdisin oleva) ryhmd, joka omaa ainakin nelja (4)
hiiliatomia eik# enemp## kuin noin 400 alifaattista hiili-
atomia, a on kokonaisluku yhdestd neljaan (1-4), Ar* on
monivalenssinen aromaattinen hiilivety-ydin, joka kaésittaa
noin 14 hiiliatomia, kumpikin X on toisesta riippumatta
tahollaan rikki- tai happiatomi ja m on kokonaisluku yh-
destsd neljain (1-4) varauksella, ettd R* ja a valitaan
siten, ettd R*-ryhmdt tuovat Keskimdirin ainakin 8 ali-
faattista hiiliatomia kutakin kaavan 111 esittémdd happo-
molekyylia kohden. Esimerkkeja muuttujan Ar* edustamista
aromaattisista ytimistd ovat monivalenssiset aromaattiset
radikaalit, jotka saadaan bentseenistd, naftaleenista,
antraseenista, fenantreenista, indeenista, fluoreenista,
bifenyylistd ja muista samankaltaisista. Yleensd Ar*:n
edustama radikaali on bentseenistd tai naftaleenista saatu
monivalenssinen ydin kuten fenyleenit ja naftaleeni, esim.
metyylifenyleenit, etoksifenyleenit, nitrofenyleenit, iso-
propyylifenyleenit, hydroksifenyleenit, merkaptofenylee-
nit, N,N—dietyyliaminofenyleenit, kloorifenyleenit, di-
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propoksinaftyleenit, trietyylinaftyleenit ja niiden vas-
taavat tri-, tetra-, pentavalenssiset ytimet jne.

R*-ryhmdt ovat tavallisesti puhtaasti hiilivetyryh-
mid, edullisesti sellaisia ryhmi# kuten alkyyli- tai alke-
nyyliradikaalit. R*-ryhmdt voivat kuitenkin sis#lt#id pie-
nen luvun substituentteja kuten fenyyli, sykloalkyyli
(esim. sykloheksyyli, syklopentyyli jne.) ja ei-hiilivety-
ryhmi8 kuten nitro-, amino-, halogeeni- (esim. kloori-,
bromi- jne.), (alempi alkoksi)-, (alempi alkyyli)-merkap-
to-, oksosubstituentteja (eli =0), tioryhmid (eli =S),
vdliryhmid kuten -NH-, -0-, -S- ja vastaavia varauksella,
ettd R*-ryhm&n oleellisesti hiilivedynomainen luonne s#i-
lytetdsn. T&mén keksinn®én tarkoituksiin hiilivedynomainen
luonne s#ilytetddn, kunhan R*-ryhmdssi mahdollisesti
esiintyvdt ei-hiiliatomit eivdt muodosta enemp&d kuin noin
10 ¥ R*-ryhmien kokonaispainosta.

Esimerkkejéd R*-ryhmistd ovat butyyli, isobutyyli,
pentyyli, oktyyli, nonyyli, dodesyyli, dokosyyli, tetra-
kontyyli, 5-klooriheksyyli, 4-etoksipentyyli, 2-heksenyy-
1i, sykloheksyylioktyyli, 4-(p-kloorifenyyli)-oktyyli,
2,3,5~-trimetyyliheptyyli, 2-etyyli-5-metyylioktyyli ja
substituentit, jotka ovat per#isin polymeroiduista olefii-
neista, kuten polykloropreenit, polyetyleenit, polypropy-
leenit, polyisobutyleenit, etyleenipropyleenikopolymeerit,
klooratut olefiinipolymeerit, hapetetut etyleeni-propylee-
nikopolymeerit ja muut samankaltaiset. Samoin ryhm# Ar voi
sisdltdd ei-hiilivety-substituentteja, esimerkiksi sellai-
sia sekalaisia substituentteja kuten (alempi alkoksi),
(alempi alkyyli)-merkapto, nitro, halogeeni, alkyyli- tai
alkenyyliryhmdt, jotka k&sittdvidt alle nelji (4) hiiliato-
mia, hydroksyyli, merkapto ja muut vastaavat.

Ryhmdn erityisen hybdyllisid karboksyylihappoja
muodostavat ne, joiden kaava on:

* *
R aAr (CXXH)m(XH)p IV
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jossa R*, X, Ar*, m ja a ovat kuten ma3ritelty kaavan III
yhteydessd ja p on kokonaisluku 1-4, tavallisesti 1 tai 2.
T4m&n ryhm#n puitteissa erityisen edullisen luokan 8ljy-
liukoisia karboksyylihappoja muodostavat ne, joiden kaava
on:

(R** )Ph,(COOH ), (OH), v

jolloin R** kaavassa V on alifaattinen hiilivetyryhm4,
joka sis#ltsdsd ainakin 4 - noin 400 hiiliatomia, Ph on fe-
nyyliryhm&, a on kokonaisluku 1-3, bon 1 tai 2, c on nol-
la, 1 tai 2 ja edullisesti 1 varauksella, ettd R** ja a
valitaan siten, ettd happomolekyylit sis#éltévat keskimaa-
rin ainakin noin kaksitoista (12) alifaattista hiiliatomia
alifaattisissa hiilivetysubstituenteissa happomolekyylia
kohden. Lopuksi t#&m#n viimemainitun ryhmén 6ljyliukoisia
karboksyylihappoja puitteissa erityisen hytdyllisid ovat
alifaattisella hiilivedyll# substituoidut salisyylihapot,
joissa kukin alifaattinen hiilivetysubstituentti sisdltaa
keskim#i#rin ainakin noin kuusitoista (16) hiiliatomia
substituenttia kohden ja yhdest# kolmeen (1-3) substi-
tuenttia molekyyli# kohden. Tdllaisista salisyylihapoista,
joissa alifaattiset hiilivetysubstituentit ovat perdisin
polymeroiduista olefiineista, erityisesti polymeroiduista
alempi-l-mono-olefiineista kuten polyetyleeni, polypropy-
leeni, polyisobutyleeni, etyleeni/propyleenikopolymeerit
ja vastaavat, ja omaavat keskimiirin noin 30 - 400 hiili-
atomin hiilisis#116n, valmistetut suolat ovat hytdyllisid.
Kaavoja III ja IV vastaavat karboksyylihapot ovat
tunnettuja tai voidaan valmistaa alalla tunnettujen menet-
telyiden mukaan. Edeltdvien kaavojen kuvaamaa tyyppié
edustavia karboksyylihappoja ja menetelmid niiden neutraa-
lien ja em#ksisten metallisuolojen valmistamiseksi tunne-
taan ja on julkistettu esimerkiksi US-patenttijulkaisuis-
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sa 2 197 832; 2 197 835; 2 252 662; 2 252 664; 2 714 092;
3 410 798 ja 3 595 791.

Toista tyyppid tdssd keksinndssi kdytettyj4d neut-
raaleja ja em#3ksisii karboksylaattisuoloja edustavat suo-
lat, jotka saadaan alkenyylisukkinaateista, joiden ylei-

nen kaava on:
R*CH(COOH)CHZCOOH VI

Jossa R* on kuten mddritelty edelld kaavan III vyhteydessi.
Tédllaisia suoloja ja keinoja niiden valmistamiseksi esite-
tddn US-patenttijulkaisuissa 3 271 130; 3 567 637 ja
3,632,610. Yleensi moniemiksisten karboksylaattien (poly-
karboksylaattien) molekyylipaino on noin 400 - noin 2000,
edullisesti noin 500 - noin 1500. N&m& molekyylipainot
vastaavat noin 28 - noin 145, edullisesti noin 35 - noin
110 hiiliatomia molekyylin hiilivetyketjussa. Yksi t#llai-
nen happo on propyleenitetrameerisubstituoitu maleiinihap-
Po. Muita patenttijulkaisuja, joissa spesifisesti kuvataan
tekniikoita emdksisten suolojen valmistamiseksi edelld ku-
vatuista sulfonihapoista, karboksyylihapoista ja n#ist#
minkd tahansa kahden tai useamman seoksista, ovat US-
patenttijulkaisut n:ot 2 501 731; 2 616 904: 2 616 905;
2 616 906; 2 616 911; 2 616 924; 2 616 925; 2 617 049;
2 777 874; 3 027 325; 3 256 186; 3 282 835; 3 384 585;
3 373 108; 3 368 396; 3 342 733; 3 320 162; 3 312 618;
3 318 809; 3 471 403; 3 488 284; 3 595 790 Jja 3 629 109.
My0s fenolien neutraalit ja em#ksiset suolat (tun-
netaan yleisesti fenaatteina) ovat hytdyllisid t&min kek-
sinndn mukaisissa koostumuksissa seki ovat alan ammatti-
laisten hyvin tuntemia. Fenolien, joista n&m4 fenaatit

muodostetaan, yleinen kaava on:

(R*)&l-(ﬂur*)-(OH)m VII
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jossa R*, a, Ar* ja m omaavat saman merkityksen ja samat
edulliset merkitykset kuin edelld kuvattu kaavan III yh-
teydessd. Samat esimerkit kuin kuvattu kaavan I11 yhtey-
dessd sopivat myds tahén.

vYleisesti saatavana olevan luokan fenaatteja muo-
dostavat ne, jotka valmistetaan fenoleista, joiden yleinen
kaava on:

(R')a (R4)z Ph(OH)b VIII

jossa a on kokonaisluku 1-3, b on 1 tail 2, zon O tai 1,
Ph on fenyyliryhmd. Kaavassa VIII R' on oleellisesti tyy-
dytetty hiilivetypohjainen substituentti, joka sis#éltaa
keskimdsdrin noin 30 - noin 400 alifaattista hiiliatomia
ja R4 valitaan ryhm&std, jonka muodostavat (alempi alkyy-
1i)-, (alempi alkoksyyli)-, nitro- ja halogeeniryhmat.

Eri3n erityisluokan fenaatteja téssd keksinnbssa
kdytettdviksi muodostavat emdksiset (eli yliem8ksiset
jne.) sulfuroidut alkali- ja maa-alkalimetallifenaatit,
jotka valmistetaan sulfuroimalla edelld kuvattu fenoli
sulfuroivalla aineella kuten rikki, rikkihalogenidi tai
sulfidi- tai hydrosulfidisuola. Tekniikoita n#iden sulfu-
roitujen fenaattien valmistamiseksi kuvataan US-patentti-
julkaisuissa 2 680 096; 3 036 971 ja 3 775 321.

Muita kayttokelpoisia fenaatteja ovat alkyleeni-
(esim. metyleeni-) silloilla kytketyista fenoleista val-
mistettavat fenaatit. N&mad valmistetaan saattamalla rea-
goimaan yksi- tai monirenkaisia fenoleja aldehydien tai
ketonien kanssa tyypillisesti happo- tai emdskatalysaat-
torin lasndollessa. T&llaisia kytkettyja fenaatteja sekd
sul furoituja fenaatteja kuvataan yksityiskohtaisesti US-
patenttijulkaisussa 3 350 038; erityisesti sen palstoilla
6-8.

Myds fosforihappojen alkali- ja maa-alkalimetalli-
suolat ovat kdyttdkelpoisia keksinndn mukaisissa polttoai-
nekoostumuksissa; esimerkiksi fosfoni- ja/tai tiofosfoni-
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happojen normaalit Ja emdksiset suolat, jotka valmistetaan
saattamalla ep3orgaanisia fosforireagensseja kuten sts
reagoimaan raaka®ljyjakeiden kuten valkaistun sylinterisl-
Jyn kanssa tai polyolefiinien kanssa, jotka on saatu 2-6
hiiliatomia k#sittivists olefiineista. Erityisii esimerk-
kejd polyolefiineista ovat polybuteenit, joiden molekyyli-
paino on 700 - 100 000. Muita fosforipitoisia reagensseja,
jotka on saatettu reagoimaan olefiinien kanssa, ovat fos-
foritrikloridi ja fosforitrikloridi-rikkikloridiseos
(esim. Us-patenttijulkaisut n:ot 3 001 981 Ja 2 195 517),
fosfiitit ja fosfiittikloridit (esim. US-patenttijul-
kaisut n:ot 3 033 890 ja 2 863 834) ja ilman tai hapen
ohella jokin fosforihalogenidi (esim. US-patenttijulkaisu
n:o 2 939 841).

Tdmdn keksinn®n mukaisissa koostumuksissa voidaan
kdyttdsd edells kuvattujen orgaanisten rikin happojen, kar-
boksyylihappojen, fosforihappojen ja fenolien kahden tai
useamman neutraalin tai em#ksisen suolan seoksia. Kuten
edelld mainittu, alkali- tai maa-alkalimetallipitoisen
koostumuksen (A) madrd, joka sisdllytetssn polttoaine-
koostumukseen, on madrd, joka on riitt&via tuomaan noin 1-

noin 100 miljoonaosaa alkalimetallia tai maa-alkalimetal-
lia polttoainekoostumukseen. Polttoaineeseen sisdllytettys
alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoista koostumusta
(A) lyijyttdmisssd tai alhaisen lyijypitoisuuden omaavissa
polttoaineissa k#ytettidessid sen masdrd on m#8rd, joka on
riittévd vdhentdmidsn venttiilin istukan vetdytymistd ky-
seistd polttoainetta polttomoottorissa kdytettdessi.

Seuraavissa spesifisissi havaintoesimerkeissi kuva-
taan té&mdn keksinndn mukaisissa polttoainekoostumuksissa
kdyttbkelpoisten esimerkinomaisten alkali- ja maa-alkali-
metallikoostumuksien (A) valmistusta.

Esimerkki A-1

Seos, jossa on 1000 osaa (prim&drinen, haarau-
tunut monoalkyyli)-bentseenisulfonihappoa (mp. noin 522)
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637 osassa mineraalidljya, neutraloidaan 145,7 osalla
natronlipesn 50-%:ista liuosta ja ylim##rdvesi ja emds
poistetaan. T4114 tavalla saatu natriumsuolapitoinen tuote
sisdltsds 2,5 % natriumia ja 3,7 % rikkia.

Esimerkki A-2

Toistetaan esimerkin A-1 menettely lukuunottamatta,
ettd natronliped korvataan kemiallisesti ekvivalenttisella
maaralla Ca(OH)Z:ta.

Esimerkki A-3

Toistetaan esimerkin A-1 menettely lukuunottamatta,
etts natronliped korvataan kemiallisesti ekvivalenttisella
ma3drdlld KOH:ta.

Esimerkki A-4

Seokseen, jossa on 906 osaa alkyylifenyylisulfoni—
happoa (jonka keskimddriinen molekyylipaino on 450, hoy-
ryfaasiosmometria), 564 osaa mineraalidljya, 600 osaa to-
lueenia, 98,7 osaa magnesiumoksidia ja 120 osaa vettd,
puhalletaan hiilidioksidia 78° - 85°C:n lampdtilassa seit-
semdn (7) tunnin ajan nopeudella noin 3 kuutiojalkaa hii-
1idioksidia tunnissa (85 litraa/tunti). Reaktioseosta se-
koitetaan jatkuvasti karbonoinnin aikana. Kun karbonointi
on suoritettu, tislataan 165°C: ssa ja 20 torrin (2,65 KpPa)
paineessa ja j&&nnds suodatetaan. Suodos on metallisuhteen
noin 3 omaava halutun yliemdksisen magnesiumsulfonaatin
6ljyliuos.

Esimerkki A-5

valmistetaan seos, jossa on 323 osaa mineraalidl-
jya, 4,8 osaa vettd, 0,74 osaa kalsiumkloridia, 79 osaa
(sammuttamatonta) kalkkia ja 128 osaa metanolia, ja l&mmi-
tet#ddn se noin 50°C:n ldmpdtilaan. T&hdn seokseen lisdtddn
samalla sekoittaen 1000 osaa alkyylifenyylisulfonihappoa,
jonka keskimairiinen molekyylipaino (hbyryfaasiosmometria)
on 500. Sitten seokseen puhalletaan hiilidioksidia noin
50°C:n lampdtilassa nopeudella noin 5,4 paunaa tunnissa
(40,8 g/minuutti) noin 2,5 tunnin ajan. Karbonoinnin j&l-
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keen lis#t#sn vielsd 102 Oosaa 8ljyd ja tislataan seoksesta
haihtuvat ainesosat noin 150° - 155°c:n ldmpdtilassa 55
mm:n (7,3 KPa) paineessa. Jaannds suodatetaan Ja suodos
on yliem#ksisen kalsiumsulfonaatin haluttu Oljyliuos, jon-
ka kalsiumpitoisuus on noin 3,7 % ja metallisuhde noin
1,7.

Vettd sitova aine

Keksinn6n mukainen toinen ainesosa (B) on ainakin
yksi jdsen, joka valitaan seuraavien muodostamasta ryhméds-
ta:

(1) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai sen
suola;

(ii) etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymeeri,ja

(ii4d) hiilivetysubstituoitu fenoli, tai

(iv) (i):n, (ii):n Ja (iii):n seokset.

Ainesosa (B) (i) voidaan saada valmistamalla sul-
fonihappo (B) (iii):stid tai (B) (iii):st4 saadun sulfoni-
hapon suola. Laaja selvitys sulfonihapoista ja sulfonaa-
teista on 18ydettdvisss ainesosan (A) kuvauksesta. (B)
(1):n kationiosa on edullisesti ammonium. Kdyttdmdlls fe-
nolia aromaattisena ytimend (A):ssa saadaan hiilivetysubs-
tituoitu fenolisulfonihappo tai -suola (B) (i).

Toinen kohta (B):ssi on etyleenioksidi/propyleeni-
oksidikopolymeeri. Tdllaisia materiaaleja tunnetaan alalla
ja saadaan saattamalla etyleenioksidi tai etyleenioksidi-
polymeeri reagoimaan propyleenioksidin tai propyleeniok-
sidipolymeerin kanssa. On mahdollista saada ensin etylee-
nioksidin ja propyleenioksidin satunnainen polymeeri yk-
sinkertaisesti panostamlla halutut m#irit kumpaakin mate-
riaalia ja suorittamalla polymerointi kuten alalla tunnet-
tua. On niinik#4n mahdollista esipolymeroida etyleeniok-
sidi haluttuun ketjupituuteen ja sitten edelleen saattaa
etyleenioksidi reagoimaan lis#imslli propyleenioksidia.

On edelleen mahdollista polymeroida propyleeniok-
sidi haluttuun molekyylipainoon Ja sitten pa&attsi propy-
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leenioksidipolymeeri etyleenioksidilla. Luonnollisesti
propyleenioksidi voidaan polymeroida ja saattaa sitten
reagoimaan etyleenioksidipolymeerin kanssa. (B) (ii):n
molekyylipaino on k4ytdnndllisesti noin 400 - 10 000,
edullisesti 600 - 5000.

On toivottavaa, etté etyleenioksidin prosentuaali-
nen paino-osuus kopolymeerissa on 10 - 90 %, edullisesti
15 - 90 % kopolymeerin painosta. Todetaan luonnollisesti,
ettd koska etyleenioksidin molekyylipaino on alhaisempi
kuin propyleenioksidin, etyleenioksidiekvivalentteja kay-
tetd3n ekvivalenttisten midrien puitteissa suurempi luku-
masrd kuin propyleenioksidia.

Ainesosa (iii) on hiilivetysubstituoitu fenoli.
Hiilivetysubstituoitu fenoli vastaa yleensd ainesosaa (B)
(1), hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai sen suo-
1a. Taten ainesosa (B) (iii) on tavallisesti ainesosan (B)
(i) raaka-aine, jota on kaupallisesti saatavana. Halut-
taessa (B) (i):n ja (B) (iii):n seoksia on mahdollista
alisulfonoida hiilivetysubstituoitu fenoli. Kumpikin ai-
nesosa (B) (i) tai (iii) sisdltaa tyypillisesti keskimdd-
rin noin 10 - noin 30 hiiliatomia hiilivetyketjussa, edul-
lisesti noin 14 - noin 26 hiiliatomia.

Hiilivetysubstituoitu fenoli voidaan my0s ristikyt-
kes formaldehydia k&yttamdlla polymeerirakenteen saamisek-
si. Toisin sanoen hiilivetysubstituoitu fenoli ristikyt-
ketdan orto-asemassa (ja usein para-asemassa) hydroksyyli-
ryhmiin. On edelleen mahdollista alkoksyloida fenoli. T&l-
t3 osin lukijan huomio ohjataan edellid esitettyyn selos-
tukseen etyleenioksidista ja propyleenioksidista. Kukin
edeltdvad materiaali voidaan kondensoida fenolin hydroksyy-
liryhmésn riippumatta siitd, onko se polymeerinen vai
monomeerinen.

Edelleen on mahdollista kayttdd ainesosana (B) (iv)
minkid tahansa edeltdvien, (B):ksi nimettyjen ainesosien
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seosta. Ainesosan (B) edullinen tyyppi on itseasiassa t&l-
lainen seos.

Ainesosan (B) ollessa (iv) on toivottavaa, ettd
ainesosan (i) painosuhde (ii):een on noin 10:1 - noin
1:10, edullisesti noin 5:1 - noin 1:5. (B) (i):n painosuh-
de (B) (iii):een on tyypillisesti noin 8:1 - noin 1:8,
edullisesti noin 5:1 - noin 1:5. Ainesosan (B) (ii) toi-
vottava suhde (iii):een on tyypillisesti noin 7:1 - noin
1:7, edullisesti 4:1 - noin 1:4. Kiytett#essa kahta kol-
mesta yksittdisestd ainesosasta (B) suhteet ovat niinik#in
kuten edelld kuvattu.

Bensiiniainesosa

Kyseisess8 keksinndssid kdyttdkelpoinen bensiiniai-
nesosa (C) saadaan hiilivetytisleeni. Bensiinej&d on tar-
jolla lukuisina eri laatuina riippuen niiden aiotusta
kdyttbtarkoituksesta. Kyseisessd keksinndssa kaytettyja
bensiinej& ovat moottori- ja lentobensiineiksi kutsutut.
Moottoribensiinej¥d ovat ASTM-spesifikaation D-439-73 m&&-
rittelemdt ja ne koostuvat eri tyyppisten hiilivetyjen,
mukaanlukien aromaattien, olefiinien, parafiinien, isopa-
rafiinien, nafteenien ja joskus diolefiinien seoksista.
Moottoribensiinien kiehuma-alue on normaalisti noin 20°c-

230°C, kun taas lentobensiinien kiehuma-alueet ovat ka-
peammat, tavallisesti noin 37°C - 165°c.

Bensiini voi sis#lt44 mit4 tahansa tyypillisesti
lisdttdvid ainesosia edellyttden, ettei kielteisid vaiku-
tuksia ilmene suorituksen saamiseksi venttiilin istukan
vetdytymisen osalta, halutun veden sidonnan osalta ja et-
td ne eivdt aiheuta huomattavaa bensiinin oktaaniluvun
laskua.

Yksi tdllainen tyypillisesti bensiiniin lis#ttidva
ainesosa on lyijy tetraetyylilyijyn tai tetrametyylilyijyn
kaltaisena yhdisteeni. Huomautettakoon ensin, ettd lyijyn
kdyttdd8 bensiinissd ollaan kielt#missd monissa maissa.
Niissd maissa, joissa bensiini saa toistaiseksi sisdltda
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jonkin verran lyijyd, "alhaisen lyijypitoisuuden" omaavat
koostumukset ovat sallittuja. Alhaisen lyijypitoisuuden
omaava bensiini sisdltaa tyypillisesti alle noin 0,5 gram-
maa lyijyad gallonaa (1 gallona on 3,785 litraa, suom.-
huom.) kohden polttoainetta. Tama keksintd koskee yhtend
nik&Skohtana alhaisen lyijypitoisuuden omaavia polttoainei-
ta, jotka sisdltadvdt niin vihin kuin 0,1 grammaa lyijyd
gallonaa kohden (0,0264 g/litra) bensiinia.

Edelleen kyseisen keksinndn puitteissa on edullis-
ta, ettd bensiini on lyijytdnta. Lyijyttémdlld tarkoite-
taan, ettd hyvdksytddn pienet hivenmisrst lyijysd, merkit-
tividsti viahemmidn kuin alhaisen lyijypitoisuuden omaavassa
polttoaineessa esiintyvat misrsit. Toisin sanoen lyijyéd ei-
sisdltiavat tai lyijyttomdt bensiinikoostumukset sisdlta-
vat toisinaan hivenmiiris 1lyijyd johtuen kontaminoitu-
misesta polttoaineilla, jotka siséltavat lyijya. Taten
ilmaisun "lyijy4 ei-sis&ltévat tai lyijyttoémat bensiinit"
piiriin kuuluvat hyvin pienid madrid 1lyijya sisdltavat
bensiinit; edullisesti bensiinilopputuote on kuitenkin
tdysin lyijyton.

Seuraava tyypillinen bensiiniin sisdllytettdvd ai-
nesosa on puhdistava lisdaine moottorikarstojen poistami-
seksi tai vahentdmiseksi. Tyypillisesti puhdistava lisdai-
ne on etyleenidikloridi tai etyleenidibromidi tai niiden
seos. Kyseisen keksinnon mukaisissa koostumuksissa kdyt-
tdkelpoisia puhdistavia lisdaineita k#sittelevdn lisdsel-
vityksen osalta lukija ohjataan tutustumaan US-patentti-
julkaisuun 4 690 687, joka julkaistiin 1. syyskuuta 1987
ja jonka patentin omistavat Johnston et.al. ja joka Jul-
kaisu sisdllytetddn tdhan viitteeksi.

Alkoholi

Kyseisessa keksinnssid kaytettdvat alkoholit (D)
ovat tyypillisesti bensiiniin normaalisti lisdttavia alko-
holeja. Alkoholeja kdytetddn bensiineissé padasiassa kol-
messa tarkoituksessa. Ensimmdinen pasdmasdra on bensiinin
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sisdltédmien hiilivetyjen osittainen korvaaminen polttoai-
neena raakadljyhiilivetyvarannon kasvattamiseksi. Tiss#
tarkoituksessa metanolia ja etanolia kdytet#&n tyypilli-
sesti korvaamassa osittain bensiinin hiilivetyl&ahdetti.

Toisen ryhm&n polttoaineissa usein kdytettyjs alko-
holeja muodostavat ne alkoholit, jotka kykenevdt nostamaan
oktaanilukua. Tyypillisesti oktaanilukua nostavat alkoho-
lit ovat sellaisia aineita kuten metanoli, etanoli, iso-
propanoli, t-amyylialkoholi Ja t-butanoli. T&4llaiset alko-
holit edistavit hiilivetyldhteen palamista ja edistidvit
polttoaineen puhdasta palamista polttomoottorin sylinte-
reissd nostaen titen saatavaa tehoa.

Alkoholien kolmas k#yttd bensiinissi tapahtuu tiet-
tyjen pddstdjen vahentdmiseksi. Ni#its pddstdjad ovat haih-
tuvat pdistdt tai pakokaasupddstdt, jotka aiheuttavat va-
lokemiallista savusumua. Juuri edell# kuvatuilla alkoho-
leilla on t#dllaisia kdyttojs.

Kaiken kaikkiaan kyseisessi keksinnbssd tyypilli-
sesti kdytetyt alkoholit sis#ltivit korkeintaan noin 8
hiiliatomia, edullisesti noin 1 - noin 6 hiiliatomia. Ga-
soholin valmistukseen edulliset alkoholit ovat metanoli
ja etanoli. Oktaaniluvun nostamiseksi edulliset alkoholit
ovat tertiddrisid alkoholeja. T&ten t-butanoli on edulli-
nen oktaanilukua nostava aine. Oktaaniluvun nostamiseksi
erityisen edullinen alkoholiyhdistelmd on t-butanolin Jja
metanolin seos, erityisesti keskiniisessi painosuhteessa
10:1 - 1:10, edullisesti noin 5:1 - noin 1:5.

Kyseisessd keksinndssid alkoholien kdyttdtaso on
tyypillisesti noin 0,1 % - noin 45 % bensiinikoostumuksen
kokonaispainosta. Tyypillisemmin ldsndoleva alkoholim#irs
on noin 0,5 $ - noin 15 § bensiinikoostumuksen kokonais-
painosta.

Kyseisen keksinn®n mukaisissa bensiinikoostumuksis-
sa kdytetyt edulliset alkoholit ovat vksiarvoisia alkoho-
leja.
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Dispergoiva aine

Kyseisen keksinndn mukaiset polttoainekoostumukset
sisidltdvat edullisesti myds pienen m3#rén (E) ainakin yhta
hiilivetyliukoista tuhkatonta dispergoivaa ainetta. Tuh-
kattomina dispergoivina aineina kdyttbkelpoisille yhdis-
teille on yleensd luonteenomaista "polaarinen” ryhmd, joka
on kiinnittynyt suhteellisen korkean molekyylipainon omaa-
vaan hiilivetyketjuun. "polaarinen” ryhm# sisdltaa yleensd
yhtd tai useampaa alkuainetta typpi, happi ja fosfori.
Liuottavien ketjujen molekyylipaino on yleensd korkeampi
kuin metallityypeissa kiytettyjen, mutta joissain tapauk-
sissa ne voivat olla kokolailla samankaltaisia.

Yleensi ottaen Kkyseisen keksinndn mukaisissa polt-
toainekoostumuksissa voidaan kayttss mitd tahansa tuhkat-
tomia pesuaineita, jotka alalla tunnetaan voiteluaineissa
ja polttoaineissa kiytettyind.

Kyseisen keksinndn eriissi suoritusmuodossa disper-
goiva aine valitaan seuraavien muodostamasta ryhmdsta:

(i) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu amiini, jos-
sa hiilivetysubstituentti on oleellisesti alifaattinen ja
sisdlts4 ainakin 8 hiiliatomia;

(ii) ainakin yksi asyloitu, typpipitoinen yhdiste,
joka omaa ainakin 10 alifaattista hiiliatomia kdsittdvéan
substituentin ja joka on valmistettu saattamalla karbok-
syylihappo-asylointireagenssi reagoimaan ainakin yhden
aminoyhdisteen kanssa, joka sis#éltaa ainakin yhden

-NH-

ryhmén, jolloin sanottu asylointireagenssi kytketadn sa-
nottuun aminoyhdisteeseen imido-, amido-, amidiini- tai
asyylioksiammoniumkytkennan vdlityksella;

(iii) ainakin yksi typpipitoinen, fenolin, aldehy-
din ja aminoyhdisteen, joka sis#dltda ainakin yhden
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-NH-

ryhmén, kondensaatti;

(iv) ainakin vksi substituoidun karboksyylihapon
esteri;

(v) ainakin yksi polymeeridispergointiaine;

(vi) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu fenolidis-
pergointiaine; ja

(vii) ainakin yksi polttoaineliukoinen alkoksyloitu
alkoholi-, fenoli- tai amiinijohdannainen.

Seuraavat spesifiset esimerkit havainnollistavat
esimerkinomaisten, t&m#n keksinn®n mukaisissa polttoaine-
koostumuksissa kaytttkelpoisten dispergoivien aineiden
valmistusta.

Esimerkki E-1

Seosta, jossa on 1500 osaa kloorattua poly(isobu-
teenia), jonka molekyylipaino on noin 950 Jja klooripitoi-
suus 5,6 %, 285 osaa alkyleenipolyamiinia, jonka keskim#4-
rdinen koostumus vastaa stoikiometrisesti tetraetyleeni-
pentamiinia, ja 1200 osaa bentseeni¥, keitet##n palautus-
jadhdyttéen. Seoksen lidmpdtila nostetaan sitten hitaasti
4 tunnin aikana 170°C:seen, kun samanaikaisesti poistuu
bentseenisd. Ja&htynytti seosta laimennetaan samalla tila-
vuudella heksaaniseoksen ja absoluuttisen etanolin seosta
(1:1). Seosta keitetiin palautusjéshdyttden ja siihen 1li-
sdtddn 1/3 tilavuus natriumkarbonaatin 10-%:ista vesi-
liuosta. Seosta sekoitetaan, mink4 j#&lkeen sen annetaan
jadhtyd ja faasien erottua. Orgaanista faasia pestdin ve-
delld, mink#8 jidlkeen sit4 tislataan halutun polyisobute-
nyylipolyamiinin saamiseksi, jonka typpipitoisuus on 4,5
paino-%.

Esimerkki E-2

Seosta, jossa on 140 osaa tolueenia ja 400 osaa
polyisobutenyylimeripihkahappoanhydridia (joka on valmis-
tetty poly(isobuteenista), jonka molekyylipaino on noin
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850, hoyryfaasiosmometria), jonka saippuoitumisluku on
109, ja 63,6 osaa etyleeniamiiniseosta, jonka keskimddrai-
nen koostumus vastaa stoikiometrisesti tetraetyleenipen-
tamiinia, kuumennetaan 150°C:ssa vesi/tolueeni-atseotroo-
pin samalla poistuessa. Sitten reaktioseosta kuumennetaan
150°C:ssa alipaineessa, kunnes tolueenia ei en#dd tislaudu.
Jasnndksend saatavan asyloidun polyamiinin typpipitoisuus
on 4,7 paino-%.

Esimerkki E-3

1,133 osaan kaupallisesti saatavana olevaa diety-
leenitriamiinia, joka on kuumennettu 110° - 150°C: seen,
lis#t&sn hitaasti 6820 osaa isosteariinihappoa kahden tun-
nin aikana. Seosta pidetaan 150°C:ssa tunnin ajan, minkd
jdlkeen sitd kuumennetaan 180°C:ssa vield tunnin ajan.
Lopuksi seosta kuumennetaan 205°C:ssa 0,5 tunnin ajan;
Koko tamin kuumennuksen ajan seokseen puhalletaan typpea
haihtuvien ainesosien poistamiseksi. Seosta pidetdén 205°
- 230°C:ssa kaikkiaan 11,5 tunnin ajan, mink3d jdlkeen se
tislataan 230°C:ssa ja 20 torrin (2,65 KPa) paineessa,
jolloin saadaan haluttu asyloitu polyamiini 6,2 paino-%
typped sisdltdvand jaanndksend.

Esimerkki E-4

Seokseen, jossa on 50 osaa polypropyylisubstituoi—
tua fenolia (jonka molekyylipaino on noin 900, hdyryfaasi-
osmometria), 500 osaa mineraalidljya (liuottimella raffi-
noitu parafiinibljy, jonka viskositeetti on 100 Sus 100~
OF:ssa eli 37,7 Oc:ssa) ja 130 osaa dimetyyliamiinin 9,5-
$:ista vesiliuosta (vastaa 12 osaa amiinia), lis&tdan ti-
poittain tunnin aikana 22 osaa formaldehydin 37-%:ista ve-
siliuosta (vastaa 8 osaa aldehydis). Lisdyksen kestédesséd
reaktioldmpdtila nostetaan hitaasti 100°C:seen, jossa se
pidet&an kolmen tunnin ajan, samalla kun seokseen puhal-
letaan typped. Jddhtyneeseen reaktioseokseen lis#t&dn 100
osaa tolueenia ja 50 osaa butyylialkoholiseosta. Orgaani-
nen faasi pest#in kolmeen kertaan vedelld, kunnes se on
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neutraali litmuspaperikokeessa, mink# j&lkeen orgaaninen
faasi suodatetaan ja tislataan 200°C:ssa ja 5-10 torrin
(0,66-1,33 KPa) paineessa. J&4nn®s on lopputuotteen O, 45
paino-% typped sisdltdvd 8ljyliuos.

Esimerkki E-5

Valmistetaan 90°C:ssa seos, jossa on 140 osaa mine-
raalidljysd, 174 osaa poly(isobuteeni)substituoitua meri-
pihkahappoanhydridid (molekyylipaino 1000), jonka saip-
puoitumisluku on 105, ja 23 osaa isosteariinihappoa. T#hin
seokseen lisdtdén sitten 17,6 osaa polyalkyleeniamiini-
seosta, jonka kaikenkaikkinen koostumus vastaa tetraety-
leenipentamiinia, 80° - 100°C:ssa 1,3 tunnin aikana. Reak-
tio on eksoterminen. Seokseen puhalletaan 225°:ssa typped
nopeudella 5 paunaa (2,27 kg) tunnissa 3 tunnin ajan, jol-
loin on ker&#éntynyt 47 osaa vesipohjaista tislettd. Seosta
kuivataan 225°C:ssa tunnin ajan, se jashdytet#dsn 100°C:-
seen ja suodatetaan, jolloin saadaan haluttu lopputuote
6ljyliuoksena.

Esimerkki E-6

Oleellisesti hiilivetysubstituoitu meripihkahappo-
anhydridi valmistetaan klooraamalla polyisobuteeni, jonka
molekyylipaino on 1000, klooripitoisuuteen 4,5 %, mink3
jdlkeen kloorattua polyisobuteenia kuumennetaan 1,2 mooli-
osuuden maleiinihappoanhydridis kanssa 150° - 220°C:n 1&m-
pdtilassa. Ndin saadun meripihkahappoanhydridin happoluku
on 130. Seosta, jossa on 874 grammaa (1 mooli) kyseistd
meripihkahappoanhydridi& ja 104 grammaa (1 mooli) neopen-
tyyliglykolia, sekoitetaan 240° - 250°C:ssa ja 30 mm:n (4
KPa) paineessa 12 tunnin ajan. Jdd8nnds on seos estereiti,
jotka muodostuvat glykolin yhden ja/tai kummankin hydrok-
syyliradikaalin esterdityessd. Sen saippuoitumisluku on
101 ja alkoholihydroksyylipitoisuus 0,2 paino-%.

Esimerkki E-7

Valmistetaan esimerkin B-2 oleellisesti hiilivety-
substituoidun meripihkahappoanhydridin dimetyyliestri kuu-
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mentamalla seosta, jossa on 2185 grammaa kyseistd anhydri-
dis, 480 grammaa metanolia ja 1000 cm3 tolueenia, 50°-
65°C:ssa kuplittaen samalla kloorivety4 reaktioseokseen 3
tunnin ajan. Sitten seosta kuumennetaan 60° - 65°C:ssa 2
tunnin ajan, se liuotetaan bentseeniin, pest#ddn vedelld,
kuivataan ja suodatetaan. Suodosta kuumennetaan 150°C:ssa
ja 60 mm:n (8 KPa) paineessa sen vapauttamiseksi haihtu-
vista ainesosista. J44nnds on kyseinen midritelty dimetyy-
liesteri.

Esimerkki E-8

valmistetaan karboksyylihappoesteri lis¥8m#ll8 hi-
taasti 3240 osaa korkean molekyylipainon omaavaa karbok-
syylihappoa (joka on valmistettu saattamalla kloorattu
polyisobutyleeni ja akryylihappo reagoimaan ekvivalentti-
suhteessa 1:1 ja jonka keskimddrdinen molekyylipaino on
982) seokseen, jossa on 200 osaa sorbitolia ja 100 osaa
laimennin®dljyd, 1,5 tunnin aikana pitéen samanaikaisesti
lampstila 115° - 125°C:ssa. Sitten lis&td#n vield 400 osaa
laimennindljy4 ja seos pidetasn noin 195° - 205°C:ssa 16
tunnin ajan samalla puhaltaen siihen typped. Sitten lisa-
t44n vield 755 osaa 6ljyd, seos jédhdytetaadn 140°C:seen
ja suodatetaan. Suodos on halutun esterin 8ljyliuos.

Esimerkki E-9

valmistetaan esteri kuumentamalla 658 osaa karbok-
syylihappoa, jonka keskimsdridinen molekyylipaino on 1018
(ja joka on valmistettu saattamalla kloorattu polyisobu-
teeni reagoimaan akryylihapon kanssa), 22 osan pentaeryt—
ritolia kanssa pitden samanaikaisesti liampédtila noin 180°
- 205°C:ssa noin 18 tunnin ajan, jona aikana seokseen pu-
halletaan typped. Sitten seos suodatetaan, jolloin suodos
on haluttu esteri.

Lisatietoja dispergoivista aineista on saatavana
US-patenttijulkaisusta 4 690 687, joka julkaistiin 1.
syyskuuta 1987 ja sisdllytetddn tdhdn viitteeksi.
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Ainesosien m&irs

Hiilivetyihin liukenevan tai dispergoituvan alkali-
metalli- tai maa-alkalimetallipitoisen koostumuksen (A)
mddrd vettsd sitovaan aineeseen (B) n&hden on tyypillisesti
noin 1:2 - noin 50:1, edullisesti 1:1 - noin 40:1. Vetts
sitovan aineen (B) painosuhde tuhkattomaan dispergoivaan
aineeseen (E) on tyypillisesti noin 2:1 - noin 1:50, edul-
lisesti noin 1:1 - noin 1:40.

Tuhkattoman dispergoivan aineen (E) m33r3 bensii-
nissd on tyypillisesti noin 25 paino-osaa - noin 500 pai-
no-osaa, edullisemmin noin 35 paino-osaa - 400 paino-osaa
dispergoivaa ainetta miljoonaa osaa polttoainetta kohden.
Hiilivetyihin liukenevan tai dispergoituvan alkalimetalli-

tai maa-alkalimetallipitoisen koostumuksen (A) painosuhde
tuhkattomaan dispergoivaan aineeseen (E) on tyypillisesti
noin 4:0,1 - noin 1:4.

Kyseisen keksinn®n mukaisiin polttoainekoostumuk-
seen sisdllytettdvan, hiilivetyihin liukenevan tai disper-
goituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoisen
koostumuksen (A) masrs voi vaihdella laajoissa rajoissa,
vaikkakaan edullisesti metallikoostumusta ei lis&ti tar-
peettoman suuria ylim4s8ri4. Polttoaineeseen lis8tyn mds&rin
tulisi olla m#iri, Jjoka on riittivi parantamaan haluttuja
ominaisuuksia kuten venttiilin istukan vetdytymisen vidhe-
neminen poltettaessa polttoainetta polttomoottoreissa,
joita el ole suunniteltu kdytettiviksi lyijyttémalls polt-
toaineella. Esimerkiksi vanhempia, lyijy4 sis#ltsivia polt-
toaineita silmdlldpitsden suunniteltuja moottoreita ei ra-
kennettu omaamaan erityisesti vahvistettuja venttiili-is-
tukoita. Taten polttoaineeseen sisdllytettdvin metalli-
koostumuksen miiry riippuu osittain lyijyn m#drists polt-
toaineessa. Lyijyttdmien polttoaineiden kyseessi ollen
tarvitaan suuria maariy metallikoostumusta halutun vihene-
misen venttiilin istukan vetdytymisessd saamiseksi. Kisi-
teltdessd alhaisen lyijypitoisuuden omaavia polttoaineita
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kyseisen keksinnodn mukaan tarvitaan yleensé pienempis maa-
ris metallipitoista koostumusta.

Yhteenvetona kyseisen keksinn®dn mukaisiin polttoai-
nekoostumuksiin sis#dllytettavan ainesosan (A) m3&ra on
masrs, joka on riittava vihentimddn venttiilin istukan
vetidytymista tillaisis polttoaineita polttomoottorissa
kdytettédessd. Yleensid polttoaine gis4ltsas alle noin 2,0
grammaa, edullisesti alle 1,0 grammaa, alkali- tai maa-al-
kalimetalliyhdistettd litraa kohden polttoainetta. Toises-
sa suoritusmuodossa kyseisen keksinnén mukainen poltto-
ainekoostumus sis#lt&8 noin 1 - noin 100 osaa alkalimetal-
1ia tai maa-alkalimetallia kohden miljoonaa oOsaa poltto-
ainetta, vaikkakin masrdt 5 - noin 60 miljoonaosaa vaikut-
tavat useimpiin sovellutuksiin riittévilta.

Tam4n keksinndn mukaisiin polttoainekoostumuksiin
valinnaisesti sisillytettévan hiilivetyliukoisen tuhkat-
toman dispergoivan aineen masrs voi myds vaihdella laa-
joissa rajoissa. Tyypillisesti (B) vettd sitovan aineen
painosuhde (E) dispergoivaan aineeseen on 2:1 - 1:50,
edullisesti 1:1 - 1:40. (E):n m#&rd riippuu osittain me-
tallipitoisen koostumuksen (A) madrasta. Tyypillisesti
tuhkatonta dispergoivaa ainetta (E) kdytetddn (A):han ndh-
den painosuhteessa noin 4:0,1 - noin 1:10. Nimenomaiseen
polttoainekoostumukseen lisattédvian tuhkattoman dispergoi-
van aineen m&irén alan ammattilainen kykenee helposti maa-
rittadmédsn ja kuten on ilmeistd, polttoaineen ei tule si-
s#ltsds niin suurta médraa dispergoivaa ainetta, ettd silla
on haitallisia vaikutuksia, kuten karstan muodostuminen
moottorin osiin t#m#n jééhtyessa.

Seuraava on esimerkki kyseisesta keksinndsta.

Esimerkki 1

48,8 osaa mineraalidljya mitataan sekoitusmahdol-
lisuuden k&sittavasn sekoitusastiaan. Seokseen lis#&tadn
seos, jossa on 0,6 osaa 024-a1kyylifenolisulfonaattiammo-
niumsuolaa ja 0,3 osaa polyetyleeniglykoli/polypropyleeni-
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glykolikopolymeeri#, jonka molekyylipaino on 600. Kopoly-
meeri kdsittdd monomeerejd painosuhteessa noin 1:1. Coem
substituoitua fenolia lisitdin 0,3 paino-osaa.

Edeltdvidn seokseen lis#tiin 8,4 osaa esimerkissi
E-2 saatua tuhkatonta dispergoivaa ainetta. Fluidointisl-
Jyd (korkean viskositeetin omaava mineraalidljy) lis#t#idn
8 paino-osaa. Lopuksi seokseen lis&t#in samalla sekoittaen
33,6 paino-osaa esimerkissid A-1 saatua vaikuttavaa aines-
osaa.

Edeltdvdd seosta lisdtsisn miadrsd 250 PTB:td8 (paunaa
1000 barrelia kohden eli 0,71 g/litra) hapetettuun bensii-
niin kuten alla kuvattu. Bensiini sis&ltas hiilivetyaines-
osaa 93,8 %. Metanolia se sis#ltis 3,89 paino-% ja t-bu-
tanolia 2,4 paino-%. Vastaava tilavuussuhde on 95:3:2.

Bensiinipolttoaineen todetaan siet#vin vettd var-
sin hyvin, esim. mahdollinen emulsiomuodostelma hajoaa
nopeasti, jolloin tapahtuu oleellisesti tdydellinen erot-
tuminen orgaaniseksi faasiksi ja vesifaasiksi. Tuote vai-
kuttaa my8s pakoventtiili-istukoita suojaavasti.

Esimerkki 2

Tam& koostumus koostetaan samoin kuin esimerkki 1,
jJolloin kuitenkin natriumalkyylibentseenisulfonaattisuola
korvataan ekvivalenttisella mddrdlld (natriumina lasket-
tuna) polyisobutyleenimeripihkahapon neutraalia natrium-
suolaa. Meripihkahapposuolan anioniosuuden molekyylipaino
on 950 ja se saadaan US-patenttijulkaisun 3 271 370 mu-
kaan, jota LeSuerin omistamaa patenttia vastaava julkaisu
julkaistiin 6. syyskuuta 1966.

Tuote saadaan muutoin kuten kuvattu edell# esimer-
kissd 1 ja sitd sekoitetaan bensiiniin samassa pitoisuus-
tésossa. Tuote vaikuttaa venttiili-istukan vetdytymistad
vastustavasti ja sen todetaan hajoittavan vesiemulsiot
nopeasti.
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Patenttivaatimukset

1. Polttoainekoostumus, tunnettu siiti,
ettd se kdsittda:

(A) ainakin yhden hiilivetyihin liukenevan tai
dispergoituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoi-
sen koostumuksen, ja

(B) ainakin yhden j&senen, joka on valittu seuraa-
vien muodostamasta ryhmdsta:

(i) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai
sen suola;

(ii) etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymeeri,

(iii) hiilivetysubstituoitu fenoli ja

(iv) mink& tahansa (i):n, (ii):n jJa (iii):n seok-
set,

(C) bensiinid ja

(D) ainakin yhden alkoholin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siits, etta (A) on aromaattinen sulfo-
naatti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus,
tunnettu siita, etta (A) aromaattinen sulfonaatti
on natriumsuola.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitsd, etta (C) on bensiini, johon ei ole
lisatty lyijyéa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, ettd alkoholi on ainakin yksi yk-
siarvoinen alkoholi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus,
tunnettu siitd, etta se kisittsd lisdksi:

(E) tuhkattoman dispergoivan aineen, joka on va-
littu seuraavien muodostamasta ryhmdsta:

(i) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu amiini,
jossa hiilivetysubstituentti on oleellisesti alifaattinen
ja sisdlt#dd ainakin 8 hiiliatomia;



ve.

10

15

20

25

30

35

196222

33

(ii) ainakin yksi asyloitu, typpipitoinen yhdiste,
joka omaa ainakin 10 alifaattista hiiliatomia kdsittidvan
substituentin ja joka on valmistettu saattamalla karbok-
syylihappo-asylointireagenssi reagoimaan ainakin yhden
aminoyhdisteen kanssa, joka sisiltas ainakin yhden -NH-
ryhmén, jolloin sanottu asylointireagenssi kytketdsn sa-
nottuun aminoyhdisteeseen imido-, amido-, amidiini- tai
asyylioksiammoniumkytkennn vdlityksells;

(11i) ainakin yksi typpipitoinen, fenolin tai al-
dehydin ja aminoyhdisteen, joka omaa ainakin yhden -NH-
ryhmén, kondensaatti:

(iv) ainakin yksi substituoidun karboksyylihapon
esteri;

(v) ainakin yksi polymeeridispergointiaine;

(vi) ainakin yksi hiilivetysubstituoitu fenolidis-
pergointiaine; ja

(vii) ainakin yksi polttoaineliukoinen alkoksyloi-
tu alkoholi-, fenoli- tai amiinijohdannainen.

7. Patenttivaatimuksen 4 ja 6 mukainen koostumus,
tunnettu siit8, ettd (B):n painosuhde tuhkattomaan
dispergoivaan aineeseen (E) on noin 2:1 - noin 1:50.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen polttoainekoos-
tumus, tunnettu siitd, ettd se kisittss:

(A) ainakin yhden hiilivetyihin liukenevan tai
dispergoituvan alkalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoi-
sen koostumuksen;

(B) (1) hiilivetysubstituoidun sulfonoidun fenolin
tai sen suolan;

(B)(ii)etyleenioksidi/propyleenioksidikopolymee-
rin;

(C) bensiinii; ja

(D) ainakin vyhden alkoholin.

9. Menetelmi, Jjolla saadaan ajoneuvon polttoaine-
sdil1iddn tarkoitettua bensiinis, joka sisaltas aiempaa pa-
remmin vetti sietdvds, alkalimetalli- tai maa-alkalimetal-
lipitoista koostumusta, ja hiilivetysubstituoidun fenolin,
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tunnettu siitd, ettd menetelm#d k#sittaa vaiheet,
joissa bensiiniin yhdistetdan:

(A) hiilivetyihin liukeneva tai dispergoituva al-
kalimetalli- tai maa-alkalimetallipitoinen koostumus,

(B) ainakin yksi jasen, joka on valittu seuraavien
muodostamasta ryhmdsta:

(1) hiilivetysubstituoitu sulfonoitu fenoli tai
sen suola;

(ii) etyleenioksidi/propyleenioks1dikopolymeeri;

(iii) hiilivetysubstituoitu fenoli; ja

(iv) (1i):n, (ii):n ja (iii):n seokset
siten, ettd painosuhde (A)/(B) on riittiva tekemdan (A):n
ja (B):n seoksesta aiempaa paremmin vettd siet#dvidn, seka

(D) ainakin yksi alkoholi.
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Patentkrav

1. Brdnslekomposition, k 4 nne tecknad
ddrav, att den omfattar:

(A) atminstone en i kolvite 18slig eller disper-
gerbar alkalimetall- eller alkalisk Jjordmetallhaltig kom-
position,

(B) &tminstone en medlem, vilken valts ur gruppen
som bestdr av f&ljande:

(1) en kolvitesubstituerad sulfonerad fenol eller
ett salt darav,

(ii) en sampolymer av etylenoxid och propylenoxid,

(iii) en kolvétesubstituerad fenol och

(iv) blandningar av ndgon av (i), (ii) och (iii),

(C) bensin och

(D) atminstone en alkohol.

2. Komposition enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknad darav, att (A) 4r ett aromatiskt sulfonat.

3. Komposition enligt patentkrav 2, kK & nn e -

t ecknad dirav, att (A) det aromatiska sulfonatet ir
natriumsaltet.

4. Komposition enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknat darav, att (C) &r blyfri bensin.

5. Komposition enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknad dirav, att alkoholen 4r Atminstone en en-
vdrd alkohol.

6. Komposition enligt patentkrav 1, k & nn e -
tecknad dirav, att den ytterligare omfattar:

(E) ett askfritt dispergermedel, vilket valts ur
gruppen som bestdr av fdljande:

(i) &atminstone en kolvitesubstituerad amin, vari
kolvédtesubstituenten &r v#sentligen alifatisk och inne-
hdller Adtminstone 8 kolatomer;

(ii1) atminstone en acylerad, kvivehaltig fbrening
med en substituent som innehdller Adtminstone 10 alifatiska
kolatomer och framst&llts genom omsdttning av ett kar-
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boxylsyraacyleringsmedel med Atminstone en aminofdrening,
vilken innehdller Atminstone en -NH-grupp, varvid acyle-
ringsmedlet &r bundet vid aminofdreningen via en imido-,
amido-, amidin- eller acyloxiammoniumsammankoppling;

(iii) Atminstone ett kvdvehaltigt kondensat av en
fenol eller aldehyd och en aminofdrening med atminstone en
-NH-grupp:

(iv) Atminstone en ester av en substituerad kar-
boxylsyra;

(v) atminstone ett polymeriskt dispergermedel;

(vi) Atminstone ett med kolvate substituerat, fe-
noliskt dispergermedel; och

(vii) Atminstone ett br#nsleldsligt, alkoxilerat
derivat av en alkohol, fenol eller amin.

7. Komposition enligt patentkrav 4 och 6, kan -
netecknat dirav, att viktfdérhallandet (B) till
askfritt dispegermedel (E) &r frdn ca 2:1 - ca 1:50.

8. Brinslekomposition enligt patentkrav 1, k & n-
netecknad dirav, att den omfattar:

(A) Atminstone en i kolvite 16slig eller disper-
gerbar alkalimetall- eller alkalisk jordmetallhaltig kom-
position;

(B) (i) en kolvitesubstituerad sulfonerad fenol
eller ett salt ddrav;

(B) (ii) en sampolymer av etylenoxid och propylen-
oxid;

(C) bensin; och

(D) &tminstone en alkohol.

9. Férfarande fOr leverering av bensin som &r av-
sett till bri#nsletanken i ett fordon och innehdller en
alkalimetall- eller alkalisk jordmetallhaltig komposition
med férbittrad tolerans mot vatten och en kolvétesubsti-
tuerad fenol, k § nne tecknat darav, att det om-
fattar steg, vid vilka man med besinet kombinerar:

(A) en i kolvite 18slig eller dispergerbar alkali-
metall- eller alkalisk jordmetallhaltig komposition,
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(B) &tminstone en medlem, vilken valts ur gruppen
som bestdr av f8ljande:

(1) en kolvdtesubstituerad sulfonerad fenol eller
ett salt dirav;

(ii) en sampolymer av etylenoxid och propylenoxid;
(iii) en kolvdtesubstituerad fenol: och

(iv) blandningar av (i), (ii) och (iii), sa att

viktférhdllandet (A) till (B) &r tillrdckligt att f&rléna

férbdttrad tolerans gentemot vatten At blandningen av (A)
10 och (B), samt

(D) atminstone en alkohol.
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