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명 세 서

청구범위

청구항 1 

레저용 차량 패널을 생산하는 방법으로서, 상기 방법은,

열가소성 재료 및 강화 섬유의 실질적으로 균질한 혼합물을 포함하는 분산액(dispersion)을 성형 지지 엘리먼트

(forming support element) 상에 배치하는 단계;

배치된 발포체(foam)를 포함하는 상기 성형 지지 엘리먼트의 전체 표면보다 작게 압력을 제공하여 상기 웹의 상

이한 영역에서 가변 평량(basic weight)을 포함하는 다공성 웹(porous web)을 제공하는 단계;

상기 웹의 상이한 영역에서 상기 가변 평량을 포함하는 상기 다공성 웹을 상기 웹의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일

한 두께로 압축하는 단계; 및

상기 압축된 웹을 건조시켜 다공성 코어 층을 포함하는 레저용 차량 패널을 제공하는 단계로서, 상기 레저용 차

량 패널은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 방법.

청구항 2 

제  1  항에  있어서,  상기  배치된  분산액을  포함하는  상기  성형  지지  엘리먼트의  밑면(underside)에  음압

(negative pressure)을 제공하는 단계를 더 포함하는, 방법.

청구항 3 

제 1 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층의 에지에서 보다 더 높은 평량을 갖는 중앙 영역을 제공하기 위해 상기

배치된 분산액을 포함하는 상기 성형 지지 엘리먼트의 상기 중앙 영역에 상기 음압을 제공하는 단계를 더 포함

하는, 방법.

청구항 4 

제 1 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층의 중앙 영역에서 보다 더 높은 평량을 갖는 상기 에지 영역을 제공하기

위해 상기 배치된 분산액을 포함하는 상기 성형 지지 엘리먼트의 상기 에지 영역에 상기 음압을 제공하는 단계

를 더 포함하는, 방법.

청구항 5 

제 1 항에 있어서, 상기 다공성 웹을 압축하기 전에 상기 다공성 웹의 제 1 표면 상에 제 1 스킨(skin)을 배치

하는 단계를 더 포함하는, 방법.

청구항 6 

제 5 항에 있어서, 상기 다공성 웹을 압축하기 전에 상기 다공성 웹의 제 2 표면 상에 제 2 스킨을 배치하는 단

계를 더 포함하는, 방법.

청구항 7 

제 6 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 및 상기 제 2 스킨 중 적어도 하나는 가변 평량을 포함하는, 방법.

청구항 8 

제 6 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 및 상기 제 2 스킨 중 적어도 하나는 발수성 스크림(water repellent scri

m)을 포함하는, 방법.

청구항 9 

제 6 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 및 상기 제 2 스킨 각각은 발수성 스크림을 포함하는 방법.
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청구항 10 

제 6 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착제 층을 사용하지 않고 상기 다공성 웹에 결

합되는, 방법.

청구항 11 

레저용 차량 패널에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩(hold)된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조(open celled structure)의 웹

을 포함하는 다공성 코어 층으로서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함

하고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 레저용 차량 패널.

청구항 12 

제 11 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향(cross direction) 에지에서 더 낮은

평량을 포함하는, 레저용 차량 패널.

청구항 13 

제 12 항에 있어서, 각각의 상기 가로 방향 에지와 상기 중앙 영역 사이에 전이 구역(transition zone)을 더 포

함하고, 상기 전이 구역의 평량은 가변적인, 레저용 차량 패널.

청구항 14 

제 13 항에 있어서, 상기 전이 구역은 0gsm/cm 초과 및 최대 100gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함하는, 레저용

차량 패널.

청구항 15 

제 14 항에 있어서, 상기 평량/거리 기울기는 상기 가로 방향 에지로부터 상기 중앙 영역까지 선형인, 레저용

차량 패널.

청구항 16 

제 11 항에 있어서, 상기 강화 섬유는 유리 섬유를 포함하는, 레저용 차량 패널.

청구항 17 

제 16 항에 있어서, 상기 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함하는, 레저용 차량 패널.

청구항 18 

제 17 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수 스크림을 포함하는, 레저

용 차량 패널.

청구항 19 

제 17 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 각각은 발수성 스크림을 포함하는, 레저용 차량

패널.

청구항 20 

제 19 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착층을 사용하지 않고 상기 다공성 코어 층에

결합되는, 레저용 차량 패널.

청구항 21 
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레저용 차량 패널 키트에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을

포함하는 레저용 차량 패널로서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하

고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 상기 다공성 코어 층의 제 1 표

면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 상기 레저

용 차량 패널; 및

상기 레저용 차량 패널을 사용하여 상기 레저용 차량 벽을 조립하기 위한 기록 또는 전자 지침을 포함하는, 레

저용 차량 패널 키트.

청구항 22 

제 21 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을 포함하는,

레저용 차량 패널 키트.

청구항 23 

제 22 항에 있어서, 각각의 가로 방향 에지와 중앙 영역 사이의 전이 구역을 더 포함하고, 상기 전이 구역의 평

량은 가변적인, 레저용 차량 패널 키트.

청구항 24 

제 23 항에 있어서, 상기 전이 구역은 0gsm/cm 초과 및 최대 100gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함하는, 레저용

차량 패널 키트.

청구항 25 

제 24 항에 있어서, 상기 평량/거리 기울기는 상기 가로 방향 에지로부터 상기 중앙 영역까지 선형인, 레저용

차량 패널 키트.

청구항 26 

제 21 항에 있어서, 상기 강화 섬유는 유리 섬유를 포함하는, 레저용 차량 패널 키트.

청구항 27 

제 26 항에 있어서, 상기 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함하는, 레저용 차량 패널 키트.

청구항 28 

제 27 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수성 스크림을 포함하는, 레

저용 차량 패널 키트.

청구항 29 

제 27 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 각각은 발수성 스크림을 포함하는, 레저용 차량

패널 키트.

청구항 30 

제 29 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착 층을 사용하지 않고 상기 다공성 코어 층

에 결합되는, 레저용 차량 패널 키트.

청구항 31 

벽 패널에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭 에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;
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상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 벽 패널.

청구항 32 

제 31 항에 있어서, 상기 벽 패널의 에지와 상기 벽 패널의 중앙 영역에서의 평균 평량의 차이가 적어도 100gsm

인, 벽 패널.

청구항 33 

제 31 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을 포함하는,

벽 패널.

청구항 34 

제 32 항에 있어서, 각각의 상기 가로 방향 에지와 상기 중앙 영역 사이에 전이 구역을 더 포함하고, 상기 전이

구역의 평량은 가변적인, 벽 패널.

청구항 35 

제 34 항에 있어서, 상기 전이 구역은 0 gsm/cm 초과 및 최대 100 gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함하는, 벽

패널.

청구항 36 

제 31 항에 있어서, 상기 강화 섬유는 유리 섬유를 포함하는, 벽 패널.

청구항 37 

제 36 항에 있어서, 상기 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함하는, 벽 패널.

청구항 38 

제 37 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수 스크림을 포함하는, 벽 패

널.

청구항 39 

제 37 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 각각은 발수성 스크림을 포함하는, 벽 패널.

청구항 40 

제 39 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착층을 사용하지 않고 상기 다공성 코어 층에

결합되는, 벽 패널.

청구항 41 

레저용 차량 벽에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 제 1 다공성 코어

층을 포함하는 제 1 레저용 차량 패널로서, 상기 제 1 다공성 코어 층은 상기 제 1 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐

가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 상기 제 1 다공성 코어

층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 상기 제 1 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포

함하는, 상기 제 1 레저용 차량 패널; 및

상기 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 상기 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 제 2 다

공성 코어 층을 포함하는 제 2 레저용 차량 패널로서, 상기 제 2 다공성 코어 층은 상기 제 2 다공성 코어 층의

폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 상기 제 2 다

공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 3 스킨 층, 및 상기 제 2 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 4 스

킨 층을 포함하는, 레저용 차량 벽.

공개특허 10-2021-0098434

- 6 -



청구항 42 

제 41 항에 있어서, 상기 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 에지는 상기 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 중앙 영역

보다 낮은 평량을 포함하고, 상기 제 2 레저용 차량 패널의 제 1 에지는 상기 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 중

앙 영역보다 낮은 평량을 포함하고, 상기 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 에지 및 상기 제 2 레저용 차량 패널의

제 1 에지는 상기 레저용 차량 벽에 서로 인접한, 레저용 차량 벽. 

청구항 43 

제 41 항에 있어서, 상기 다공성 코어 층은 중앙 영역보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을 포함하고, 상기

가로 방향 에지와 상기 중앙 영역에서의 평량 차이가 적어도 100gsm 인, 레저용 차량 벽.

청구항 44 

제 43 항에 있어서, 각각의 상기 가로 방향 에지와 상기 중앙 영역 사이에 전이 구역을 더 포함하고, 상기 전이

구역의 평량은 가변적인, 레저용 차량 벽.

청구항 45 

제 44 항에 있어서, 상기 전이 구역은 0 gsm/cm 초과 및 최대 100 gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함하는, 레저

용 차량 벽.

청구항 46 

제 41 항에 있어서, 상기 강화 섬유는 유리 섬유를 포함하는, 레저용 차량 벽.

청구항 47 

제 46 항에 있어서, 상기 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함하는, 레저용 차량 벽.

청구항 48 

제 47 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수성 스크림을 포함하는, 레

저용 차량 벽.

청구항 49 

제 47 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 각각은 발수 스크림을 포함하는, 레저용 차량 벽.

청구항 50 

제 49 항에 있어서, 상기 제 1 스킨 층 및 상기 제 2 스킨 층 각각은 접착 층을 사용하지 않고 상기 다공성 코

어 층에 결합되는, 레저용 차량 벽.

청구항 51 

제 41 항 내지 제 50 항 중 어느 한 항의 레저용 차량 벽을 포함하는 레저용 차량.

청구항 52 

제 11 항 내지 제 20 항 중 어느 한 항의 레저용 차량 패널을 포함하는 레저용 차량.

청구항 53 

천장 타일에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및
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상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 천장 타일.

청구항 54 

구조 패널에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭

에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 구조 패널.

청구항 55 

다른 큐비클 벽(cubicle wall) 패널에 결합하도록 크기가 정해지고 배열된 큐비클 벽 패널로서, 상기 큐비클 벽

패널은

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층의 폭

에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 큐비클 벽 패널.

청구항 56 

비닐 사이딩 패널(vinyl siding panel)에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭 에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 과

상기 제 1 스킨 층에 결합되고 건물의 비 수평 표면에 결합되도록 구성되어 상기 비닐 사이딩 패널을 상기 건물

의 비 수평 표면에 보유하도록 구성된 비닐 기재(vinyl substrate)를 포함하는, 비닐 사이딩 패널.

청구항 57 

지붕 패널(roofing panel)에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 과

상기 제 1 스킨 층에 결합되고 지붕에 상기 지붕 패널을 보유하기 위해 건물의 상기 지붕에 결합하도록 구성된

지붕 기재를 포함하는, 지붕 패널.

청구항 58 

지붕 널(roofing shingle)에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층
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의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 및

상기 제 1 스킨 층에 결합되고 지붕 패널 위에 내후성(weatherproof) 지붕 널을 제공하기 위해 건물의 상기 지

붕 패널에 결합하도록 구성된 내후성 지붕 널 기재(weatherproof roofing shingle substrate)를 포함하는, 지

붕 널.

청구항 59 

레저용 차량 외부 패널로서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 및

상기 제 1 스킨 층에 결합된 내후성 외벽 기재를 포함하는, 레저용 차량 외부 패널.

청구항 60 

레저용 차량 내부 패널로서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 및

상기 제 1 스킨 층에 결합된 내벽 기재를 포함하는, 레저용 차량 내부 패널.

청구항 61 

내부 트림 물품(interior trim article)에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층;

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층; 과

상기 제 1 스킨 층에 결합된 내부 트림 기재를 포함하는, 내부 트림 물품.

청구항 62 

합성 물품에 있어서,

열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층으로

서, 상기 다공성 코어 층은 상기 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 상기 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는, 상기 다공성 코어 층;

상기 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층; 및

상기 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함하는, 합성 물품.
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발명의 설명

기 술 분 야

우선권 출원[0001]

본 출원은 2018 년 9 월 4 일에 출원된 미국 가특허 출원 번호 62/726,681, 2019 년 3 월 18 일에 출원된 미국[0002]

가특허 출원 번호 62/819,892 및 2019 년 5 월 14 일에 출원된 미국 가특허 출원 62/847,675 각각에 대해 우선

권 및 이익을 주장한다. 이러한 각각의 출원의 전체 개시는 모든 목적을 위해 본 출원에 참조로 통합된다.

기술 분야[0003]

본 출원에 설명된 특정 구성은 코어 층의 상이한 영역에서 가변 평량(basis weight)을 포함하고 실질적으로 균[0004]

일한 두께를 포함하는 합성 물품(composite article)에 관한 것이다.

배 경 기 술

합성 물품은 다양한 용도로 사용된다. 레저용 차량은 종종 다양한 용도로 합성 물품을 사용한다.[0005]

발명의 내용

해결하려는 과제

과제의 해결 수단

가변 평량을 포함하는 코어 층(core layer)의 특정 양태, 특징, 실시예 및 예가 이하에 설명된다. 코어 층은 레[0006]

저용 차량 패널, 건축 제품, 가구 및 다른 물품을 포함하지만 이에 한정되지 않은 다양한 응용 분야에서 사용될

수 있다. 패널(panel)은 일반적으로 "원래 생산된(as-produced)" 상태로 사용되며 사용 전에 몰딩(mold)되지 않

는다. 코어 층이 상이한 영역에서 가변 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 실질적으로 균일할 수 있으

며, 예를 들어, 코어 층의 폭에 걸쳐 동일하거나 거의 동일할 수 있다.

일 양태에서, 레저용 차량 패널을 제조하는 방법이 설명된다. 일부 실시예에서, 방법은 열가소성 재료 및 강화[0007]

섬유의  실질적으로  균질한  혼합물을  포함하는  분산액(dispersion)을  성형  지지  엘리먼트(forming  support

element) 상에 배치하는 단계(disposing), 배치된 발포체(foam)를 포함하는 성형(forming) 지지 엘리먼트의 전

체 표면보다 작게 압력을 제공하여 웹(web)의 다른 영역에서 가변 평량을 포함하는 다공성 웹을 제공하는 단계;

웹의 다른 영역에서 가변 평량을 포함하는 다공성 웹을 웹의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께로 압축하는 단

계, 압축된 웹을 건조시켜 다공성 코어 층을 포함하는 레저용 차량 패널을 제공하는 단계를 포함하고, 레저용

차량 패널은 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 실질적으로 균일한 두께를 포함한다.

일부 예에서, 상기 방법은 배치된 분산액을 포함하는 성형 지지 엘리먼트의 밑면(underside)에 음압(negative[0008]

pressure)을 제공하는 단계를 포함한다. 다른 예에서, 상기 방법은 다공성 코어 층의 에지에서 보다 더 높은 평

량을 갖는 중앙 영역을 제공하기 위해 배치된 분산액을 포함하는 성형 지지 엘리먼트의 중앙 영역에 음압을 제

공하는 단계를 포함한다. 일부 예에서, 상기 방법은 다공성 코어 층의 중앙 영역에서 보다 더 높은 평량을 갖는

에지 영역을 제공하기 위해 배치된 분산액을 포함하는 성형 지지 엘리먼트의 에지 영역에 음압을 제공하는 단계

를 포함한다. 일부 예에서, 상기 방법은 다공성 웹을 압축하기 전에 다공성 웹의 제 1 표면 상에 제 1 스킨

(skin)을 배치하는 단계를 포함한다. 다른 예에서, 상기 방법은 다공성 웹을 압축하기 전에 다공성 웹의 제 2

표면 상에 제 2 스킨을 배치하는 단계를 포함한다. 추가 예에서, 제 1 스킨 및 제 2 스킨 중 적어도 하나는 가

변  평량을  포함한다.  일부  실시예에서,  제  1  스킨  및  제  2  스킨  중  적어도  하나는  발수성  스크림(water

repellent scrim)을 포함한다. 다른 실시예에서, 각각의 제 1 스킨 및 제 2 스킨은 발수성 스크림을 포함한다.

일부 예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착 층을 사용하지 않고 다공성 웹에 결합된다.

또 다른 양태에서, 레저용 차량 (RV : recreational vehicle) 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화[0009]

섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조(open celled structure)의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 상기

다공성 코어 층은 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적

으로 균일한 두께를 포함하고, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층을 포함하고, 다공성 코어 층
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의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

특정 실시예에서, 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지(cross direction edge)에서 더 낮은 평[0010]

량을 포함한다. 일부 예에서, RV  패널은 각각의 가로 방향 에지와 중앙 영역 사이의 전이 구역(transition

zone)을 포함하고, 전이 구역의 평량은 가변적이다. 일부 실시예에서, 전이 구역은 0 gsm/cm 초과 및 최대 100

gsm/cm의 평량/거리 기울기(basis weight/distance slope)를 포함한다. 일부 예에서, 평량/거리 기울기는 가로

방향 에지에서 중앙 영역까지 선형이다. 다른 예에서, 강화 섬유는 유리 섬유를 포함한다. 특정 예에서, 열가소

성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함한다. 다른 예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수성

스크림을 포함한다. 일부 실시예에서, 각각의 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층은 발수성 스크림을 포함한다. 특정

예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착제 층을 사용하지 않고 다공성 코어 층에 결합된다.

추가 양태에서, 레저용 차량 패널 키트는 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀[0011]

구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하는 레저용 차량 패널을 포함하며, 다공성 코어 층은 가변 다공성

코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성

코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 레저용

차량 패널을 사용하여 레저용 차량 벽을 조립하기 위한 기록되거나 또는 전자 지침을 포함한다.

특정 실시예에서, 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을 포함한다. 다른 실[0012]

시예에서, RV 패널은 각각의 가로 방향 에지와 중앙 영역 사이의 전이 구역을 포함하며, 전이 구역의 평량은 가

변적이다. 일부 예에서, 전이 구역은 0gsm/cm 초과 및 최대 100gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함한다. 다른 예

에서, 평량/거리 기울기는 가로 방향 에지에서 중앙 영역까지 선형이다. 일부 예에서, 강화 섬유는 유리 섬유를

포함한다. 다른 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함한다. 특정 예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스

킨 층 중 적어도 하나는 발수성 스크림을 포함한다. 일부 예에서, 각각의 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층은 발수

성 스크림을 포함한다. 특정 실시예에서, 각각의 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층은 접착 층을 사용하지 않고 다

공성 코어 층에 결합된다.

또 다른 양태에서, 벽 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을[0013]

포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 다공성의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 다공

성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하고, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨

층, 및 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

특정 예에서, 벽 패널의 에지와 벽 패널의 중앙 영역에서의 평균 평량의 차이는 적어도 100gsm이다. 다른 예에[0014]

서, 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을 포함한다. 일부 실시예에서, 벽

패널은 각각의 가로 방향 에지와 중앙 영역 사이의 전이 구역을 포함하고, 전이 구역의 평량은 가변적이다. 다

른 예에서, 전이 구역은 0gsm/cm 초과 및 최대 100gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함한다. 일부 실시예에서, 강

화 섬유는 유리 섬유를 포함한다. 추가 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함한다. 일부 예에서, 제

1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수성 스크림을 포함한다. 특정 실시예에서, 각각의 제 1 스킨

층 및 제 2 스킨 층은 발수성 스크림을 포함한다. 일부 예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착 층

을 사용하지 않고 다공성 코어 층에 결합된다.

또 다른 양태에서, 레저용 차량 벽은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조[0015]

의 웹을 포함하는 제 1 다공성 코어 층을 포함하는 제 1 레저용 차량 패널을 포함하고, 제 1 다공성 코어 층은

제 1 다공성 코어 층의 폭에 걸친 가변 평량을 포함하고, 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한

두께, 제 1 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 제 1 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된

제 2 스킨 층을 포함한다. RV 벽은 또한 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀

구조의 웹을 포함하는 제 2 다공성 코어 층을 포함하는 제 2 레저용 차량 패널을 포함할 수 있으며, 제 2 다공

성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 제 2 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께

를, 제 2 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 3 스킨 층, 및 제 2 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된

제 4 스킨 층을 포함한다.

특정 실시예에서, 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 에지는 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 중앙 영역보다 낮은 평[0016]

량을 포함하고, 제 2 레저용 차량 패널의 제 1 에지는 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 중앙 영역보다 더 낮은 평

량을 포함하고, 제 1 레저용 차량 패널의 제 1 에지 및 제 2 레저용 차량 패널의 제 1 에지는 레저용 차량 벽에

서 서로 인접한다. 다른 실시예에서, 다공성 코어 층은 중앙 영역에서 보다 가로 방향 에지에서 더 낮은 평량을

포함하고, 가로 방향 에지와 중앙 영역에서의 평량 차이는 적어도 100gsm이다. 일부 예에서, RV 벽은 각각의 가
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로 방향 에지와 중앙 영역 사이의 전이 구역을 포함하고, 전이 구역의 평량은 가변적이다. 일부 실시예에서, 전

이 구역은 0 gsm/cm 초과 및 최대 100 gsm/cm의 평량/거리 기울기를 포함한다. 다른 실시예에서, 강화 섬유는

유리 섬유를 포함한다. 특정 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 재료를 포함한다. 일부 예에서, 제 1 스킨 층

및 제 2 스킨 층 중 적어도 하나는 발수성 스크림을 포함한다. 다른 예에서, 각각의 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨

층은 발수성 스크림을 포함한다. 일부 실시예에서, 제 1 스킨 층 및 제 2 스킨 층 각각은 접착 층을 사용하지

않고 다공성 코어 층에 결합된다.

또 다른 양태에서, 레저용 차량은 본 출원에 설명된 하나 이상의 RV 벽 또는 본 출원에 설명된 하나 이상의 RV[0017]

패널 또는 둘 모두를 포함할 수 있다.

또 다른 양태에서, 천장 타일은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹[0018]

을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 다공성의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 다

공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 다

공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

추가 양태에서, 구조 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을[0019]

포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 다공성 코어 층

의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

또 다른 양태에서, 다른 큐비클 벽(cubicle wall) 패널에 결합하도록 크기 및 배열된 큐비클 벽 패널은 열가소[0020]

성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하

며, 다공성 코어 층 다공성 코어 층의 폭에 걸친 가변 평량을 포함하고 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질

적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결

합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

추가 양태에서, 비닐 사이딩 패널(vinyl siding panel)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해[0021]

형성된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포

함하고, 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1

스킨 층, 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 및 상기 제 1 스킨 층에 결합되고 건물의 비 수

평 표면에 비닐 사이딩 패널을 보유(retain)하기 위해 건물의 비 수평 표면에 결합하도록 구성된 비닐 기재

(vinyl substrate)를 포함한다.

또 다른 양태에서, 지붕 패널(roofing panel)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개[0022]

방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 다공성의 폭에 걸쳐 가변 평량을 포

함하고, 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1

스킨 층, 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 및 제 1 스킨 층에 결합되고 지붕에 지붕 패널을

보유하기 위해 건물의 지붕에 결합하도록 구성된 지붕 기재를 포함한다.

추가 양태에서, 지붕 널(roofing shingle)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방[0023]

셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한

다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 다

공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 및 제 1 스킨 층에 결합되고 건물의 지붕 패널에 결합되도록

구성되어 지붕 패널 위에 내후성(weatherproof) 지붕 널을 제공하도록 구성된 내후성 지붕 널 기재를 포함한다.

또 다른 양태에서, 레저용 차량 외부 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방[0024]

셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하고, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한

다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 다

공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 및 제 1 스킨 층에 결합된 내후성 외벽 기재를 포함한다.

추가 양태에서, 레저용 차량 내부 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀[0025]

구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하고, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 다공성

코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 다공성 코

어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층 및 제 1 스킨 층에 결합된 내벽 기재를 포함한다.

또 다른 양태에서, 내부 트림 물품(trim article)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성[0026]

된 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하
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고, 또한 다공성 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스

킨 층, 다공성 코어 층의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층, 및 제 1 스킨 층에 결합된 내부 트림 기재를 포함

한다.

추가 양태에서, 합성 물품은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유에 의해 형성된 개방 셀 구조의 웹을[0027]

포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 다공성 코어 층은 폭에 걸쳐 가변 평량을 포함하고, 또한 다공성 코어 층

의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께, 다공성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 제 1 스킨 층, 및 다공성 코어 층

의 제 2 표면에 결합된 제 2 스킨 층을 포함한다.

추가 양태, 실시예, 예 및 구성이 아래에서 더 상세히 설명된다.[0028]

발명의 효과

도면의 간단한 설명

특정 특징, 구성, 측면 및 실시예가 첨부된 도면을 참조하여 아래에서 설명된다 :[0029]

도 1a는 일부 예에 따른, 코어 층의 폭에 걸친 가변 평량 및 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는 코

어 층의 예시이다.

도 1b는 일부 예에 따른, 코어 층의 폭에 걸친 가변 평량 및 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께를 포함하는 코

어 층의 또 다른 예시이다.

도 2a 및 2b는 특정 예에 따른, 코어 층의 상이한 영역에서의 평량 차이 및 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균

일한 두께를 보여주는 그래프이다.

도 3a 및 3b는 특정 예에 따른, 코어 층의 상이한 영역에서의 평량 차이 및 코어 층의 폭에 걸친 실질적으로 균

일한 두께를 보여주는 그래프이다.

도 4a 및 4b는 일부 실시예에 따른, 코어 층의 상이한 영역에서의 평량 차이 및 코어 층의 폭에 걸친 실질적으

로 균일한 두께를 보여주는 그래프이다.

도 5a 및 5b는 일부 실시예에 따른, 코어 층의 상이한 영역에서의 평량 차이 및 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으

로 균일한 두께를 보여주는 그래프이다.

도 6a는 특정 실시예에 따른, 코어 층의 상이한 영역에서의 평량 차이 및 코어 층의 폭에 걸친 실질적으로 균일

한 두께를 보여주는 그래프이다.

도 7은 일부 예에 따른 가변 평량의 전이 구역(transition zone)을 갖는 코어 층을 보여주는 예시이다.

도 8a 및 8b는 일부 예에 따른 가변 평량의 전이 구역을 갖는 코어 층의 평량 프로파일을 보여주는 예시이다.

도 9는 특정 예에 따른 가변 평량의 단일 에지를 갖는 코어 층의 예시이다.

도 10a 및 10b는 일부 예에 따른 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께 및 가변 평량의 단일 에지를 갖

는 코어 층에 대한 평량 프로파일을 보여주는 그래프이다.

도 11a 및 11b는 일부 예들에 따른 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께 및 가변 평량의 단일 에지를

갖는 코어 층에 대한 평량 프로파일을 보여주는 그래프이다.

도 12a 및 12b는 일부 예들에 따른, 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 균일한 두께 및 가변 평량의 단일 에지를

갖는 코어 층에 대한 평량 프로파일을 보여주는 그래프이다.

도 13은 일부 실시예에 따른 전이 구역의 확대도를 보여주는 예시이다.

도 14a 및 14b는 일부 예에 따른 전이 구역에서 평량 프로파일을 보여주는 그래프이다.

도 15a 및 15b는 일부 실시예에 따른 에지 (15A) 및 중앙 (15B)에 개구(aperture)를 포함하는 코어 층을 보여주

는 예시이다.

도 16a 및 16b는 일부 실시예에 따른 에지 (16A) 및 중앙 (16B)에 슬롯을 포함하는 코어 층을 보여주는 예시이
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다.

도 17a는 일부 예들에 따른 더 낮은 평량을 포함하는 에지를 갖는 코어 층을 도시하는 예시이다.

도 17b는 일부 예들에 따른, 더 낮은 평량을 포함하는 에지 및 전이 구역을 갖는 코어 층을 도시하는 예시이다.

도 17c는 특정 예에 따른, 코어 층 및 코어 층 상에 배치된 스킨 층을 포함하는 합성 물품의 예시이다.

도 17d는 특정 예에 따른, 코어 층 및 코어 층 상에 배치된 2 개의 스킨 층을 포함하는 합성 물품의 예시이다.

도 17e는 특정 예에 따른, 코어 층 및 코어 층 상에 배치된 가변 평량을 갖는 스킨 층을 포함하는 합성 물품의

예시이다.

도 17f는 특정 예에 따른, 코어 층, 코어 층 상에 배치된 스킨 층 및 스킨 층 상에 배치된 장식 층(decorative

layer)을 포함하는 합성 물품의 예시이다;

도 18은 일부 예에 따른 압력 헤드를 포함하는 시스템의 일부를 도시한다.

도 19는 일부 예에 따른 진공 헤드를 포함하는 시스템의 일부를 도시한다.

도 20은 일부 예에 따른 진공 헤드 및 압력 헤드를 포함하는 시스템의 일부를 도시한다.

도 21은 일부 실시예에 따른 프리프레그(prepreg)를 생산하는데 사용될 수 있는 지지 엘리먼트의 예시이다.

도 22는 일부 실시예에 따른 프리프레그를 생산하는데 사용될 수 있는 지지 엘리먼트의 다른 예시이다.

도 23은 일부 예에 따른 가변 평량을 갖는 코어 층을 제공하기 위해 중앙 영역에 재료 스트립을 배치하는 프로

세스를 개략적으로 도시한다.

도 24는 일부 실시예에 따른 보스(boss)를 갖는 지지 엘리먼트의 측면도이다.

도 25는 특정 실시예에 따른 천장 타일을 포함하는 천장 그리드(ceiling grid)의 예시이다.

도 26은 일부 실시예에 따른 큐비클 패널의 예시이다.

도 27a 및 27b는 일부 예에 따른 구조 패널의 예시이다.

도 28은 일부 구성에 따른 벽 패널의 예시이다.

도 29는 특정 실시예에 따른 사이딩 패널의 예시이다.

도 30은 특정 예에 따른 지붕 패널의 예시이다.

도 31은 특정 예에 따른 지붕 널의 예시이다.

도 32는 일부 예에 따른 실내 레저용 차량 벽의 예시이다.

도 33은 일부 예에 따른 외부 레저용 차량 벽의 예시이다.

도 34는 일부 실시예에 따른 내부 트림 피스의 예시이다.

도 35는 일부 예에 따른 레저용 차량 벽에 존재하는 특정 층을 보여주는 예시이다.

도 36은 일부 예에 따른 레저용 차량 벽을 조립하는데 사용되는 2 개의 물품의 이음새(seam)를 보여주는 예시이

다.

도 37은 일부 예에 따른 코어 층 상에 배치된 스킨을 보여주는 예시이다.

도 38은 일부 예에 따른 테스트된 합성 물품의 다른 영역을 보여주는 예시이다. 

도 39a 및 39b는 테스트 샘플의 폭에 걸친 두께를 보여주는 그래프이다.

본 개시의 장점을 고려할 때, 당업자는 도면의 예시가 단지 예시 목적으로 제공된 것이며 본 출원에서 설명된

기술의 치수, 구성, 형상 및 특징을 한정하려는 것이 아님을 인식할 것이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

특정 구체 예는 코어 층 및/또는 코어 층을 포함하는 합성 물품을 생성하는 것과 관련하여 설명된다. 밑면[0030]
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(underside), 바닥(bottom), 최상부(top) 등을 참조할 수 있다. 코어 층의 밑면, 바닥, 최상부 등에 대한 임의

의 하나의 컴포넌트의 정확한 배치는 원하는 대로 변할 수 있다. 달리 명시되지 않는 한 컴포넌트, 구조 등의

특정 배향이나 배열이 요구되도록 의도되지 않는다.

일부 예에서, 본 명세서에 설명된 코어 층은 예를 들어, 레저용 차량 벽, 벽 패널, 큐비클, 건축 제품 및 다른[0031]

물품에 일반적으로 존재하는 것과 같은 샌드위치 패널(sandwich panel)에 사용될 수 있다. 본 출원에 언급된 바

와 같이, 코어 층 (및 코어 층을 포함하는 임의의 물품)은 전형적으로 사용 전에 몰딩되지 않지만, 원한다면 원

하는 형상으로 몰딩될 수 있다. 일부 예에서, 물품의 두께는 실질적으로 일정하거나 균일하며, 예를 들어, 에지

에서의 평량이 보드 중앙에서의 평량보다 많거나 적을 수 있음에도 불구하고 물품의 폭 또는 가로 방향에 걸쳐

10% 미만으로 변한다.

특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 코어 층의 하나 이상의 에지는 코어 층의 중앙 영역과 상이한 평량을 포함[0032]

할 수 있다. 도 1a를 참조하여, 가변적이거나 상이한 평량의 영역을 갖는 코어 층 (100)의 예시가 도시된다. 코

어 층 (100)은 중앙 영역 (110) 및 에지 (120, 122)를 포함할 수 있다. 중앙 영역 (110)의 평량은 평균적으로

하나 이상의 에지 (120, 122)에서의 평량보다 더 클 수 있다. 일부 예에서, 중앙 영역 (110)의 평량은 양쪽 에

지  (120,  122)에서  보다  더  높을  수  있다.  참고로,  방향  d1은  일반적으로  기계  방향  (MD  :  machine

direction), 방향 d2는 일반적으로 가로 방향 (CD : cross direction)으로 지칭된다. 원한다면, 가로 방향 d1

의 에지는 코어 층 (100)의 중앙 영역 (110) 중앙에서와 상이한 평량 또는 동일한 평량을 포함할 수도 있다. 에

지 (120, 122)는 더 낮은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층 (100)의 두께는 일반적으로 일정하거나 실질적으로

균일하다.

다른 구성에서, 코어 층의 하나 이상의 에지는 코어 층의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 포함할 수 있다. 도 1b[0033]

를 참조하여, 가변적이거나 상이한 평량의 영역을 갖는 코어 층 (150)의 예시가 도시된다. 코어 층 (150)은 중

앙 영역 (160) 및 에지 (170, 172)를 포함할 수 있다. 중앙 영역 (170)의 평량은 평균적으로 하나 이상의 에지

(170, 172)에서의 평량보다 낮을 수 있다. 일부 예에서, 중앙 영역 (160)의 평량은 양쪽 에지 (170, 172)에서

보다 낮을 수 있다. 원한다면, 기계 방향 d1의 에지는 또한 코어 층의 중앙 영역 (160)에서와 상이한 평량 또는

동일한 평량을 포함할 수 있다. 에지 (170, 172)가 더 높은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층 (100)의 두께는

일반적으로 일정하거나 실질적으로 균일하다.

일부 실시 예에서, 평량은 코어 층의 중앙 영역에서 코어 층의 에지까지 경사질 수 있어서 코어의 중앙으로부터[0034]

에지를 향해 평량의 점진적, 예를 들어, 선형 또는 비선형 감소가 있다. 하나의 구성이 도 2a에 그래픽으로 예

시되어 있고, 여기서 "0" 위치가 코어 층 (100)의 중앙인 경우, 음(negative)의 거리는 에지 (120)를 향해 가로

방향 d2에서 측방으로(laterally) 이동하고 양(positive)의 거리는 에지 (122)를 향해 가로 방향 d2에서 측방으

로 이동한다. 이 예시에서, 평량은 일반적으로 대칭 방식으로 코어의 중앙에서 외부 에지까지 선형으로 감소하

며 예를 들어, 평량/거리 기울기는 선형이고 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 동일하다. 그러나 원하는 경우 중

앙에서 코어 에지쪽으로 기울기가 다를 수 있다. 에지가 더 낮은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는

일반적으로 도 2a에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 다른 구성은 도 2b에 그래

픽으로 예시되어 있고, 여기서 "0"위치가 코어 층 (150)의 중앙인 경우, 음의 거리는 에지 (170)를 향해 가로

방향 d2에서 측방으로 이동하고, 양의 거리는 에지 (172)를 향해 가로 방향 d2에서 측방으로 이동한다. 이 예시

에서, 평량은 일반적으로 대칭 방식으로 코어의 중앙에서 외부 에지까지 선형으로 증가하며, 예를 들어, 평량/

거리 기울기는 선형이고 코어 층의 폭에 걸쳐 실질적으로 동일하다. 그러나 원하는 경우 중앙에서 코어 에지쪽

으로 기울기가 다를 수 있다. 에지가 더 높은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 2b에

서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 

도 3a에 도시된 다른 예시에서, 에지 (120)를 향한 평량은 중앙에서 에지 (122)를 향해 평량보다 더 감소한다.[0035]

에지가 더 낮은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 3a에서 점선으로 나타낸 바와 같이

일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 3b에서, 에지 (172)를 향한 평량은 중앙에서 에지 (170)를 향하는 평량보

다 더 증가한다. 다른 구성도 가능하며, 일부 경우에 하나의 에지를 향한 평량은 중앙에서의 평량에 비해 감소

할 수 있고, 다른 에지를 향한 평량은 중앙의 평량에 비해 증가할 수 있다. 에지가 더 높은 평량을 포함할 수

있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 3b에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 

특정 예들에서, 평량의 변화는 코어 층의 폭에 걸쳐 선형일 필요는 없다. 도 4a을 참조하여, 코어 층의 폭에 걸[0036]

쳐 평량이 중앙에서 에지를 향해 비선형 방식으로 감소하는 그래프가 도시된다. 이 예시에서 평량은 코어 층 에

지의 바깥 쪽 부분으로 급격히 떨어진다. 에지가 더 낮은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으
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로 도 4a에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 4b를 참조하여, 코어 층의 폭에

걸쳐 평량이 중앙에서 에지를 향해 비선형 방식으로 증가하는 그래프가 도시된다. 이 예시에서 평량은 코어 층

에지의 바깥 부분을 향해 급격히 증가한다. 비선형 및 비대칭 감소 또는 증가도 가능하다. 에지가 더 높은 평량

을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 4b에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으

로 균일하다.

코어 층의 중앙으로부터 코어 층의 에지까지 평량의 비선형 감소의 다른 예시가 도 5a에 도시되어 있다. 이 예[0037]

시에서 평량은 중앙에서 멀어지면서 빠르게 감소하고 코어 층의 에지쪽으로 수평을 유지한다. 에지가 더 낮은

평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 5a에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질

적으로 균일하다. 도 5b를 참조하여, 코어 층의 중앙으로부터 코어 층의 에지까지 평량의 비선형 증가의 예시가

도시된다. 이 예시에서 평량은 중앙에서 멀어지면서 빠르게 증가하고 코어 층의 에지쪽으로 수평을 유지한다.

에지가 더 높은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 5b에서 점선으로 나타낸 바와 같이

일정하거나 실질적으로 균일하다. 

추가 예시가 도 6a에 도시되어 있고, 여기서, 평량의 감소는 코어 층의 한쪽 에지를 향한 한 방향으로는 비선형[0038]

이고, 평량의 감소는 코어 층의 다른 에지를 향한 다른 방향으로는 선형이다. 원한다면, 코어 층의 에지 중앙으

로부터 평량의 다른 비선형 감소가 존재할 수도 있다. 에지가 더 낮은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두

께는 일반적으로 도 6a에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 6b를 참조하여, 평

량의 증가는 코어 층의 한쪽 에지를 향하는 한 방향으로는 비선형이고, 평량의 증가는 코어 층의 다른 에지를

향한 다른 방향으로는 선형이다. 원한다면, 코어 층의 에지 중앙으로부터 평량의 다른 비선형 증가가 또한 존재

할 수 있다. 에지가 더 높은 평량을 포함할 수 있지만, 코어 층의 두께는 일반적으로 도 6b에서 점선으로 나타

낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 

특정 실시예에서, 코어 층의 중앙에서 에지로의 평량 감소 또는 증가는 또한 하나 이상의 전이(transition) 영[0039]

역 또는 구역을 포함할 수 있다. 도 7을 참조하여, 중앙 영역 (710),  전이 구역 (716, 718) 및 에지 (720,

722)를 포함하는 코어 층 (700)이 도시되어 있다. 일부 예에서, 중앙 영역 (110)의 평량은 보드의 폭에 걸쳐 예

를 들어, 가로 방향에 걸쳐 실질적으로 일정할 수 있다. 그런 다음, 평량은 에지 (720, 722)를 향해 개별적으로

이동하는 전이 구역 (716, 718)에서 감소 (또는 증가)할 수 있다. 에지 (720, 722)에서의 평량은 실질적으로 일

정할 수 있다. 본 출원에 언급된 바와 같이, 코어 층 (700)의 폭에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할

수 있다.

평량이 에지쪽으로 감소하는 구성의 하나의 그래픽 예시가 도 8a에 도시되어 있고, 여기서 "0"은 도 7의 코어[0040]

층의 중앙 위치를 마킹한다. 중앙 영역 (710)에 걸친 평량은 영역 (810)으로 표시되고, 에지 (720, 722)에 걸친

평량은 각각 영역 (820, 822)으로 표시되고, 전이 구역 (716, 718)의 평량은 영역(816, 818)으로 표시된다. 일

부 예에서, 전이 구역에서 평량은 약 1 gsm/cm에서 약 100 gsm/cm까지 감소할 수 있으며, 더욱 구체적으로, 전

이 구역(716, 718)에서 약 10 gsm/cm에서 약 80 gsm/cm까지 감소할 수 있다. 전이 구역 (716)에서의 평량 감소

는 전이 구역 (718)에서의 평량 감소와 동일할 필요는 없다. 또한, 전이 구역 (716, 718) 중 하나의 평량은 선

형적으로 감소할 수 있고, 전이 구역 (716, 718) 중 다른 하나의 평량은 비선형 방식으로 감소할 수 있다.

평량이 에지쪽으로 증가하는 구성의 그래픽 예시가 도 8b에 도시되어 있고 여기서 "0"은 도 7의 코어 층의 중앙[0041]

위치를 마킹한다. 중앙 영역 (710)에 걸친 평량은 영역 (830)으로 표시되고, 에지 (720, 722)에 걸친 평량은 개

별적으로 영역 (840, 842)으로 표시되고, 전이 구역 (716, 718)의 평량은 영역(836, 838)으로 표시된다. 일부

예에서, 전이 구역의 평량은 약 1 gsm/cm에서 약 100 gsm/cm까지 증가할 수 있으며, 더욱 구체적으로는 전이 구

역에서 약 10 gsm/cm에서 약 80 gsm/cm까지 증가할 수 있다. 전이 구역 (716)에서의 평량 증가는 전이 구역

(718)에서의 평량 증가와 동일할 필요는 없다. 또한 전이 구역 (716, 718) 중 하나의 평량은 선형적으로 증가할

수 있고, 전이 구역 (716, 718) 중 다른 하나의 평량은 비선형 방식으로 증가할 수 있다. 일부 예에서, 단일 전

이 구역 만이 코어 층에 존재할 수 있다. 예를 들어, 레저용 차량 패널로 구성된 합성 물품에서 코어 층이 사용

되는 경우, 단일 에지에서 더 낮은 평량을 갖는 것이 바람직할 수 있다. 도 7을 다시 참조하여, 중앙 영역

(710)의 평량은 중앙 영역 (710)의 가로 방향을 가로 질러 실질적으로 일정할 수 있다. 유사하게, 에지 (720,

722)의 평량은 가로 방향을 가로 질러 실질적으로 일정할 수 있다.

특정 구성에서, 코어 층의 하나의 에지 만이 중앙 영역과 상이한 평량을 포함하는 코어 층을 구성하는 것이 바[0042]

람직할 수 있다. 도 9를 참조하여, 중앙 영역 (910) 및 중앙 영역 (910)의 평량과 상이한 평량을 갖는 에지

(920)를 포함하는 코어 층 (900)이 도시된다. 일부 예에서, 중앙 영역 (910)의 평량은 평균적으로 에지 (920)에
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서의 평량보다 높을 수 있다. 다른 경우에, 중앙 영역 (910)의 평량은 평균적으로 에지 (920)에서의 평량보다

낮을 수 있다. 본 출원에 언급된 바와 같이, 코어 층 (900)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있

다. 코어 층 (910)의 상이한 평량 프로파일에 대한 다수의 상이한 가능성 중 몇몇이 도 10a 내지 도 12b에 그래

픽으로 도시된다. 도 10a을 참조하여, 중앙 영역 (910)의 평량이 실질적으로 일정한 평량 프로파일이 도시되고,

에지 (920)를 향한 이동은 평량의 선형 감소를 제공한다. 두께는 도 10a에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하

거나 실질적으로 균일하다. 도 10b를 참조하여, 중앙 영역 (910)의 평량이 실질적으로 일정하고, 에지 (920)를

향한 이동은 평량의 선형 증가를 제공하는 평량 프로파일이 도시된다. 두께는 도 10b에서 점선으로 나타낸 바와

같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 11a를 참조하여, 중앙 영역 (910)의 평량이 실질적으로 일정하고, 에

지 (920)를 향한 이동은 평량의 비선형 감소를 제공하는 평량 프로파일이 도시된다. 두께는 도 11a에서 점선으

로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 11b를 참조하여, 중앙 영역 (910)의 평량이 실질적으

로 일정하고, 에지 (920)를 향한 이동은 평량의 비선형 증가를 제공하는 평량 프로파일이 도시된다. 두께는 도

11b에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 12a을 참조하여, 예를 들어, 존재한다

면, 중앙 영역 (910)과 에지 (920) 사이에 전이 구역이 존재하는 경우, 단계적 평량 변화가 있는 평량 프로파일

이 도시된다. 이 구성에서, 평량은 선형적으로 떨어지고 (원한다면 전이 구역에서 비선형 적으로 떨어지더라

도), 그런 다음 에지 (920)에서 실질적으로 일정하게 수평을 유지한다. 두께는 도 12a에서 점선으로 나타낸 바

와 같이 일정하거나 실질적으로 균일하다. 도 12b를 참조하여, 예를 들어, 존재한다면, 중앙 영역 (910)과 에지

(920) 사이에 전이 구역이 존재하는 경우, 단계적 평량 변화가 있는 평량 프로파일이 도시된다. 이 구성에서,

평량은 선형적으로 증가하고 (원한다면 전이 구역에서 비선형 적으로 증가할 수 있지만) 그런 다음 에지 (920)

에서 실질적으로 일정하게 수평을 유지한다. 두께는 도 12b에서 점선으로 나타낸 바와 같이 일정하거나 실질적

으로 균일하다. 본 개시의 이점을 고려할 때, 다른 평량 프로파일은 당업자에 의해 인식될 것이다.

일부 실시 예에서, 전이 구역은 하나 초과의 구역 또는 영역을 포함할 수 있다. 도 13을 참조하여, 영역 (1332,[0043]

1334)을 포함하는 전이 구역 또는 영역 (1330)의 확대도가 도시되어 있다. 전이 구역 (1332)에 인접하게 위치된

중앙 영역 (1310)이 도시된다. 전이 구역 (1332, 1334)에서의 평량의 변화는 동일할 필요는 없다. 예를 들어,

도 14a를 참조하여, 영역 (1310)의 평량 (1410) 및 영역 (1320)의 평량 (1420)은 실질적으로 일정하다. 전이 구

역 (1332)의 평량 (1432)은 전이 구역 (1334)의 평량 (1442)보다 더 큰 기울기로 감소한다. 전이 구역 (1332,

1334)에 대한 평량의 선형 감소가 도 14a에 도시되어 있지만, 전이 구역 (1332, 1334) 중 하나 또는 둘 모두의

평량은 비선형일 수 있다. 도 14b를 참조하여, 영역 (1310)의 평량 (1460) 및 영역 (1320)의 평량 (1470)은 실

질적으로 일정하다. 전이 구역 (1332)의 평량 (1482)은 전이 구역 (1334)의 평량 (1472)보다 더 큰 기울기로 증

가한다. 전이 구역 (1332,  1334)에 대한 평량의 선형 증가는 도 14b에 도시되어 있지만, 전이 구역 (1332,

1334) 중 하나 또는 둘 모두의 평량은 비선형일 수 있다. 도시되지는 않았지만, 코어 층 (1300)에 걸친 두께는

일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

특정 구성에서, 에지에 천공, 슬릿, 홀 등을 의도적으로 포함함으로써 코어 층 및/또는 코어 층을 포함하는 합[0044]

성 물품의 에지에서 감소된 평량을 갖는 것이 바람직할 수 있다. 하나의 예시가 도 15에 도시되어 있고, 여기서

코어 층은 중앙 영역 (1510), 전이 구역 (1516, 1518) 및 측면 에지 (1520, 1522)를 포함한다. 각각의 측면 에

지는 에지 (1520,  1522)에서 평균 평량을 감소시키기 위해 복수의 개구를 포함하는 것으로 도시된다.  예를

들어, 개구 (1552)가 에지 (1520)에 위치되는 것으로 도시된다. 대안적으로, 천공, 슬릿, 홀 등이 중앙 영역에

존재할 수  있어서 중앙 영역에서의 평균 평량이 에지보다 낮다.  도  15b를  참조하여,  코어 층은 중앙 영역

(1560),  전이  구역  (1566,  1568)  및  측면  에지 (1570,  1572)를  포함한다.  중앙  영역 (1560)은  중앙  영역

(1560)에서 평균 평량을 감소시키기 위해 복수의 개구를 포함하는 것으로 도시된다. 예를 들어, 개구 (1582)는

중앙 영역 (1560) 내에 위치되는 것으로 도시되어 있다. 가변 평량의 두 개의 에지가 도 15a 및 15b에 도시되어

있지만, 코어 층은 상이한 평량의 단일 에지만을 포함하고, 개구 (에지에 또는 중앙 영역 내에 또는 둘 모두)가

존재할 수 있다. 마찬가지로 원하는 경우 전이 구역이나 영역이 없을 수 있다. 도 15a 및 도 15b에 도시된 개구

는 단지 예시 일 뿐이고 상이한 개구는 상이한 형상 및 크기를 포함할 수 있다. 더욱이, 존재하는 정확한 개구

수는 다양할 수 있으며 에지는 동일한 수의 개구를 가질 필요가 없다. 일반적으로 개구는 개방된 공간을 제공하

고 가스가 코어 층을 통해 흐르도록 하며 특정 영역에서 평량을 줄일 수 있다. 개구의 존재는 예를 들어, 코어

층의 두께에 걸쳐 실질적으로 유사한 평량 및 이어서 개구를 제공함으로써 에지에서 평량의 변경을 갖는 코어

층을 생성하는 능력을 포함하는 바람직한 속성을 제공할 수 있다. 대안적으로, 아래에 언급된 바와 같이, 개구

를 형성하기 위해 임의의 성형 후 처리(post-formation processing)를 필요로 하지 않고 코어 층을 형성하는 동

안 인라인 프로세스로 개구가 형성될 수 있다. 에지 또는 중앙 영역에 존재하는 개구의 정확한 수는 다양할 수

있으며 개구는 슬롯, 슬릿, 천공 등으로 대체되거나 이와 조합하여 사용될 수 있다. 도시되지는 않았지만 개구
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를 포함하는 코어 층에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

다른 예에서, 하나 이상의 슬롯이 코어 층의 에지 또는 중앙 영역에 존재하여 더 낮은 평균 평량을 갖는 에지[0045]

또는 중앙 영역을 제공할 수 있다. 도 16a를 참조하여, 중앙 영역 (1610), 에지 (1620) 및 에지 (1620)의 슬롯

(1652, 1654)을 포함하는 코어 층이 도시된다. 슬롯 (1652, 1654)의 존재는 에지 (1620)에서 평균 평량을 감소

시킨다. 중앙 영역 (1610)에서의 평량은 일반적으로 에지 (1620)에서 평균 평량보다 더 높다. 에지 (1620)에 존

재하는 슬롯의 정확한 수는 다양할 수 있고, 슬롯은 개구, 슬릿, 천공 등으로 대체되거나 이와 조합하여 사용될

수 있다.  도시되지는 않았지만,  슬롯을 포함하는 코어 층에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수

있다.

도 16b를 참조하여, 중앙 영역 (1660), 에지 (1670) 및 중앙 영역 (1660)에 슬롯 (1682, 1684)을 포함하는 코[0046]

어 층이 도시된다. 슬롯 (1682, 1684)의 존재는 에지 (1670)에서 평균 평량을 감소시킨다. 중앙 영역 (1660)에

서의 평량은 일반적으로 에지 (1670)에서 평균 평량보다 더 높다. 에지 (1670)에 존재하는 슬롯의 정확한 수는

다양할 수 있으며, 슬롯은 개구, 슬릿, 천공으로 대체되거나 이와 조합하여 사용될 수 있다. 도시되지는 않았지

만, 슬롯을 포함하는 코어 층에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

일부 예에서, 에지와 중앙 영역 사이의 정확한 평량 차이는 물품의 의도된 또는 최종 용도에 따라 달라질 수 있[0047]

다. 일부 예에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 100gsm일 수 있다. 다른 예들에서, 에지와 중

앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 90gsm일 수 있다. 일부 예들에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는

최대 약 80gsm일 수 있다. 일부 예들에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 70gsm일 수 있다. 다

른 예들에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 60gsm일 수 있다. 일부 예들에서, 에지와 중앙 영

역 사이의 평량 차이는 최대 약 50gsm일 수 있다. 일부 예에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약

40gsm일  수  있다.  다른  예들에서,  에지와  중앙  영역  사이의 평량 차이는 최대 약  30gsm일  수  있다.  일부

예에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 20gsm일 수 있다. 일부 예에서, 에지와 중앙 영역 사이

의 평량 차이는 최대 약 15gsm일 수 있다. 다른 예들에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 10gsm

일 수 있다. 일부 예들에서, 에지와 중앙 영역 사이의 평량 차이는 최대 약 5gsm일 수 있다.

특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 코어 층은 일반적으로 하나 이상의 열가소성 재료 및 하나 이상의 강화 섬[0048]

유 재료(reinforcing fiber material)를 포함한다. 코어 층은 일반적으로 코어 층의 전구체이고 반드시 완전히

형성될 필요는 없는 프리프레그(prepreg)로서 먼저 형성될 수 있다. 설명의 편의를 위해, 코어 층이 아래에 설

명되고, 그러나 코어 층의 특성이 프리프레그와 동일할 수도 있다. 코어 층은 일반적으로 가스가 코어 층을 통

해 흐르도록 하는 다공성 구조이다. 예를 들어, 코어 층은 0-30%, 10-40%, 20-50%, 30-60%, 40-70%, 50-80%,

60-90%, 0-40%, 0-50%, 0-60%, 0-70%, 0-80%, 0-90%, 10-50%, 10-60%, 10-70%, 10-80%, 10 -90%, 10-95%, 20-

60%, 20-70%, 20-80%, 20-90%, 20-95%, 30-70%, 30-80%, 30-90%, 30 -95%, 40-80%, 40-90%, 40-95%, 50-90%,

50-95%, 60-95% 70-80%, 70-90%, 70-95%, 80- 90%, 80-95% 또는 이러한 예시적인 범위 내의 예시적인 값의 공

극 함량 또는 공극률을 포함할 수 있다. 일부 예에서, 코어 층은 0% 초과, 예를 들어, 완전히 통합되지 않지만,

최대 약 95%의 공극률 또는 공극 함량을 포함한다. 달리 언급되지 않는 한, 특정 공극 함량 또는 공극률을 포함

하는 코어 층에 대한 언급은 코어 층의 총 부피를 기준으로 하며, 코어 층과 코어 층에 결합된 다른 재료 또는

층을 더한 총 부피가 반드시 필요한 것은 아니다.

일부 예에서, 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 강화 섬유의 랜덤 교차로 형성된 웹이 코어 층에 존재할 수 있[0049]

다. 코어 층의 일 예시의 측면도가 도 17a에 도시되어 있다. 코어 층 (1700)은 일반적으로 비평면 구조를 제공

하기 위해 예를 들어, 몰딩(molding), 열 성형(thermoforming), 드로잉(drawing) 등과 같은 추가 처리를 받을

수있는 평면 층을 포함한다. 코어 층 (1700)은 제 1 평균 평량을 갖는 중앙 영역 (1710) 및 제 2 평균 평량을

갖는 에지 (1720)를  포함할 수 있다.  일부 예에서,  제  1  평균 평량은 제 2  평균 평량보다 더 크다. 다른

예에서, 제 1 평균 평량은 제 2 평균 평량보다 적다. 임의의 특정 범위에 구속되기를 원하지 않지만, 제 1 평균

평량은 약 500gsm에서 약 2000gsm, 더욱 구체적으로 약 1000gsm에서 약 1500gsm까지 변화할 수 있다. 제 2 평

균 평량은 약 400gsm 내지 약 1800gsm, 더욱 구체적으로, 약 900gsm 내지 약 1500gsm으로 변할 수 있다. 원한

다면, 에지 (1720)에서의 평균 평량은 중앙 영역 (1710)에서의 평균 평량보다 적어도 5% 적을 수 있거나, 에지

(1720)에서의 평균 평량은 중앙 영역 (1710)에서 평균 평량보다 적어도 10% 적거나 적어도 15% 적거나 또는 적

어도 20% 더 작을 수 있다. 에지 (1720) 및 중앙 영역 (1710)은 동일하거나 상이한 재료 또는 하나의 공통 재료

를 포함할 수 있지만 제 2 상이한 재료, 예를 들어, 공통 열가소성 재료이지만 상이한 강화 섬유를 포함할 수

있다. 일부 예에서, 에지 (1720) 및 중앙 영역 (1710)은 동일한 재료를 포함하지만 양이 다르므로 에지 (1720)

의 평균 평량은 중앙 영역 (1710)의 평균 평량보다 작다. 다른 예에서, 에지 (1720) 및 중앙 영역 (1710)은 대

공개특허 10-2021-0098434

- 18 -



략 동일한 양의 열가소성 재료 및 강화 섬유를 포함할 수 있지만, 중앙 영역 (1710)의 전체 평균 평량을 증가시

키기 위해 팽창 가능한 미소구체(microsphere), 난연제, 추가 섬유 등과 같은 로프팅제(lofting agent)의 추가

재료를 중앙 영역은 또한 포함할 수 있다. 일부 예에서, 에지 (1720) 및 중앙 영역 (1710)은 동일한 재료를 포

함하지만 양이 다르므로 에지 (1720)의 평균 평량은 중앙 영역 (1710)의 평균 평량보다 크다. 다른 경우에, 에

지 (1720) 및 중앙 영역 (1710)은 대략 동일한 양의 열가소성 재료 및 강화 섬유를 포함할 수 있지만, 에지

(1720)의 전체 평균 평량을 증가시키기 위해 팽창 가능한 미소구체, 난연제, 추가 섬유 등과 같은 로프팅제의

추가 재료를 중앙 영역은 또한 포함할 수 있다. 상기에서 설명된 바와 같이, 에지 (1720)의 평량은 실질적으로

일정할 수 있거나 중앙 영역으로부터 에지(1720)이 바깥쪽 부분으로 이동하면서 변화할 수 있다. 일부 예에서,

코어 층 (1700)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

특정 예들에서 도 17b를 참조하여, 코어 층 (1701)이 중앙 영역 (1710), 에지 (1720) 및 에지 (1720)와 중앙[0050]

영역 (1710) 사이의 전이 구역 또는 영역 (1730)을 포함하는 코어 층 (1701)의 다른 예시가 도시된다. 본 출원

에서 언급된 바와 같이, 영역 (1730)은 중앙 영역 (1710)에서 에지 (1710)를 향해 이동하는 감소 또는 증가하는

평량으로 존재할 수 있다. 에지 (1720)의 평균 평량은 에지 (1720)의 폭에 걸쳐 실질적으로 일정할 수 있거나

가변적일 수 있다. 일부 예에서, 코어 층 (1701)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 코어 층의 열가소성 재료는 적어도 부분적으로 폴리에틸렌, 폴리프로필렌,[0051]

폴리스티렌, 아크릴로니트릴 스티렌, 부타디엔, 폴리에틸렌테레프탈레이트, 폴리부틸렌테레프탈레이트, 폴리 부

틸렌테트라클로레이트 및 폴리비닐 클로라이드, 가소화 및 비가소화된 및 이들 재료를 서로 또는 다른 폴리머

재료와 혼합물 중 하나 이상을 포함할 수 있다. 다른 적합한 열가소성 재료는 폴리아릴렌 에테르, 폴리 카보네

이트, 폴리에스테르카보네이트, 열가소성 폴리에스테르, 폴리이미드, 폴리 에테르이미드, 폴리아미드, 아크릴로

니트릴-부틸아크릴레이트-스티렌 폴리머, 아몰퍼스 나일론, 폴리아릴렌 에테르 케톤, 폴리페닐렌 설파이드, 폴

리아릴  설폰,  폴리에테르  설폰,  액정  폴리머,  PARMAX®로  상업적으로  알려진  폴리  (1,4  페닐  렌)  화합물,

Bayer's APEC® PC와 같은 고열 폴리카보네이트, 고온 나일론 및 실리콘, 뿐만 아니라 이러한 재료 또는 다른

폴리머 기재와의 합금 및 혼합물을 포함하지만, 이에 한정되지 않는다. 코어 층을 형성하는 데 사용되는 순수

열가소성 재료는 분말 형태, 수지 형태, 로진(rosing) 형태, 섬유 형태 또는 다른 적합한 형태로 사용될 수 있

다.  다양한  형태의  예시적인  열가소성  재료가  본  출원에  설명되어  있으며,  예를  들어,  미국  공개  번호

20130244528 및 US20120065283에도 설명되어 있다. 코어 층에 존재하는 열가소성 재료의 정확한 양은 변할 수

있으며 예시적인 양은 약 20 중량% 내지 약 80 중량% 범위이다. 일부 예에서, 열가소성 재료 로딩 속도(loading

rate)는 코어 층의 에지 또는 에지들에서 더 낮은 평량을 제공하기 위해 코어 층의 에지 또는 에지들에서 더 낮

을 수 있다. 필수는 아니지만, 폴리올레핀은 코어 층에 존재하고 제품의 다른 층에 대한 코어 층의 기계적 본딩

을 향상시키기 위해 생산 동안에 연화될 수 있다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층의 강화 섬유는 유리 섬유, 탄소 섬유, 흑연 섬유, 합성 유기 섬유, 특[0052]

히 고 모듈러스(modulus) 유기 섬유 예컨대, 파라(para)-및 메타(meta)-아라미드(aramid) 섬유, 나일론 섬유,

폴리 에스테르 섬유 또는 섬유로 사용하기에 적합한 고 용융 유동 인덱스 수지, 대마, 사이잘, 황마, 아마

(flax), 코이어, 케나프 및 셀룰로스 섬유와 같은 천연 섬유, 현무암(basalt)과 같은 미네랄 섬유, 미네랄 울

(예를 들어, 암면 또는 슬래그 울), 규회석, 알루미나 실리카 등, 또는 이들의 혼합물, 금속 섬유, 금속화 천연

및/또는 합성 섬유, 세라믹 섬유, 얀 섬유, 또는 이들의 혼합물을 포함할 수 있다. 일부 예에서, 일 유형의 강

화 섬유는 예를 들어, 용융된 광물을 방사(spinning) 또는 드로잉하여 형성된 섬유와 같은 광물 섬유와 함께 사

용될 수 있다. 예시적인 광물 섬유는 광물면(mineral wool) 섬유, 유리면 섬유, 암면 섬유 및 세라믹면 섬유를

포함하지만 이에 한정되지는 않는다. 일부 실시예에서, 전술한 임의의 섬유는 원하는 작용기를 제공하거나 섬유

에 다른 물리적 특성을 부여하기 위해 사용 전에 화학적으로 처리될 수 있다. 코어 층의 총 섬유 함량은 코어

층의 중량을 기준으로 약 20% 내지 약 90%, 보다 구체적으로, 코어 층의 중량을 기준으로 약 30% 내지 약 70%일

수 있다. 전형적으로, 코어 층을 포함하는 합성 물품의 섬유 함량은 약 20 중량% 내지 약 90 중량%, 더욱 구체

적으로, 약 30 중량% 내지 약 80 중량%, 예를 들어, 합성물 중량 기준으로 약 40% 내지 약 70%로 변화한다. 사

용된 섬유의 특정 크기 및/또는 배향은 적어도 부분적으로 사용된 폴리머 재료 및/또는 생성된 코어 층의 원하

는 특성에 따라 달라질 수 있다. 적합한 추가 유형의 섬유, 섬유 크기 및 양은 본 개시 내용의 이점을 고려할

때 당업자에 의해 용이하게 선택될 것이다. 비 제한적인 하나의 예시에서, 코어 층을 제공하기 위해 열가소성

재료 내에 분산된 섬유는 일반적으로 약 5 마이크론 초과, 보다 구체적으로 약 5 마이크론 내지 약 22 마이크론

의 직경 및 약 5 mm 내지 약 약 200mm의 길이를 갖는다. 보다 구체적으로, 섬유 직경은 약 마이크론 내지 약 22

마이크론 일 수 있고 섬유 길이는 약 5 mm 내지 약 75 mm일 수 있다. 일부 구성에서, 난연성 재료는 섬유 형태

로 존재할 수 있다. 예를 들어, 코어 층은 열가소성 재료, 강화 섬유 및 난연성 재료를 포함하는 섬유, 예를 들
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어, EG 재료 또는 무기 난연성 재료를 포함하는 섬유를 포함할 수 있다. 난연성 섬유는 본 출원에 설명된 난연

성 재료 중 임의의 하나 이상, 예를 들어, 적절한 다이 또는 다른 디바이스를 사용하여 섬유로 압출되고 절단된

수산화물 재료와 배합된 폴리프로필렌 섬유 또는 적절한 다이 또는 다른 디바이스를 사용하여 섬유로 압출되고

절단된 수산화 재료와 배합된 폴리프로필렌 섬유와 혼합된 EG 재료를 포함할 수 있다. 일부 예에서, 강화 섬유

로딩 속도는 에지 또는 에지들에서 더 낮은 평량을 제공하기 위해 코어 층의 단부 또는 에지에서 더 낮을 수 있

다.

일부 구성에서, 코어 층은 특정 응용 분야를 위한 유해 물질 요건에 대한 제한을 충족시키기 위해 실질적으로[0053]

할로겐이 없는 또는 할로겐이 없는 층일 수 있다. 다른 예에서, 코어 층은 할로겐화 난연제 (난연 재료에 존재

할 수 있거나 추가로 난연성 재료에 추가될 수 있음) 예를 들어, F, Cl, Br, I 및 At 또는 그러한 할로겐을 포

함하는 화합물 예를 들어, 테트라브로모 비스페놀-A 폴리 카보네이트 또는 모노할로-, 디할로-, 트리할로- 또는

테트라 할로-폴리 카보네이트 중 하나 이상을 포함하는 할로겐화 난연제를 포함할 수 있다. 일부 예에서, 코어

층에 사용되는 열가소성 재료는 다른 난연제의 첨가없이 일부 난연성을 부여하기 위해 하나 이상의 할로겐을 포

함할 수 있다. 예를 들어, 열가소성 재료는 난연성 재료가 존재하는 것에 추가하여 할로겐화될 수 있거나, 순수

열가소성 재료는 할로겐화되어 단독으로 사용될 수 있다. 할로겐화 난연제가 존재하는 경우, 난연제는 존재하는

다른 성분에 따라 달라질 수있는 난연제 양으로 존재하는 것이 바람직하다. 예를 들어, 난연성 재료에 추가하여

존재하는 할로겐화 난연제는 약 0.1 중량% 내지 약 40 중량% (프리프레그의 중량 기준), 보다 구체적으로 약

0.1 중량% 내지 약 15 중량%로 예를 들어, 약 5 중량% 내지 약 15 중량%로 존재할 수 있다. 원하는 경우, 두 개

의 다른 할로겐화 난연제가 코어 층에 첨가될 수 있다. 다른 경우에, 예를 들어, N, P, As, Sb, Bi, S, Se 및

Te 중 하나 이상을 포함하는 난연제와 같은 비 할로겐화 난연제가 첨가될 수 있다. 일부 실시예에서, 비 할로겐

화 난연제는 인산화된 재료를 포함할 수 있어서 코어 층이 보다 환경 친화적일 수 있다. 비 할로겐화 또는 실질

적으로 할로겐이 없는 난연제가 존재하는 경우, 난연제는 바람직하게는 존재하는 다른 성분에 따라 변할 수 있

는 난연제 양으로 존재한다. 예를 들어, 실질적으로 할로겐이 없는 난연제는 약 0.1 중량% 내지 약 40 중량%

(프리프레그의 중량 기준), 더욱 구체적으로, 약 5 중량% 내지 약 40 중량% 예를 들어, 코어 층의 중량을 기준

으로 약 5 중량% 내지 약 15 중량%로 존재할 수 있다. 원하는 경우, 2 개의 상이한 실질적으로 할로겐이 없는

난연제가 코어 층에 첨가될 수 있다. 특정 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층은 하나 이상의 실질적으로 할로겐

이 없는 난연제와 조합된 하나 이상의 할로겐화 난연제를 포함할 수 있다. 2 개의 상이한 난연제가 존재하는 경

우, 2  개의 난연제의 조합은 난연제 양으로 존재할 수 있으며, 이는 존재하는 다른 성분에 따라 달라질 수

있다. 예를 들어, 존재하는 난연제의 총 중량은 약 0.1 중량% 내지 약 40 중량% (프리프레그 또는 코어의 중량

기준), 보다 구체적으로 약 5 중량% 내지 약 40 중량%, 예를 들어, 코어 층의 중량을 기준으로 약 2 중량% 내지

약 14 중량%일 수 있다. 본 출원에 설명된 코어 층에 사용되는 난연제는 열가소성 재료 및 섬유를 포함하는 혼

합물에 첨가될 수 있거나 (와이어 스크린 또는 다른 가공 성분에 혼합물을 처리하기 전에) 코어 층이 형성된 후

에 첨가될 수 있다. 원하는 경우 수산화 알루미늄, 수산화 마그네슘 또는 팽창 가능한 흑연 재료가 코어 층에

존재할 수 있다.

일부 예에서, 코어 층의 하나 이상의 표면 상에 스킨 층(skin layer)을 배치함으로써 코어 층을 사용한 합성 물[0054]

품이 형성될 수 있다. 도 17c를 참조하여, 중앙 영역 (1710) 및 에지 (1720)를 포함하는 코어 층 상에 배치된

스킨 층 (1760)을 포함하는 합성 물품 (1702)이 도시된다. 예를 들어, 층 (1760)은 예를 들어, 코어 층에 배치

된  스크림(scrim)  (예를  들어,  섬유  기반  스크림),  호일(foil),  직포(woven  fabric),  부직포(non-woven

fabric)를 포함하거나 또는 무기 코팅, 유기 코팅, 또는 열경화성 코팅으로 존재한다. 다른 예에서, 층 (1760)

은 1996 년에 발행된 ISO 4589에 따라 측정된 약 22보다 큰 제한 산소 인덱스를 포함할 수 있다. 섬유 기반 스

크림이 층 (1760)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 섬유 기반 스크림은 유리 섬유, 아라미드 섬유, 흑

연 섬유, 탄소 섬유, 무기 광물 섬유, 금속 섬유, 금속화 합성 섬유 및 금속화 무기 섬유 중 적어도 하나를 포

함할  수  있다.  열경화성  코팅이  층  (1760)으로서  (또는  그  일부로서)  존재하는  경우,  코팅은  불포화

폴리우레탄, 비닐 에스테르, 페놀 및 에폭시 중 적어도 하나를 포함할 수 있다. 무기 코팅이 층 (1760)으로서

(또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 무기 코팅은 Ca, Mg, Ba, Si, Zn, Ti 및 Al로부터 선택된 양이온을 함유하

는 광물을 포함할 수 있거나 석고, 탄산 칼슘 및 모르타르 중 적어도 하나를 포함 할 수있다. 부직포가 층

(1760)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 부직포는 열가소성 재료, 열 경화 바인더, 무기 섬유, 금속

섬유, 금속화 무기 섬유 및 금속화 합성 섬유를 포함할 수 있다. 원한다면, 중간 층 (미도시)이 코어 층과 스킨

층 (1760) 사이에 존재할 수 있다. 다른 예에서, 접착 층 또는 중간 층이 스킨 (1760)과 코어 사이에 존재하지

않는다. 일부 예에서, 합성 물품 (1702)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다. 일부 실시 예에

서, 스킨 층 (1760)은 발수 스크림(water repellent scrim), 예를 들어, ISO 23232 : 2009 하에서 테스트된 등
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급 반발 성(repellency)이 적어도 6 또는 6 또는 8인 스크림일 수 있다.

일부 예에서, 합성 물품은 또한 코어 층의 다른 표면 상에 배치된 제 2 스킨 층을 포함할 수 있다. 도 17d를 참[0055]

조하여, 스킨 층 (1760, 1770)을 포함하는 합성 물품 (1703)이 도시되어 있다. 층 (1770)은 층 (1760)과 동일

하거나 상이할 수 있다. 일부 예에서, 층 (1770)은 예를 들어, 코어 층 상에 배치된 스크림 (예를 들어, 섬유

기반 스크림), 호일, 직포, 부직포를 포함할 수 있거나 또는 무기 코팅, 유기 코팅, 또는 열경화성 코팅으로 존

재한다. 다른 예에서, 층 (1770)은 1996 년에 발행된 ISO 4589에 따라 측정된 약 22보다 큰 제한 산소 인덱스를

포함할 수 있다. 섬유 기반 스크림이 층 (1770)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 섬유 기반 스크림은

유리 섬유, 아라미드 섬유, 흑연 섬유, 탄소 섬유, 무기 광물 섬유, 금속 섬유, 금속화 합성 섬유 및 금속화 무

기 섬유 중 적어도 하나를 포함할 수 있다. 열경화성 코팅이 층 (1770)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경

우, 코팅은 불포화 폴리 우레탄, 비닐 에스테르, 페놀 및 에폭시 중 적어도 하나를 포함할 수 있다. 무기 코팅

이 층 (1770)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 무기 코팅은 Ca, Mg, Ba, Si, Zn, Ti 및 Al로부터 선

택된 양이온을 함유하는 광물을 포함할 수 있거나 석고, 탄산 칼슘 및 모르타르 중 적어도 하나를 포함할 수 있

다. 부직포가 층 (1770)으로서 (또는 그 일부로서) 존재하는 경우, 부직포는 열가소성 재료, 열경화 바인더, 무

기 섬유, 금속 섬유, 금속화 무기 섬유 및 금속화 합성 섬유를 포함할 수 있다. 원한다면, 중간 층 (미도시)이

코어 층과 스킨 층 (1770) 사이에 존재할 수 있다. 다른 예에서, 접착 층 또는 중간 층이 스킨 (1770)과 코어

사이에 존재하지 않는다.  일부  예에서,  합성  물품 (1703)에  걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수

있다. 일부 실시 예에서, 스킨 층 (1770)은 발수 스크림, 예를 들어, ISO 23232 : 2009 하에서 테스트된 등급

반발성이 적어도 6 또는 6 또는 8인 스크림일 수 있다.

특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 합성 물품에 존재하는 스킨 층은 또한 가변 평량을 포함할 수 있다. 예를[0056]

들어, 도 17e를 참조하여, 상이한 평량의 영역 (1782, 1784)을 갖는 스킨 층을 포함하는 합성 물품 (1704)이 도

시된다. 특정 예에서, 영역 (1784)의 평균 평량은 영역 (1782)의 평균 평량보다 작을 수 있다. 도시되지는 않았

지만, 가변 평량을 갖는 또 다른 스킨층이 원한다면 도 17e에 도시된 코어 층의 반대 표면에 존재할 수 있다.

영역 (1784)에서의 평량은 예를 들어, 영역 (1782)의 평균 평량보다 적어도 5% 적거나, 적어도 10% 적거나 적어

도 20% 적을 수 있다. 다른 경우에, 영역(1784)에서의 평량은 예를 들어, 영역(1782)의 평균 평량보다 적어도

5%, 적어도 10% 또는 적어도 20% 클 수 있다. 일부 예에서, 합성 물품 (1704)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적

으로 균일할 수 있다.

일부 예에서, 본 출원에 설명된 합성 물품은 하나 이상의 스킨 층이 배치된 추가 층을 포함할 수 있다. 도 17f[0057]

를 참조하여, 스킨 층 (1760) 상에 배치된 추가 층 (1790)을 포함하는 합성 물품 (1705)이 도시된다. 추가 층

(1790)은 다른 스킨 층일 수 있거나 상이한 층 또는 재료를 포함할 수 있다. 예를 들어, 추가 층 (1790)은 장식

층, 텍스처 층, 착색 층, 알루미늄 또는 다른 금속 층 등으로 구성될 수 있다. 예를 들어, 장식 층은 예를

들어, 폴리 비닐 클로라이드, 폴리올레핀, 열가소성 폴리에스테르, 열가소성 엘라스토머 등의 열가소성 필름으

로부터 형성될 수 있다. 장식 층은 또한 예를 들어, 폴리 프로필렌, 폴리에틸렌, 폴리비닐 클로라이드, 폴리우

레탄 등으로 형성된 발포체 코어(foam core)를 포함하는 다층 구조(multi-layered structure)일 수 있다. 천연

섬유 및 합성 섬유로 만들어진 직물, 니들 펀칭 후 유기 섬유 부직포, 기모 직물(raised fabric), 편물(knitted

good), 플록 직물(flocked fabric) 또는 다른 이러한 재료와 같은 직물이 발포체 코어에 본딩될 수 있다. 직물

은 또한 감압 접착제 및 핫 용융 접착체 예컨대, 폴리아미드, 개질된 폴리올레핀, 우레탄 및 폴리올레핀를 포함

하는 열가소성 접착제를 사용하여 발포체 코어에 본딩될 수 있다. 장식 층은 또한 스펀 본드, 열 본딩, 스펀 레

이스, 용융 취입(melt-blown), 습식 및/또는 건식 공정을 사용하여 생성될 수 있다. 절연 또는 흡음 층이 또한

본 출원에 설명된 물품의 하나 이상의 표면에 본딩될 수 있고, 절연 또는 흡음 층은 필요에 따라 개방 또는 폐

쇄, 예를 들어, 개방형 셀 발포체 또는 폐쇄형 셀 발포체일 수 있다. 레저용 차량 패널의 경우, 층 (1790)은 레

저용 차량의 외부 표면에 있는 외부 벽 패널, 예를 들어, 알루미늄 패널, 겔 코트 패널, 벽 또는 다른 재료일

수 있다. 일부 예에서, 합성 물품 (1705)에 걸친 두께는 일정하거나 실질적으로 균일할 수 있다.

특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 코어 층 및/또는 물품은 일반적으로 강화 섬유 및 열가소성 재료 옵션으로[0058]

난연성 재료 또는 다른 재료와 조합하여 사용하여 조제될 수 있다. 코어 층을 생성하기 위해, 열가소성 재료,

강화 섬유 및 옵션으로 다른 재료를 임펠러가 장착된 개방형 혼합 탱크에 포함된 분산 발포체에 추가하거나 계

량(meter)할 수 있다. 특정 이론에 얽매이지 않고, 발포체의 트랩(trap)된 공기 포켓의 존재는 강화 섬유, 열가

소성 재료 및 다른 재료를 분산시키는 데 도움이 될 수 있다. 일부 예에서, 섬유 및 열가소성 수지의 분산된 혼

합물은 분산 매니 폴드를 통해 제지 기계의 와이어 섹션 위에 위치한 헤드 박스(head-box)로 펌핑될 수 있다.

섬유 또는 열가소성 수지가 아닌 발포체는 분산된 혼합물이 압력을 사용하여 와이어 스크린과 같은 이동 지지체
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에 제공되어 균일한 섬유질 습식 웹을 지속적으로 생성함에 따라 제거될 수 있다. 이하에서 더 상세히 논의되는

바와 같이, 일부 경우에 이동 지지체의 정확한 구성 및/또는 사용되는 압력은 가변 평량을 갖는 코어 층을 제공

하도록 선택될 수 있다. 습식 웹은 수분 함량을 줄이고 열가소성 재료를 용융시키거나 연화시키기 위해 적절한

온도에서 건조기를 통과할 수 있다. 고온 웹이 건조기를 빠져 나갈 때, 예를 들어, 텍스처 필름과 같은 표면 층

은 강화 섬유, 열가소성 재료 및 텍스처 필름의 웹을 가열된 롤러 세트의 닙(nip)을 통해 통과시킴으로써 웹 상

에 라미네이트(laminate)될 수 있다. 원하는 경우, 예를 들어, 다른 필름 층, 스크림 층 등과 같은 추가 층이

또한 텍스처 필름과 함께 웹의 한쪽 또는 양쪽에 부착되어 생성된 합성재의 취급을 용이하게 할 수 있다. 합성

재는 장력 롤(tension roll)을 통과하고 나중에 최종 합성 물품으로 성형하기 위해 원하는 크기로 연속적으로

절단 (길로틴처리((guillotined))될 수 있다. 이러한 합성재를 형성하는 데 사용되는 적절한 재료 및 가공 조건

을  포함하여  이러한  합성재의  조제에  관한  추가  정보는  예를  들어,  미국  특허  6,923,494,  4,978,489,

4,944,843,  4,964,935,  4,734,321,  5,053,449,  4,925,615,  5,609,966  및  미국  특허  출원  공개  번호  US

2005/0082881,  US2005/0228108,  US 2005/0217932, US 2005/0215698, US 2005/0164023 및 US 2005/0161865에

설명되어 있다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품을 합

성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거

나 또는 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

일부 실시예에서, 증가된 양의 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료를 남기기 위해 이동 지지체의 특정 영역으로부[0059]

터 발포체를 강제 배출하기 위해 이동 지지체의 특정 영역에 양압이 제공될 수 있다. 도 18에 예시가 도시되어

있고, 여기서 공기 헤드 (1810)는 지지 엘리먼트 (1805)의 일부 위에 위치하는 것으로 도시되어 있다. 공기 헤

드 (1810)는 이동 지지체 (1805)의 표면에 양압을 제공하기 위해 공기 공급원, 예를 들어, 주변 공기, 질소 또

는 이산화탄소와 같은 불활성 가스 등에 유체 흐름 가능하게 결합될 수 있다. 복수의 상이한 공기 노즐 또는 제

트가 지지체 (1805)의 표면에 공기를 제공하기 위해 공기 헤드 (1810)에 존재할 수 있다. 이동 지지체의 에지는

일반적으로 공기를 받지 않으며 이동 지지체 (1805)의 부피를 차지하는 발포체 또는 액체의 양이 증가한다. 코

어 층이 건조되어 발포체 또는 액체를 제거할 때, 에지에 남아있는 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료의 양은 일

반적으로 코어 층의 중앙 영역에 존재하는 것 보다 적다. 다른 경우에, 중앙 영역이 공기를 받지 않도록 공기

헤드를 에지에 배치할 수 있다. 코어 층이 건조되어 발포체 또는 액체를 제거할 때, 중앙 영역에 남아 있는 강

화  섬유  및/또는  열가소성  재료의  양은  일반적으로  코어  층의  에지에  존재하는  양보다  적다.  이동  지지체

(1805)에 제공되는 정확한 양압은 예를 들어, 약 1 내지 10psi에서 변할 수 있다. 일반적으로, 양압은 이동 지

지체 (1805)로부터 일부 발포체 및/또는 액체를 강제 배출하기에 충분히 높지만, 이동 지지체 (1805)로부터 강

화 섬유 및/또는 열가소성 재료를 강제 배출하거나 변위 시키기에는 그렇게 높지 않다. 원하는 경우, 이동 지지

체의 전체 표면에 양압이 제공될 수 있지만 양압은 중앙 영역 또는 에지보다 중앙 영역에서 더 높을 수 있다.

또한, 전이 영역 또는 구역은 일부 양압이 공기 헤드 (1810)의 에지에 제공되지만 공기 헤드 (1810)의 중앙 영

역에서만큼 양압이 아니기 때문에 공기 헤드 (1810)의 에지에 인접한 코어 층을 초래할 수 있다. 원하는 경우,

공기 헤드 (1810)의 폭을 가로 질러 상이한 압력이 제공될 수 있다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러

(옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품을 합성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께

로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거나 또는 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

일부 예에서, 증가된 양의 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료를 남기기 위해 이동 지지체의 특정 영역으로부터[0060]

발포체를 인출하기 위해 이동 지지체의 특정 영역에 음압이 제공될 수 있다. 도 19에 예시가 도시되어 있고 진

공 헤드 (1910)가 지지 엘리먼트 (1905)의 일부 아래에 위치하는 것으로 도시되어 있다. 진공 헤드 (1910)는 이

동 지지체 (1905)의 표면에 음압을 제공하기 위해 펌프에 유체 흐름 가능하게 결합될 수 있다. 지지체 (1905)의

표면으로부터 공기 및/또는 액체를 인출하기 위해 진공 헤드 (1910)에 복수의 상이한 포트가 존재할 수 있다.

일부 구성에서, 이동 지지체 (1905)의 에지는 일반적으로 어떠한 진공 압력도 받지 않으며 이동 지지체(1905)의

부피를 차지하는 증가된 양의 발포체 또는 액체를 갖는다. 다른 구성에서, 이동 지지체 (1905)의 에지는 진공

압력을 받고, 이동 지지체 (1905)의 부피를 차지하는 발포체 또는 액체의 양이 감소한다. 차동 음압의 인가는

코어 층의 다른 영역에서 가변 평량을 제공할 수 있다. 이동 지지체 (1905)에 제공되는 정확한 음압은 예를 들

어, 약 1 내지 10 psi의 진공 압력에서 변할 수 있다. 일반적으로, 음압은 이동 지지체 (1905)로부터 일부 발포

체 및/또는 액체를 인출할 만큼 충분히 높지만 이동 지지체 (1905)로부터 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료를

인출하거나 제거하기에는 그렇게 높지 않다. 원하는 경우, 이동 지지체의 전체 표면에 압력이 제공될 수 있지만

음압은 에지보다 중앙 영역에서 또는 중앙 영역보다 에지에서 더 클 수 있다. 또한, 전이 영역 또는 구역은 진

공 헤드 (1910)의 에지에 약간의 음압이 제공되지만 진공 헤드 (1910)의 중앙 영역에서만큼 많은 음압이 제공되

지 않기 때문에 진공 헤드 (1910)의 에지에 인접한 코어 층을 초래할 수 있다. 원한다면, 진공 헤드 (1910)의
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폭에 걸쳐 상이한 음압이 제공될 수 있다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)

를 사용하여 합성 물품을 합성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를

들어, 가로 방향은 일정하거나 또는 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

일부 예에서, 양압 및 음압 모두가 코어 층을 제공하기 위해 사용될 수 있다. 도 20을 참조하여, 이동 지지체[0061]

(2005), 공기 헤드 (2010) 및 진공 헤드 (2015)를 포함하는 시스템이 도시되어 있다. 공기 헤드 (2010)는 이동

지지체 (2005)상의 열가소성 재료 및 강화 섬유의 분산액에 양압을 제공하여 분산액에서 발포체 및/또는 액체를

강제로 빼내도록 구성될 수 있다. 진공 헤드 (2015)는 이동 지지체 (2005)상의 열가소성 재료 및 강화 섬유의

분산액에 음압을 제공하여 분산액으로부터 발포체 및/또는 액체를 인출하도록 구성될 수 있다. 생성된 코어 층

은 일반적으로 코어 층의 다른 영역에서 보다 공기 헤드 (2010) 및 진공 헤드 (2015)에 인접한 영역에서 더 높

은 평량을 포함한다. 공기 헤드 (2010)와 진공 헤드 (2015)가 제공하는 정확한 절대 압력은 동일하거나 다를 수

있다. 일부 예에서, 제공된 양압보다 더 큰 음압이 제공된다. 다른 예에서, 제공된 음압보다 더 큰 양압이 제공

된다. 추가 예에서, 공기 헤드 (2010) 및 진공 헤드 (2015)에 의해 제공되는 절대 압력은 거의 동일할 수 있다.

특정 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품을 합성 물품의 폭에

걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거나 또는 실질적으

로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

특정 실시예에서, 상이한 피처, 예를 들어, 상이한 크기의 구멍(opening), 상이한 재료 등으로 구성된 이동 지[0062]

지체를 사용하여 코어 층의 폭에 걸쳐 가변 평량을 갖는 코어 층을 제공하는 것이 바람직할 수 있다. 도 21을

참조하여, 와이어 스크린으로 구성된 이동 지지체 (2100)가 도시되어 있다. 와이어 스크린은 서로 다른 영역

(2110, 2122 및 2124)에서 상이하게 구성된다. 예를 들어, 스크린의 와이어 사이의 구멍은 영역 (2110)에서 (평

균적으로) 더 작을 수 있어서 영역 (2122, 2124)에서 보다 (2110)에서 더 많은 강화 섬유 및/또는 열가소성 재

료를 보유하는 데 도움이 된다. 영역 (2122, 2124)의 메시 크기를 평균적으로 메시 크기 (2110)보다 크게 선택

함으로써, 더 적은 양의 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료가 이동 지지체(2100)의 에지 (2122, 2124)에 보유될

수 있다. 이동 지지체 (2100) 상에 남아있는 분산액으로부터 발포체 및/또는 임의의 액체가 제거될 때, 코어 층

의 중앙 영역에서의 평균 평량은 에지에서의 평균 평량보다 클 수 있다. 원한다면, 메시 크기는 에지 (2122,

2124)에서 더 작아져서 에지 (2122,  2124)에 보유된 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료의 양을 증가시킬 수

있다. 일부 예에서, 하나 이상의 닙 롤러 쌍 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품을 합성 물품의

폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거나 실질적으

로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

다른 구성에서, 이동 지지체는 강화 섬유 및/또는 열가소성 재료의 어떠한 분산도 보유하지 않도록 설계된 하나[0063]

이상의 개방 영역을 포함할 수 있다. 하나의 예시가 도 22에 도시되어 있다. 실질적으로 동일한 메시 크기를 갖

는 와이어 스크린으로 구성된 이동 지지체 (2210)는 이동 지지체 (2210)의 에지에 개방 영역 (2232, 2234 및

2236)을 포함한다. 개방 영역 (2232, 2234 및 2236)은 일반적으로 코어 층의 형성 동안 개방 영역 (2232, 2234

및 2236)에 분산액이 거의 또는 전혀 남지 않도록 크기가 정해지고 배열된다. 개방 영역 (2232, 2234 및 2236)

의 존재는 일반적으로 코어 층의 중앙에서의 평균 평량보다 낮은 에지에서의 평균 평량을 갖는 코어 층으로 귀

결된다. 대안적으로, 이동 지지체는 임의의 개방 영역을 갖지 않을 수 있으며, 에지에서 평균 평량을 감소시키

기 위해 에지에서 개구가 형성 예를 들어, 드릴, 절단, 에칭이 될 수 있다. 다른 구성에서, 개방 영역은 지지

엘리먼트의  중앙  영역에  존재할  수  있으므로  중앙  영역의  평균  평량은  에지의  평균  평량보다  작다.  일부

예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러(heated nip roller))를 사용하여 합성 물품을 합

성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거

나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

특정 실시 예에서, 코어 층을 형성할 때, 재료 스트립이 중앙 영역에 추가되어 해당 영역에서 전체 평량을 증가[0064]

시킬 수  있다.  스트립은 프리프레그 형성 동안에 배치될 수  있다.  도  23을  참조하여,  강화 섬유의 스트립

(2332,  2334,  2336)이 코어 층 (2310)에 추가되어 코어 층 (2350)을 제공하는 공정이 개략적으로 도시되어

있다. 스트립 (2332,  2334,  2336)을 추가함으로써, 코어 층 (2350)의 중앙 영역에서의 평균 평량은 코어 층

(2350)의 에지에서 평균 평량보다 크다. 대안적으로, 스트립이 에지에서 대신 추가될 수 있어서 에지에서의 평

량은 더 높다. 일부 예에서, 재료 스트립은 함께 배치될 때 물품의 에지에 추가된다. 예를 들어, 각각 중앙 영

역보다 낮은 평량을 갖는 에지를 포함하는 두 개의 물품이 서로 옆에 위치될 수 있고, 재료 스트립이 에지를 덮

고 겹쳐서 두 물품을 서로 결합할 수 있다. 스트립을 2 개의 물품에 결합한 후, 결합된 물품에 걸친 평량은 거

의 동일할 수 있다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품
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을 합성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정

하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

다른 예에서, 마스크 또는 템플릿을 사용하여 분산액의 증착을 이동 지지체로 선택적으로 가이드할 수 있다. 예[0065]

를 들어, 마스크는 이동 지지체의 외부 에지 (또는 중앙 영역)에 증착되어 해당 영역이 분산액을 받는 것을 차

단하고/하거나 적어도 일정 기간 동안 이동 지지체에 적재될 수 있는 재료의 양을 줄인다. 그런 다음 마스크는

코어 층의 추가 처리 전에 제거되어 중앙 영역에서 보다 에지에서 더 낮은 평량을 갖는 코어 층을 제공할 수 있

다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물품을 합성 물품의

폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일정하거나 실질적으

로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

일부 예에서, 이동 지지체 자체는 실질적으로 임의의 재료가 보스(boss) 또는 돌출부의 영역에 증착되는 것을[0066]

방지하도록 설계된 보스 또는 돌출부를 포함할 수 있다. 도 24를 참조하여, 지지 엘리먼트 (2400)의 표면으로부

터 돌출하는 보스 (2410)를 포함하는 지지 엘리먼트 (2400)의 측면도이다. 보스 (2410)는 일반적으로 비 다공성

이므로 열가소성 재료 및/또는 강화 섬유가 최종 형성된 프리프레그 또는 코어 층의 보스 (2410)의 위치에서 끝

나지 않는다. 보스 (2410)는 에지에서 평균 평량을 감소시키기 위해 프리프레그 또는 코어 층의 에지에 개방 공

간이 존재하도록 설계된다. 두 개 이상의 보스 또는 다른 피처가 지지 엘리먼트 (2400) 상에 존재하고 원하는

대로 위치될 수 있다. 일부 예에서, 하나 이상의 쌍의 닙 롤러 (옵션으로 가열된 닙 롤러)를 사용하여 합성 물

품을 합성 물품의 폭에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께로 압축할 수 있고, 예를 들어, 가로 방향은 일

정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층은 레저용 차량 패널, 벽 패널, 건물 패널, 지붕, 바닥 또는 다른 용도[0067]

에서 내부 사용을 위해 구성된 합성 물품에 사용될 수 있다. 본 출원에서 언급된 바와 같이, 합성 물품은 일반

적으로 원래 생산된 상태로 사용되며 몰딩되지 않는다. 특정 예에서, 본 출원에 설명된 물품은 천장 타일로 구

성될 수 있다. 도 25를 참조하여, 타일 (2510)과 같은 복수의 천장 타일이 지지 구조물에 의해 형성된 그리드에

놓인 지지 구조물 (2502, 2503, 2504 및 2505)을 포함하는 천장 타일 그리드 (2500)가 도시된다. 일부 예에서,

천장 타일은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을

포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 여기서 다공성 코어 층은 난연제 적어도 2000gsm 또는 적어도 2100gsm 또

는 적어도 2200gsm 또는 적어도 2300gsm 또는 적어도 2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평량을 포함한

다. 일부 예에서, 천장 타일의 에지는 천장 타일의 중앙 영역보다 낮은 평량을 포함할 수 있다. 다른 예에서,

천장 타일의 에지는 천장 타일의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 포함할 수 있다. 일부 예에서, 천장 타일은 개

방형 셀 스킨 상에 배치된 다공성 장식 층, 예를 들어, 직물, 천 또는 다른 층을 포함할 수 있다. 특정 예에서,

천장 타일의 난연제는 팽창 가능한 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함한다. 추가 예에서, 난

연제는 다공성 코어 층에 균질로 분산될 수 있다. 일부 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포함한다.

특정 실시예에서, 복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 일부 경우에, 천장

타일의 다공성 코어 층은 점토(clay)를 추가로 포함한다. 일부 예에서, 천장 타일은 한 방향, 예를 들어, 천장

타일의 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 임의의 하나 이상의 물품은 큐비클 패널로 구성될 수 있다. 도 26을 참조하여,[0068]

측면 패널 (2610,  2630)  및  중앙  패널 (2630)을  포함하는 큐비클 (2600)의  평면도가 도시되어 있다.  패널

(2610-2630) 중 임의의 하나 이상은 본 출원에 설명된 다공성 코어 층 중 하나를 포함할 수 있다. 큐비클 패널

은 또한 하나 이상의 스킨 층을 포함할 수 있다. 일부 예에서, 큐비클 벽 패널은 다른 큐비클 벽 패널에 결합하

도록 크기가 정해지고 배열되며 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는

개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함하며, 여기서 다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000

gsm  또는 적어도 2100  gsm  또는 적어도 2200 gsm 또는 적어도 2300 gsm 또는 적어도 2400 gsm 또는 적어도

2500 gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, 큐비클 패널의 에지는 큐비클 패널의 중앙 영역보다 낮은

평량을 포함할 수 있다. 다른 예에서, 큐비클 패널의 에지는 큐비클 패널의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 포함

할 수 있다. 추가 예에서, 큐비클 벽 패널의 난연제는 팽창 가능한 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모

두를 포함한다. 일부 예에서, 난연제는 다공성 코어 층에 균질로 분산된다. 다른 예에서, 열가소성 재료는 폴리

올레핀 수지를 포함한다. 특정 실시예에서, 복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함

한다. 일부 경우에, 큐비클 벽 패널의 다공성 코어 층은 점토를 추가로 포함한다. 일부 예에서, 큐비클 벽은 큐

비클 벽의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함

할 수 있다.
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특정 실시예에서, 본 출원에 설명된 임의의 하나 이상의 물품은 구조 패널(structural panel)로서 구성될 수 있[0069]

다. 구조 패널은 예를 들어, 하부 바닥재, 벽 외장재, 지붕 외장재, 캐비닛, 조리대 등의 구조적 지지체, 계단

트레드, 합판 및 다른 용도의 대체재로 사용될 수 있다. 원하는 경우, 구조 패널은 예를 들어, 합판, 배향된 스

트랜드 보드 또는 주거 및 상업용 셋팅에서 일반적으로 사용되는 다른 건축 패널과 같은 다른 기재에 결합될 수

있다. 도 27a를 참조하여, 구조 패널 (2710)의 평면도가 도시되어 있다. 패널 (2710)은 본 출원에 설명된 코어

층 중 임의의 하나를 포함할 수 있다. 원하는 경우, 2 개 이상의 구조 패널이 방의 내부를 향하는 스킨과 방의

내부에서 바깥 쪽을 향하는 다른 구조 패널의 다른 스킨으로 샌드위치 될 수 있다. 일부 예에서, 구조 패널은

또한 도 27b에 도시된 구조 기재 (2720)을 포함할 수 있다. 예를 들어, 구조 패널은 열가소성 재료에 의해 함께

홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층을 포함할 수

있으며, 여기서 다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000gsm 또는 적어도 2100gsm 또는 적어도 2200gsm 또는 적

어도 2300gsm 또는 적어도 2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, 구조 패널

의 에지는 구조 패널의 중앙 영역보다 낮은 평량을 포함할 수 있다. 다른 예에서, 구조 패널의 에지는 구조 패

널의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 포함할 수 있다. 구조 기재 (2720)의 정확한 특성은 다양할 수 있으며

합판, 석고 보드, 목재 판자, 목재 타일, 시멘트 보드, 배향된 스트랜드 보드, 폴리머 또는 비닐 또는 플라스틱

패널 등을 포함하지만 이에 한정되지 않는다. 일부 예에서, 구조 기재는 합판 패널, 석고 보드, 목재 타일, 세

라믹 타일, 금속 타일, 목재 패널, 콘크리트 패널, 콘크리트 보드 또는 벽돌을 포함한다. 다른 예에서, 난연제

가 존재할 수 있고, 예를 들어, 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함할 수 있다. 일부

예에서, 난연제는 다공성 코어 층에 균질로 분산된다. 일부 실시예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포

함하고 복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 원하는 경우, 구조 패널은 제

1 구조 패널의 스킨 층에 결합된 제 2 구조 패널을 추가로 포함할 수 있으며, 여기서 제 2 구조 패널은 다공성

구조 패널이다. 일부 예에서, 구조 패널은 구조 패널의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐

일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 물품 중 임의의 하나 이상은 벽 보드 또는 벽 패널로 구성될 수 있다. 벽 패널[0070]

은 예를 들어, 건물의 스터드(stud) 또는 구조 부재를 덮고 천장 장선(joist) 또는 트러스(truss) 등을 덮는 데

사용할 수  있다.  원하는 경우,  벽  패널은 예를 들어,  타일,  목재 패널,  석고,  콘크리트 받침 보드(backer

board) 또는 주거 및 상업용 셋팅에서 일반적으로 사용되는 다른 벽 패널 기재와 같은 다른 기재에 결합될 수

있다. 도 28을 참조하여, 벽 패널 (2800)의 측면도가 도시되어 있다. 패널 (2800)은 본 출원에 설명된 다공성

코어 층 중 하나를 포함할 수 있다. 본 출원에 언급된 바와 같이, 패널은 또한 그 표면에 하나 이상의 스킨을

포함할 수 있다. 원하는 경우, 2 개 이상의 벽 패널은 방의 내부를 향하는 하나의 개방형 셀 스킨과 방의 내부

에서 바깥 쪽을 향하는 다른 벽 패널의 개방형 셀 스킨으로 샌드위치 될 수 있다. 일부 예에서, 벽 패널 (280

0)은 벽 패널의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를

포함할 수 있다. 일부 예에서, 벽 패널 (2800)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤

배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층 (2810)을 포함하며, 여기서 다공성 코어 층은

난연제  및  적어도  2000gsm  또는  적어도  2100gsm  또는  적어도  2200gsm  또는  적어도  2300gsm  또는  적어도

2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 벽 패널 (2800)은 또한 다공성 코어 층 (2810)의

제 1 표면에 결합된 적어도 하나의 스킨 (2820)을 포함할 수 있다. 도시되지는 않았지만, 제 2 스킨은 코어 층

(2810)의 제 2  표면 상에 배치될 수 있다. 본 출원에 언급 된 바와 같이, 옵션 벽 기재는 다공성 코어 층

(2810)의 제 2 표면에 결합될 수 있고 벽 패널 (2800)이 벽 표면에 결합될 때 다공성 코어 층 (2810)을 지지하

도록 구성될 수 있다. 일부 예에서, 벽 패널은 2009 년 ASTM E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스

및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함한다. 특정 구성에서, 벽 패널 (2800)은 개방형 셀 스킨 (2820) 상에 배

치된 다공성 장식 층을 추가로 포함한다. 다른 예에서, 난연제가 존재하고 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그

네슘 또는 둘 모두를 포함한다. 일부 예에서, 벽 패널 (2800)의 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포함하고

복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 특정 실시예에서, 제 2 벽 패널은 스

킨 (2820)에 결합될 수 있으며, 여기서 제 2 벽 패널은 다공성 벽 패널이다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나 이상은 주거용 주택 또는 상업용 건물과 같[0071]

은 건물에 부착되는 사이딩 패널(siding panel)로 구성될 수 있다. 사이딩 패널은 예를 들어, 건물의 외부 표면

에 일반적으로 사용되는 하우스 랩(house wrap), 외장 또는 다른 재료를 덮는 데 사용할 수 있다. 원하는 경우,

사이딩 패널은 예를 들어, 비닐, 콘크리트 보드, 목재 사이딩, 벽돌 또는 일반적으로 건물 외부에 배치되는 다

른 기재와 같은 다른 기재에 결합될 수 있다. 도 29를 참조하여, 사이딩 패널 (2900)의 측면도가 도시되어

있다. 패널 (2900)은 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나를 포함할 수 있다. 원하는 경우, 두
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개 이상의 사이딩 패널이 건물 내부를 향하는 하나의 개방형 셀 스킨과 건물 내부에서 바깥 쪽을 향하는 다른

벽 패널의 개방형 셀 스킨으로 샌드위치 될 수 있다. 일부 예에서, 사이딩 패널 (2900)은 벽 패널의 한 방향,

예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다. 일부 예

에서, 사이딩 패널은 난연제로 구성될 수 있다. 예를 들어, 난연제는 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의

강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층 (2910)에 존재할 수 있으며,

여기서 다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000 gsm 또는 적어도 2100 gsm 또는 적어도 2200 gsm 또는 적어도

2300 gsm 또는 적어도 2400 gsm 또는 적어도 2500 gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, 사이딩 패널

(2900)은 2009 년 ASTM E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포

함한다. 기재 (2930)는 비닐, 목재, 벽돌, 콘크리트 등을 포함하지만 이에 한정되지 않는 많은 상이한 재료로

구성될 수 있다. 예를 들어, 비닐 기재는 난연성 및 소음 감소 층의 제 1 표면에 결합될 수 있으며 사이딩은 비

수평 표면에 사이딩 패널을 보유하기 위해 건물의 비 수평 표면에 결합하도록 구성될 수 있다. 일부 예에서, 사

이딩 패널은 난연성 및 소음 감소 층의 제 2 표면에 결합된 내후성 장벽, 예를 들어, 하우스 랩, 멤브레인 등을

추가로 포함한다. 일부 실시 예에서, 기재는 건물 측면에 사이딩의 결합을 허용하는 못 박는 플랜지(nailing

flange)를 포함한다. 일부 예에서, 난연제는 다공성 코어 층에 균질로 분산된다. 다른 예에서, 열가소성 재료는

폴리올레핀 수지를 포함하고 복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 일부 예

에서, 사이딩 패널은 제 2 난연제를 포함하는 제 2 사이딩 패널을 추가로 포함할 수 있고 제 2 기재에 결합될

수 있다. 일부 경우에, 두 사이딩 패널이 서로 수평으로 잠금할 수 있는 맞대기 이음(butt joint), 중첩 이음

(overlapping joint) 등이 존재할 수 있다.

특정 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나 이상은 주거용 주택 또는 상업용 건물과 같[0072]

은 건물에 부착되어 소음을 흡수하고 난연성을 제공하는 지붕 패널로 구성될 수 있다. 예를 들어, 지붕 패널은

상업용 건물에 일반적으로 존재하는 다락방 공간을 덮거나 지붕 트러스에 부착하거나 평평한 지붕을 덮는 데 사

용할 수 있다. 원한다면, 지붕 패널은 예를 들어, 배향된 스트랜드 보드, 합판, 또는 지붕에 부착되고 지붕을

덮는 기능을 하는 태양 전지와 같은 다른 기재에 결합될 수 있다. 도 30을 참조하여, 집 (3000)에 부착된 지붕

패널 (3010)의 사시도가 도시되어 있다. 지붕 패널 (3010)은 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하

나를 포함할 수 있다. 원하는 경우 두 개 이상의 지붕 패널을 끼우거나 함께 사용할 수 있다. 일부 예에서, 지

붕 패널 (3000)은 지붕 패널의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로

균일한 두께를 포함할 수 있다. 일부 예에서, 지붕 패널은 난연제를 포함하고 지붕 기재에 결합된다. 특정 예에

서, 난연제는 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹

을 포함하는 다공성 코어 층에 존재하며, 여기서 다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000gsm  또는 적어도

2100gsm 또는 적어도 2200gsm 또는 적어도 2300gsm 또는 적어도 2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평

량을 포함한다. 원하는 경우, 지붕 패널은 2009 년 ASTM E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및

150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함할 수 있다. 지붕 패널은 또한 난연성 코어 층의 제 1 표면에 결합된 지붕

기재를 포함 할 수 있고, 지붕에 지붕 패널을 보유하기 위해 건물의 지붕에 결합될 수 있다. 일부 예에서, 지붕

패널은 내후성 장벽, 예를 들어, 멤브레인, 하우스 랩, 타르 페이퍼, 플라스틱 필름 등을 포함하거나 이와 함께

사용될 수 있다. 다른 경우에, 지붕 기재는 셀룰로스 기반 재료를 포함한다. 다른 예에서, 지붕 패널의 난연제

는 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함할 수 있다. 일부 경우에, 난연제는 다공성 코

어 층에 균질로 분산된다. 다른 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포함하고 복수의 강화 섬유는 유리

섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 특정 예에서, 지붕 패널은 제 2 지붕 패널을 포함하거나 습기가

집 (3000)으로 유입되는 것을 방지하기 위해 제 2 지붕 패널과 겹치거나 결합될 수 있다.

특정 구성에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나 이상은 주거용 주택 또는 상업용 건물과[0073]

같은 건물에 부착되어 소음을 흡수하고 난연성을 제공하는 지붕 널(roofing shingle)로 구성될 수 있다. 예를

들어, 지붕 널은 주거 및 상업용 건물에 일반적으로 존재하는 지붕을 덮는 데 사용할 수 있다. 원한다면, 지붕

널은 예를 들어, 아스팔트, 세라믹, 점토 타일, 알루미늄, 구리, 삼나무와 같은 목재 및 지붕 널로 일반적으로

발견되거나 사용되는 다른 재료와 같은 다른 기재에 결합될 수 있다. 도 31에는 지붕 널 (3100)의 분해도가 도

시되어 있다. 지붕 널 (3100)은 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 어느 하나를 포함할 수 있다. 원하는

경우 두 개 이상의 지붕 널이 샌드위치 될 수 있다. 일부 예에서, 지붕 널 (3100)은 한 방향, 예를 들어, 지붕

널의 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다. 특정 예에서,

지붕 패널 (3100)은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조

의 웹을 포함하는 다공성 코어 층 (3110)에 난연성 재료를 포함할 수 있으며, 여기서 다공성 코어 층은 난연제

및 적어도 2000 gsm 또는 적어도 2100 gsm 또는 적어도 2200 gsm 또는 적어도 2300 gsm 또는 적어도 2400 gsm
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또는 적어도 2500 gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, 지붕 패널은 2009 년에 ASTM E84에 의해 테

스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함할 수 있다. 내후성 지붕 널 기재

(3130)는 물품의 제 1 표면에 결합될 수 있고, 내후성 및 난연성 지붕 패널을 제공하기 위해 건물의 지붕 패널

에 결합되도록 구성된다. 특정 예에서, 내후성 장벽이 지붕 널에 결합될 수 있다. 다른 예에서, 지붕 널은 아스

팔트를 포함한다. 특정 예에서, 난연제는 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함한다. 다

른 예에서, 난연제는 다공성 코어 층에 균질로 분산된다. 특정 실시예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를

포함하고 복수의 강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 일부 예에서, 지붕 널은 지

붕 널에 겹치거나 결합될 수 있는 제 2 지붕 널을 포함한다. 중간 층 (3120), 예를 들어, 절연 또는 다른 재료

가 외부 층 (3130)과 기재 (3110) 사이에 존재할 수 있다.

특정 구성에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나 이상은 레저용 차량 (RV)의 내부 패널 또[0074]

는 벽으로서 구성될 수 있다. 예를 들어, 패널 또는 벽은 레저용 차량의 내부 측에 있는 골격 구조를 덮기 위해

사용될 수 있고, 레저용 차량의 내부와 외부 사이에 발포체 또는 다른 단열재에 결합될 수 있다. 일부 예에서,

코어  층  또는  물품은  코어  층  또는  물품  및  다른  층으로부터  형성된  샌드위치  구조의  일부일  수  있다.

원한다면, RV 내부 패널은 예를 들어, 직물, 플라스틱, 타일 등과 같은 다른 기재에 결합될 수 있다. 도 32에는

레저용 차량 (3200)의 측면도가 도시되어 있다. 내부 패널 (3210)은 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임

의의 하나를 포함할 수  있다.  원하는 경우 두  개  이상의 RV  패널을 끼우거나 함께 결합할 수  있다.  일부

예에서, RV 패널 (3210)은 RV 패널의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질

적으로 균일한 두께를 포함할 수 있다. 특정 예에서, RV 내부 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의

강화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층에 난연제를 포함하며, 여기서

다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000gsm 또는 적어도 2100gsm 또는 적어도 2200gsm 또는 적어도 2300gsm 또

는 적어도 2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, RV 패널은 2009 년 ASTM

E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함한다. 일부 예에서,

RV 패널은 직물, 플라스틱, 타일, 금속, 목재 등과 같은 장식 층으로 구성된 내부 벽 기재를 포함할 수 있다.

다른 예에서, 난연제는 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함한다. 특정 예에서, 난연제

는 다공성 코어 층에 균질로 분산된다. 일부 실시예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포함하고 복수의

강화 섬유는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 추가 예에서, RV 패널은 RV 패널과 동일하거

나 다를 수있는 제 2 RV 내부 패널을 포함한다. 원한다면, RV 패널은 동일하거나 상이할 수있는 제 3 RV 내부

패널을 포함할 수 있다. 일부 예에서, 평량이 더 낮은 RV 패널의 에지는 수직으로 중첩되거나 서로 인접하도록

위치할 수 있다. 다른 경우에, 평량이 더 낮은 RV 패널의 에지는 수평으로 중첩되거나 서로 인접하도록 위치될

수 있다. 에지가 서로 인접해 있는 경우 에지 사이에 장벽을 생성하기 위해 에지에 스킨 또는 다른 재료를 배치

할 수 있다. 원한다면 RV 내부 패널의 에지가 RV 내부 패널의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 가질 수 있다.

특정 구성에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나 이상은 레저용 차량 (RV)의 외부 패널 또[0075]

는 벽으로서 구성될 수 있다. 패널 또는 벽은 예를 들어, 레저용 차량의 외부 측면에 있는 골격 구조를 덮기 위

해 사용될 수 있으며, 레저용 차량의 내부와 외부 사이에 발포체 또는 다른 단열재에 결합될 수 있다. 일부 예

에서, 코어 층 또는 물품은 코어 층 또는 물품 및 다른 층으로부터 형성된 샌드위치 구조의 일부일 수 있다. 원

한다면,  RV  외부  패널은  예를  들어,  금속,  유리  섬유  등과  같은  다른  기재에  결합될  수  있다.  도  33을

참조하면, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품 중 임의의 하나로 구성될 수있는 외부 패널 (3310)을 포함하는

레저용 차량 (3300)의 측면도가 도시된다. 원하는 경우 두 개 이상의 RV 패널이 RV 내부를 향하는 하나의 개방

형 셀 스킨과 RV 내부에서 바깥 쪽을 향하는 다른 RV 패널의 개방형 셀 스킨이 샌드위치 될 수 있다. 일부 예에

서, RV 패널 (3310)은 RV 패널의 한 방향, 예를 들어, 폭 또는 길이 또는 둘 모두에 걸쳐 일정하거나 실질적으

로 균일한 두께를 포함할 수 있다. 일부 예에서, RV 외부 패널은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강

화 섬유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층에 난연제를 포함하며, 다공성

코어 층은 난연제 및 적어도 2000gsm 또는 적어도 2100gsm 또는 적어도 2200gsm 또는 적어도 2300gsm 또는 적어

도 2400gsm 또는 적어도 2500gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, RV 외부 패널은 2009 년 ASTM

E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함한다. 특정 구성에서,

외벽  기재는  유리  섬유를  포함하거나  알루미늄  또는  다른  금속  재료와  같은  금속  패널로  구성된다.  다른

예에서, 난연제는 팽창성 흑연 입자 또는 수산화 마그네슘 또는 둘 모두를 포함한다. 특정 예에서, 난연제는 다

공성 코어 층에 균질로 분산된다. 일부 예에서, 열가소성 재료는 폴리올레핀 수지를 포함하고 복수의 강화 섬유

는 유리 섬유 또는 광물 섬유 또는 둘 모두를 포함한다. 추가 예에서, RV 패널은 RV 패널과 동일하거나 다를 수

있는 제 2 RV 외부 패널을 포함한다. 원한다면, RV 패널은 동일하거나 상이할 수 있는 제 3 RV 외부 패널을 포
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함할 수 있다. 일부 예에서, 평량이 더 낮은 RV 패널의 에지는 수직으로 중첩되거나 서로 인접하도록 위치할 수

있다. 다른 경우에, 평량이 더 낮은 RV 패널의 에지는 수평으로 중첩되거나 서로 인접하도록 위치할 수 있다.

에지가 서로 인접해 있는 경우 에지 사이에 장벽을 생성하기 위해 에지에 스킨 또는 다른 재료가 배치될 수 있

다. 원하는 경우 RV 외부 패널의 에지가 RV 외부 패널의 중앙 영역보다 더 높은 평량을 가질 수 있다.

일부 예에서, 유사한 구조가 내부 트림 응용 분야, 예를 들어, RV 내부 트림, 건물 또는 자동차 응용 분야를 위[0076]

한 내부 트림으로 사용될 수 있다. 예를 들어, 내부 트림은 열가소성 재료에 의해 함께 홀딩된 복수의 강화 섬

유의 랜덤 배열을 포함하는 개방 셀 구조의 웹을 포함하는 다공성 코어 층에 난연성 재료를 포함하고, 여기서

다공성 코어 층은 난연제 및 적어도 2000 gsm 또는 적어도 2100 gsm 또는 적어도 2200 gsm 또는 적어도 2300

gsm 또는 적어도 2400 gsm 또는 적어도 2500 gsm의 면적 또는 평량을 포함한다. 일부 예에서, 트림은 2009 년

ASTM E84에 의해 테스트된 25 미만의 화염 확산 인덱스 및 150 미만의 연기 발생 인덱스를 포함한다. 내부 트림

기재는 예를 들어, 목재, PVC, 비닐, 플라스틱, 가죽 또는 다른 재료와 같은 다른 재료에 결합될 수 있다. 베이

스 보드 트림(baseboard trim)으로 사용될 수 있는 트림 피스의 측면도가 도 34에 도시되어 있다. 트림 피스

(3400)는 가변 평량 및 적어도 한 방향으로 일정하거나 실질적으로 균일한 두께를 포함할 수 있는 트림 기재

(3420)를 포함한다. 트림 피스 (3400)는 원하는 경우 못을 박거나 스터드 또는 벽판 (3410)에 부착될 수 있다.

기재 (3420)는 바깥 쪽을 향하고 방 내에서 볼 수 있다. 트림 피스 (3400)는 구부러질 수 있거나 원하는 대로 2

차원 또는 3 차원 형상을 취할 수 있다.

일부 실시예에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품은 RV 벽을 갖는 그리드 또는 다른 패턴으로 존재할 수[0077]

있다. 도 35를 참조하면, RV 벽의 샌드위치 패널 구조가 도시되어 있다. RV 벽 (3500)은 유리 섬유 패널 (FRP)

과 같은 외부 기재 (3505),  다공성 코어 층 및 코어 층의 각각의 표면상의 스킨 층을 포함하는 합성 물품

(3510), 절연 층 (3520), 벽 구조 또는 골격 (3530), 내부 벽 패널 (3540) 및 장식 패널 (3550)을 포함한다.

내부 벽 패널 (3540)은 목재 패널, 루안 패널, 플라스틱 패널, 또는 다른 재료를 포함하는 패널을 포함하는 다

양한 형태를 취할 수 있다. 장식 패널 (3350)은 직물 재료, 플라스틱 재료, 종이 재료 또는 다른 재료를 포함할

수 있다. 도 36에 더 상세히 도시된 바와 같이, 본 출원에 설명된 합성 물품은 물품 (3610,  3620)  및 재료

(3630)가 연속적인 재료 층을 제공하기 위해 갭의 최상부에 추가될 수 있기 때문에 서로 인접하게 적층되거나

위치될 수 있다. 패널 (3610, 3620)이 에지에서 더 낮은 평량을 갖는 경우, 샌드위치 구조의 다른 층으로 판독

되는 솔기가 감소되거나 방지될 수 있다. 패널 (3610, 3620)을 서로 결합하거나 결합하는 데 사용되는 정확한

재료는 다양할 수 있으며 금속, 종이, 다공성 코어 층을 포함하는 재료 스트립 및 각각의 표면의 스킨 및 다른

재료를 포함한다. 일부 예에서, 본 출원에 설명된 코어 층 또는 물품은 2 개 이상의 코어 층 또는 물품이 만나

는 곳에서 보이는 이음매 없이 RV 벽에 사용될 수 있다.

일부 실시예에서, 본 출원에 설명된 물품은 RV의 외부 표면에서 판독되는 이음매를 감소시키는 데 사용될 수 있[0078]

다. 도 37을 참조하여, 합성 물품은 표면 상에 스킨 층 (3720)을 갖는 코어 층 (3710)을 포함할 수 있다. 도 37

에 도시된 바와 같이, 스킨 층 (3720)은 다공성 코어 층 (3710)의 전체 표면에 걸쳐 있지 않다. 에지 (3712,

3714)는 노출되어 있다. 두 개 이상의 패널의 에지를 서로 나란히 배치할 수 있으며 테이프와 같은 재료를 에지

위에 추가할 수 있어서 전체 RV 패널의 두께가 일정하거나 실질적으로 균일하다.

기술의 일부 특징 및 측면을 설명하기 위해 특정 구체 예가 아래에 설명된다.[0079]

예제 1[0080]

폴리 프로필렌 수지 (45 중량%) 및 유리 섬유 (55 중량%)를 포함하는 코어 층을 포함하는 2 개의 합성 물품[0081]

(ST-12882 및 ST-12883)이 생산되었다. 각각 평량이 약 24-26 gsm이고 두께가 약 0.2 mm 인 Milyon 스크림을

코어 층의 각각 측면에 추가했으며, 최상부 표면 상에 검은 색 Milyon 스크림을, 바닥 표면에 흰색 Milyon 스크

림을 추가했다. Milyon 스크림은 ISO 23232 : 2009에 따라 측정된 발수성 스크림이며 발수 등급 8이다.

합성 물품 보드로부터 펀칭된 디스크로부터의 평량 및 두께를 포함하여 ST-12882 및 ST-12883 시험 제품에 대해[0082]

다양한 분석 특성이 측정되었다. 결과는 표 1에 나와 있다.
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표 1[0083]

[0084]

두께를 측정하기 위해 사용된 각각의 보드의 다양한 영역이 도 38에 도시되어 있다. 에지 두께는 각각의 보드의[0085]

에지를 따라 14 개의 다른 영역 (L1, T1, L2, T2, L10, L11, T11, A1, A2, A3, D1, D2 및 D3)에서 측정하여 평

균을  냈다.  중앙  측정은  각각의  보드의  중앙을  따라  6  개의  측정  (L5,  T5,  L6,  T6,  L7  및  T7)에서

평균화되었다. 보드의 아일 에지(aisle edge)는 도 38의 L1-L4 값을 따라 있고 보드의 드라이브 에지는 도 38의

L8-L11 값을 따른다. 보드의 가로 방향은 A1, A2 및 A3에서 D1, D2 및 D3까지의 방향이다. 각각의 시험된 물품

에 대한 두께 프로파일은 도 39a (ST-12882) 내지 도 39b (ST-12883)에 도시되어 있다. ST-12882 제품의 경우

에지 두께와 중앙 두께는 약 6% 차이가 났지만 에지에서 제품의 평량은 중앙에서 평량 보다 13% 이상 적었다.

ST-12882 제품의 경우 에지 두께와 중앙 두께는 약 7% 차이가 났지만, 에지에서 제품의 평량이 중앙에서 평량

보다 20% 이상 높았다.

시험 물품의 회분(ash) 함량 및 밀도도 측정 하였다. 결과는 표 2에 나와 있다.[0086]

표 2[0087]

[0088]

회분 함량과 밀도 값은 각각의 보드의 에지와 중앙에서 비슷했다. 다른 평량을 가진 에지 폭은 약 100mm였고,[0089]

전이 구역은 최대 약 25mm였다.

예 2[0090]

보드의 각각의 표면으로부터 각각의 물품에 대해 다양한 굴곡 특성을 측정 하였다. 표본은 도 38에 도시된 다양[0091]

한 위치에서 각각의 보드로부터 절단되었다. 아래 표 3에서“(흰색)”은 하중에 대항하는 흰색 측면을,“(검은

색)”은 하중에 대항하는 검은색 측면을 나타낸다. 2007 년에 발표된 ASTM D790은 최대 하중과 강성을 측정하는

데 사용되었다.
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표 3[0092]

[0093]

가로 방향의 피크 하중 및 강성 측정은 표 4에 도시된다.[0094]

표 4[0095]

[0096]

이러한 결과는 ST-12882 보드의 경우 중앙이 에지보다 뻣뻣하고 ST-12883 보드의 경우 에지가 중앙보다 더 뻣뻣[0097]

하다는 것과 일치한다.

예 3[0098]

Z 방향 인장 강도 측정은 각각의 보드의 특정 다른 영역에서 수행되었다. 결과는 하기 표 5에 나타나있다.[0099]
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표 5[0100]

[0101]

ST-12882 보드의 경우 아일과 드라이브 에지 사이에 큰 차이가 관찰되지 않았다. 중앙은 에지보다 Z 방향 강도[0102]

가 높다. ST-12883 보드의 경우 중앙의 인장 강도는 아일 에지와 크게 다르지만 드라이브 에지와 크게 다르지

않다. 아일 에지의 두께를 통한 인장 강도는 ST-12883 보드의 중앙보다 높다.

예 4[0103]

두 보드의 압축 특성은 ISO 14126 : 1999 표준에 따라 측정되었다. 결과는 표 6 및 7에 나와 있다.[0104]

표 6[0105]

[0106]
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표 7[0107]

[0108]

ST-12882 보드의 경우 중앙이 더 무겁기 때문에 중앙이 에지보다 뻣뻣하다. ST-12883 보드의 경우, 에지가 더[0109]

조밀하기 때문에 에지가 중앙보다 두께를 통해 더 뻣뻣하다 (에지가 무겁지만 두께는 비슷함).

본 출원에 개시된 예의 엘리먼트를 소개할 때, "a", "an", "the" 및 "said"라는 용어는 하나 이상의 엘리먼트가[0110]

있음을 의미하는 것으로 의도된다. “포함하는" 및 "갖는"은 개방형이며 나열된 엘리먼트 이외의 추가 엘리먼트

가 있을 수 있음을 의미한다. 본 개시 내용의 이점을 고려할 때, 본 기술 분야에서 통상의 지식을 가진 자에게

는 다양한 예의 컴포넌트는 다른 예에서 다양한 컴포넌트로 교환되거나 대체될 수 있다.

특정 측면, 구성, 예 및 실시예가 위에서 설명되었지만, 본 개시의 이점을 고려할 때, 본 개시 예시적인 측면,[0111]

구성, 예시 및 실시예의 추가, 대체, 수정 및 변경이 가능하다는 것이 본 기술 분야의 통상의 기술자에 의해 인

식될 것이다.
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