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ES 2877 687 T3

DESCRIPCION
Cartucho de celda de flujo con soporte de sello flotante
Referencia cruzada a solicitud relacionada

Esta solicitud reivindica el beneficio de prioridad de la solicitud de patente de los EE. UU. n.° US-15/841.109,
presentada el 13 de diciembre de 2017, que reivindica el beneficio de prioridad de la solicitud de patente de los
EE. UU. n.° US-62/441.927, presentada el 3 de enero de 2017, y también reivindica el beneficio de la solicitud de
patente britanica (GB) n.° 1704769.7, presentada el 24 de marzo de 2017, que también reivindica el beneficio de
prioridad de la solicitud de patente de los EE. UU. n.° US-62/441.927.

Antecedentes

Los secuenciadores, p. €]., los secuenciadores genémicos, tales como secuenciadores de ADN o secuenciadores de ARN
y otros sistemas de analisis biolégico o quimico, pueden utilizar a veces celdas de flujo microfluidico, tal como las que
pueden proporcionarse por medio de una placa de vidrio con canales de flujo microfluidico grabados en la misma. Dichas
celdas de flujo pueden fabricarse como una pila de capas laminadas, con los canales de flujo grabados en una 0 mas de
las capas. En la mayoria de las celdas de flujo, el acceso a los canales de flujo dentro de la celda de flujo puede
proporcionarse por medio de aberturas que atraviesan una o ambas de las capas mas externas para alcanzar los canales
de flujo dentro.

Dado que es dificil descontaminar una celda de flujo después de que una muestra haya fluido a través de la misma,
es comun sustituir la celda de flujo antes de analizar una muestra particular. Como tal, es comin que las celdas de
flujo se apliquen utilizando un enfoque basado en cartuchos para facilitar una sustitucion sencilla de las celdas de
flujo.

Los siguientes documentos pueden ser Utiles para comprender los antecedentes de la presente descripcion:
“NextSeq 200 system guide”, lllumina, 31 de octubre de 2015, doc. nim. 1504656, paginas 1 a 69 y EP 3 326 719
Al.

Ademas, US-2016/281150 A1 hace referencia a sistemas para formar imagenes de muestras que incluyen
conjuntos portadores con un bastidor de soporte que tenga un borde de bastidor interior que defina una ventana.

Resumen

Esta descripcion hace referencia a un aparato segln la invencion, como se define en las reivindicaciones. Los
detalles de una o mas ejecuciones del objeto descrito en esta especificacién, se establecen en los dibujos
adjuntos y en la descripcién que sigue. Otras caracteristicas, aspectos y ventajas seran evidentes a partir de la
descripcién, de los dibujos y de las reivindicaciones. Obsérvese que las dimensiones relativas de las figuras que
siguen pueden no estar dibujadas a escala, a menos que se indique especificamente que sean dibujos a escala.

Se proporciona un aparato que incluye un bastidor, una placa microfluidica que tiene uno o mas primeros puertos
fluidicos en un primer lado, y un primer soporte de sujecion que se une al bastidor de modo que la placa
microfluidica se interponga entre el primer soporte de sujecion y el bastidor, el primer soporte de sujecion flota con
respecto a la placa microfluidica y el bastidor, la placa microfluidica y el bastidor flotan uno con respecto al otro, y un
primer lado del primer soporte de sujecion esté orientado hacia la placa microfluidica. El primer soporte de sujecién
incluye una primera caracteristica de indexaciéon que sobresale del primer lado del primer soporte de sujecién y esta
préximo a un primer borde de la placa microfluidica e incluye también una segunda caracteristica de indexaciéon que
sobresale del primer lado del primer soporte de sujecion y estd préximo a un segundo borde de la placa
microfluidica. El primer soporte de sujecién incluye una primera junta con al menos un sello que sobresale del primer
lado del primer soporte de sujecion y esta posicionado contra el primer lado de la placa microfluidica, y la primera
caracteristica de indexacion del primer soporte de sujecion y la segunda caracteristica de indexacién del primer
soporte de sujecién hacen contacto con el primer borde y el segundo borde, respectivamente, de la placa
microfluidica cuando el al menos un sello de la primera junta se alinea con al menos uno del uno o mas primeros
puertos fluidicos correspondientes.

En algunas de tales ejecuciones, la placa microfluidica puede tener un segundo lado opuesto al primer lado, el bastidor
puede tener una primera parte superpuesta que se superpone, cuando se observa a lo largo de una direccion
perpendicular a una superficie principal de la placa microfluidica, a una primera parte de la placa microfluidica que incluye
el segundo borde, la primera parte superpuesta puede estar proxima al segundo lado de la placa microfluidica, la primera
parte superpuesta puede tener una primera ranura del brazo de fijacién que tenga un primer ancho de ranura en una
direccion paralela al segundo borde, el segundo lado de la placa microfluidica puede ser visible, p. €j., a simple vista, a
través de la primera ranura de brazo de fijacion, el aparato puede estar para, o configurarse para, interconectar con un
receptor de un dispositivo de anélisis, el receptor tiene un primer brazo de fijacion que puede moverse desde una posicion
sin sujetar en la cual el primer brazo de fijacion no presione sobre el segundo lado de la placa microfluidica y no se acople
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con la primera ranura de brazo de fijacion hasta una posicién de sujecion en la cual el primer brazo de fijacion presione
sobre el segundo lado de la placa microfluidica y se acople con la primera ranura de brazo de fijacion, y la anchura de la
primera ranura puede ser mayor que una anchura del primer brazo de fijacién en una direccion paralela al segundo borde
y ubicada dentro de la primera ranura del brazo de fijacion cuando el primer brazo de fijacion esté en la posicion de
sujecion.

En algunas de tales ejecuciones del aparato, la placa microfluidica puede tener un tercer borde opuesto al primer
borde y un cuarto borde opuesto al segundo borde, el bastidor puede tener una segunda parte superpuesta que se
superpone, cuando se observa a lo largo de la direccién perpendicular a la superficie principal de la placa
microfluidica, a una segunda parte de la placa microfluidica que incluye el cuarto borde, la segunda parte
superpuesta puede estar proxima al segundo lado de la placa microfluidica, y la segunda parte superpuesta puede
tener una segunda ranura del brazo de fijacion que tiene un segundo ancho de ranura en una direccion paralela al
cuarto borde, el segundo lado de la placa microfluidica puede ser visible a través de la segunda ranura del brazo de
fijacion, el receptor del dispositivo de andlisis dentro del cual va a estar el aparato, o se configura para estar,
interconectado, puede tener un segundo brazo de fijacién que puede moverse desde una posicién sin sujetar en la
cual el segundo brazo de fijacién no presiona sobre el segundo lado de la placa microfluidica y no se acopla con la
segunda ranura del brazo de fijacion a una posicion de sujecion en la cual el segundo brazo de fijacion presiona
sobre el segundo lado de la placa microfluidica y se acopla con la segunda ranura del brazo de fijacién, y la anchura
de la segunda ranura puede ser mayor que una anchura del segundo brazo de fijacién en una direccion paralela al
cuarto borde y situada dentro de la segunda ranura del brazo de fijacion cuando el segundo brazo de fijacion esta en
la posicion de sujecion.

En algunas ejecuciones del aparato, puede haber dos primeros puertos fluidicos en la placa microfluidica, y la
primera junta puede incluir dos sellos, teniendo cada sello un orificio pasante que atraviesa el primer soporte de
sujecion y se alinea con un perto distinto de los primeros puertos fluidicos, cuando la primera caracteristica de
indexacién del primer soporte de sujecién y la segunda caracteristica de indexacion del primer soporte de
sujecion entran en contacto con el primer borde y el segundo borde, respectivamente, de la placa microfluidica.

En algunas de tales ejecuciones, la primera junta puede incluir un pie de soporte que sobresalga del primer lado del
primer soporte de sujecion y situada contra la placa microfluidica, puede definirse un primer eje entre los puntos
centrales de los dos sellos de la primera junta, el pie de soporte de la primera junta puede desviarse en una primera
cantidad desde el primer eje a lo largo de un segundo eje perpendicular al primer eje y paralelo a la placa microfluidica,
y el pie de soporte de la primera junta puede tener una superficie superior que haga contacto con la placa microfluidica
y sea coplanar con las superficies superiores de los dos sellos de la primera junta que también hagan contacto con la
placa microfluidica. En algunas de tales ejecuciones adicionales del aparato, el pie de soporte de la primera junta puede
no servir como sello.

En algunas ejecuciones del aparato, la primera junta puede comoldearse en el primer soporte de sujecién.

En algunas ejecuciones del aparato, el primer soporte de sujecion puede tener un segundo lado orientado en
direccion opuesta al primer lado del primer soporte de sujecion, y al menos dos primeras caracteristicas de
indexacién del puerto fluidico pueden sobresalir del segundo lado del primer soporte de sujecion, cada primera
caracteristica de indexacion del puerto fluidico para, o configurada para, acoplarse con un orificio de indexacion de
puerto fluidico correspondiente en un primer bloque de puerto fluidico de un dispositivo de analisis para, o
configurado para, recibir el aparato.

En algunas ejecuciones del aparato, el bastidor puede incluir dos primeros clips de retencién opuestos con
superficies opuestas enfrentadas entre si, el primer soporte de sujecion puede estar situado entre los dos
primeros clips de retencién opuestos, las superficies opuestas de los primeros clips de retencién pueden estar
separadas por una primera distancia, y la parte del primer soporte de sujecién entre las superficies opuestas de
los primeros clips de retencion puede tener un primer ancho en una direccion que abarca las superficies opuestas
de los primeros clips de retencion, que es menor que la primera distancia.

En algunas ejecuciones del aparato, el primer soporte de sujecién puede incluir una tercera caracteristica de indexacion
que sobresalga del primer lado del primer soporte de sujecion y esté préxima a un tercer borde de la placa microfluidica
opuesto al primer borde de la placa microfluidica, y la placa microfluidica puede estar interpuesta entre la primera
caracteristica de indexacion del primer soporte de sujecion y la tercera caracteristica de indexacion del primer soporte de
sujecion.

En algunas ejecuciones del aparato, la placa microfluidica puede ser rectangular y el primer borde de la placa
microfluidica puede ser ortogonal al segundo borde de la placa microfluidica, y el segundo borde de la placa
microfluidica puede ser ortogonal al tercer borde de la placa microfluidica.

En algunas ejecuciones del aparato, el bastidor puede tener una abertura sustancialmente rectangular, la placa

microfluidica puede asentarse dentro de la abertura sustancialmente rectangular, la abertura sustancialmente
rectangular puede tener paredes laterales opuestas enfrentadas entre si, y la primera caracteristica de indexacion
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del primer soporte de sujecion puede estar interpuesto entre una de las paredes laterales opuestas de la abertura
sustancialmente rectangular y el primer borde de la placa microfluidica, y la tercera caracteristica de indexacién
del primer soporte de sujecion puede estar interpuesta entre la otra pared lateral opuesta de las paredes laterales
opuestas de la abertura sustancialmente rectangular y el tercer borde de la placa microfluidica.

En algunas ejecuciones del aparato, la abertura practicamente rectangular puede tener una anchura de abertura
en una direccién paralela al segundo borde, puede existir una anchura de primera caracteristica de indexacién
entre las partes mas alejadas de las superficies de la primera caracteristica de indexacién del primer soporte de
sujecion y la tercera caracteristica de indexacién del primer soporte de sujecion que se orienta hacia las paredes
laterales opuestas de la abertura sustancialmente rectangular, y la anchura de abertura menos la anchura de la
primera caracteristica de indexacion puede ser menor que la primera distancia menos el primer ancho.

En algunas ejecuciones, la placa microfluidica puede incluir ademas uno o mas segundos puertos fluidicos en el primer
lado, y el aparato puede incluir ademas un segundo soporte de sujecion que se una al bastidor, de modo que la placa
microfluidica esté interpuesta entre el segundo soporte de sujecion y el bastidor, el segundo soporte de sujecion flote con
relacion a la placa microfluidica y el bastidor, la placa microfluidica y el bastidor floten entre si, y un primer lado del
segundo soporte de sujecion esté orientado hacia la placa microfluidica. En tales ejecuciones, el segundo soporte puede
incluir una primera caracteristica de indexacion que sobresale del primer lado del segundo soporte de sujecion y que esta
préxima al primer borde de la placa microfluidica, el segundo soporte de sujecion puede incluir una segunda caracteristica
de indexacién que sobresale del primer lado del segundo soporte de sujecion y esta proxima a un cuarto borde de la placa
microfluidica opuesto al segundo borde de la placa microfluidica, la placa microfluidica puede estar interpuesta entre la
segunda caracteristica de indexacion del primer soporte de sujecién y la segunda caracteristica de indexacion del segundo
soporte de sujecion, el segundo soporte de sujecion puede incluir una segunda junta con al menos un sello que sobresale
del primer lado del segundo soporte de sujecién y situado contra la placa microfluidica, y la primera caracteristica de
indexacién del segundo soporte de sujecién y la segunda caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecion
pueden contactar con el primer borde y el cuarto borde, respectivamente, de la placa microfluidica cuando el al menos un
sello de la segunda junta esta alineado con al menos uno del uno 0 méas segundos puertos fluidicos correspondientes.

En algunas de tales ejecuciones, el bastidor puede incluir dos segundos clips de retencién opuestos con superficies
opuestas orientadas entre si, el segundo soporte de sujecion puede estar situado entre los dos segundos clips de
retencién opuestos, las superficies opuestas de los segundos clips de retencién pueden estar separadas por una
segunda distancia, y la parte del segundo soporte de sujecion entre las superficies opuestas de los segundos clips
de retencion puede tener un segundo ancho en una direccién que se extiende entre las superficies opuestas de los
segundos clips de retencion que es menor que la segunda distancia.

En algunas de tales ejecuciones adicionales, el segundo soporte de sujecion puede incluir una tercera
caracteristica de indexacion que sobresalea del primer lado del segundo soporte de sujecion y est préxima al
tercer borde de la placa microfluidica, y la placa microfluidica puede estar interpuesta entre la primera
caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecién y la tercera caracteristica de indexacién del segundo
soporte de sujecion.

En algunas de tales ejecuciones adicionales, el bastidor puede tener una abertura sustancialmente rectangular, la placa
microfluidica puede tener un tercer borde opuesto al primer borde, la placa microfluidica puede asentarse dentro de la
abertura sustancialmente rectangular, la abertura sustancialmente rectangular puede tener paredes laterales opuestas
orientadas entre si y que definen una anchura de abertura en una direccion paralela al segundo borde, la primera
caracteristica de indexacién del segundo soporte de sujecion puede estar interpuesta entre una de las paredes laterales
opuestas de la abertura sustancialmente rectangular, y el primer borde de la placa microfluidica y la tercera caracteristica
de indexacién del segundo soporte puede estar interpuesta entre la otra pared lateral opuesta de las paredes laterales
opuestas de la abertura sustancialmente rectangular y el tercer borde de la placa microfluidica, la placa microfluidica
puede tener una anchura de placa en una direccion que se extiende entre la primera caracteristica de indexacién del
segundo soporte de sujecion y la tercera caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecion, una anchura de la
segunda caracteristica de indexacion puede existir entre las partes mas alejadas de las superficies de la primera
caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecion y la tercera caracteristica de indexacion del segundo soporte
que se orienta hacia las paredes laterales opuestas de la abertura sustancialmente rectangular, y la anchura de abertura
menos la anchura de la segunda caracteristica de indexacion puede ser menor que la segunda distancia menos el
segundo ancho.

En algunas ejecuciones, puede haber dos segundos puertos fluidicos en la placa microfluidica, y la segunda junta
puede incluir dos sellos, teniendo cada sello un orificio pasante que atraviesa el segundo soporte de sujecion y se
alinea con un puerto distinto de los segundos puertos fluidicos cuando la primera caracteristica de indexacién del
segundo soporte de sujecién y la segunda caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecidon entran en
contacto con el primer borde y el cuarto borde, respectivamente, de la placa de microfluidica.

En algunas ejecuciones, la segunda junta puede incluir un pie de soporte que sobresale del primer lado del segundo

soporte de sujecién y esta situado contra la placa microfluidica, puede definirse un tercer eje entre los puntos centrales de
los dos sellos de la segunda junta, el pie de soporte de la segunda junta puede estar desplazados en una segunda
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cantidad desde el tercer eje a lo largo de un cuarto eje perpendicular al tercer eje y paralelo a la placa microfluidica, y el pie
de soporte de la segunda junta puede tener una superficie superior que contacta con la placa microfluidica y puede ser
coplanar con las superficies superiores de los dos sellos de la segunda junta que estan también en contacto con la placa
microfluidica. En algunas de tales ejecuciones, el pie de soporte de la segunda junta puede no servir como sello. En
algunas de tales ejecuciones alternativas o adicionales, la segunda junta puede comoldearse en el segundo soporte de
sujecion.

En algunas ejecuciones, el segundo soporte de sujecién puede tener un segundo lado orientado opuesto al primer
lado del segundo soporte de sujecion, y al menos dos segundas caracteristicas de indexacion de puertos fluidicos
pueden sobresalir del segundo lado del segundo soporte de sujecion, cada segunda caracteristica de indexacién del
puerto fluidico para, o configurada para, acoplarse con un orificio de indexacién del puerto fluidico correspondiente
en un segundo bloque del puerto fluidico de un dispositivo de andlisis para, o configurado para, recibir el aparato.

Estas y otras ejecuciones se describen con mayor detalle con referencia a las figuras y la descripcion detallada que sigue.
Otras caracteristicas, aspectos y ventajas seran evidentes a partir de la descripcion, los dibujos y las reivindicaciones.
Obsérvese que las dimensiones relativas de las siguientes figuras pueden no estar dibujadas a escala.

Breve descripcion de los dibujos

Las diversas ejecuciones descritas en la presente memoria, se ilustran a modo de ejemplo, y no de forma limitativa, en
las figuras de los dibujos adjuntos, en las cuales los nimeros de referencia similares se refieren a elementos similares.

La Figura 1 representa una vista isométrica despiezada de un cartucho de celda de flujo ilustrativo.
La Figura 2 representa una vista isométrica inferior despiezada del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1.

La Figura 3 representa una vista isométrica frontal del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1, en un
estado no despiezado.

La Figura 4 representa una vista isométrica posterior del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1, en un
estado no despiezado.

Las Figuras 5 y 6 son diagramas que ilustran cémo puede rodar un sello cuando las superficies entre las que se
interpone el sello se trasladan lateralmente.

Las Figuras 7 y 8 son diagramas que ilustran como una junta con un pie de soporte puede evitar el comportamiento
de rodadura ilustrado en las Figuras 5 y 6.

La Figura 9 representa una vista isométrica de un soporte de sujecion flotante del cartucho de celda de flujo
ilustrativo de la Figura 1.

La Figura 10 representa una vista isométrica inferior del soporte de sujecién flotante del cartucho de celda de flujo
ilustrativo de la Figura 1.

La Figura 11 representa una vista isométrica de un receptor ilustrativo para el cartucho de celda de flujo ilustrativo
de la Figura 1.

La Figura 12 representa una vista isométrica despiezada del receptor ilustrativo de la Figura 11 y el cartucho de
celda de flujo ilustrativo de la Figura 1.

La Figura 13 representa una vista en planta del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1.

Las Figuras 14 a 17 representan varias etapas de alineaciéon de componentes que pueden producirse durante la
sujecién de un cartucho de celda de flujo ilustrativo.

Las Figuras 1 a 4 y 9 a 13 estan dibujadas a escala dentro de cada figura, aunque la escala de las realizaciones
representadas puede variar de una figura a otra.

Descripcion detallada

Los presentes inventores han concebido nuevos disefios para un cartucho de celda de flujo, puedan utilizarse en
sistemas de analisis quimico y biolégico que utilizan estructuras de flujo microfluidico contenidas dentro de una
estructura de placa de vidrio. Estos conceptos se explican en la presente memoria con respecto a las figuras que
siguen, aunque se apreciara que estos conceptos pueden aplicarse a disefios de cartucho distintos de los del ejemplo
especifico mostrado, y que tales otras ejecuciones seguirian cayendo, potencialmente, dentro del ambito de las
reivindicaciones.
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La Figura 1 representa una vista isométrica despiezada de un cartucho de celda de flujo ilustrativo. En la Figura 1, el
cartucho 100 de celda de flujo tiene un bastidor 102 que puede fabricarse, por ejemplo, con plastico moldeado u otro
material duradero. El bastidor puede proporcionar una estructura de apoyo para soportar una placa de vidrio (0 una
placa de otro material, p. €j., acrilico u otro plastico), tal como una placa 114 de vidrio que contiene estructuras de flujo
microfluidico; esta placa también puede denominarse en la presente memoria placa microfluidica. En este ejemplo, la
placa de vidrio, que tiene un primer borde 122, un segundo borde 124, un tercer borde 126, y un cuarto borde 128,
incluye cuatro conjuntos de multiples canales de flujo microfluidico paralelos que se extienden a lo largo de direcciones
paralelas al eje largo de la placa de vidrio, p. €j., a lo largo de ejes que son paralelos al primer borde 122 y/o al tercer
borde 126. En la medida en que sea aplicable, los términos “primero”, “segundo”, “tercero”, etc. (u otros indicadores
ordinales) en la presente memoria, se utilizan simplemente para mostrar los objetos respectivos descritos por estos
términos como entidades separadas y no pretenden connotar un sentido de orden cronoldgico, a menos que se indique
explicitamente lo contrario en la presente memoria. El primer borde 122 y el tercer borde 126 pueden ser de forma
general ortogonales al segundo borde 124 y al cuarto borde 128 en algunas ejecuciones, pero pueden tener otras
orientaciones en otras ejecuciones. Como puede observarse en la Figura 2, que representa una vista isométrica inferior
despiezada del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1, cada conjunto de estructuras de flujo microfluidico
puede terminar en uno o mas primeros puertos fluidicos 118 y en uno o méas segundos puertos fluidicos 120. El primer
y segundo puertos fluidicos 118 y 120 pueden estar situados en un primer lado 116 de la placa 114 de vidrio, aunque
otras ejecuciones pueden incluir solo los primeros puertos fluidicos 118 o los segundos puertos fluidicos 120 en el
primer lado 116. El bastidor 102 puede tener una abertura 104 sustancialmente rectangular (0 una abertura de otra
forma) dimensionada para recibir la placa 114 de vidrio; la abertura rectangular 104 puede incluir paredes 106 laterales
opuestas que estén muy cerca del primer borde 122 y del tercer borde 126 de la placa 114 de vidrio cuando el cartucho
estad completamente ensamblado. Como se utiliza en la presente memoria, el término “sustancialmente rectangular” se
utiliza para referirse a una abertura que tiene una forma general rectangular, aunque puede haber diversas
caracteristicas o discontinuidades en la forma general, tales como las muescas semicirculares a lo largo de una pared
lateral de la abertura rectangular representada, o las ranuras del brazo de fijacion a lo largo de los bordes cortos de la
abertura rectangular 104. Las paredes 106 laterales opuestas pueden estar separadas por una anchura 195 de
abertura para permitir que el primer soporte 132 de sujecion y el segundo soporte 160 de sujecion y, por lo tanto, la
placa 114 de vidrio, floten dentro de la abertura rectangular 104 durante al menos algun intervalo de movimiento, p. €j.,
de aproximadamente 1 mm a aproximadamente 2 mm o menos.

La placa 114 de vidrio puede mantenerse en su sitio en el cartucho 100 mediante el uso de uno o mas soportes de
sujecion, tales como un primer soporte 132 de sujecién y un segundo soporte 160 de sujecién. En esta descripcion,
Unicamente se tratan con detalle las caracteristicas del primer soporte 132 de sujecion, aunque resulta evidente a
partir de las figuras, que el segundo soporte 160 de sujecién, que puede o no ser idéntico al primer soporte 132 de
sujecion, es al menos estructuralmente similar al primer soporte 132 de sujecion y puede funcionar de modo similar.

El primer soporte 132 de sujecion puede tener un primer lado 134 (ver Figura 1) y un segundo lado 136 (ver Figura 2).
El primer lado 134 puede estar orientado hacia la placa 114 de vidrio y puede tener una primera caracteristica 138 de
indexacién, p. ej., un pasador o poste moldeado, que se extiende lejos del primer lado 134 y que es al menos lo
suficientemente largo para que el lado de la primera caracteristica 138 de indexacién orientada hacia la placa 114 de
vidrio pueda entrar en contacto con la placa 114 de vidrio cuando el cartucho esta completamente ensamblado. La
primera caracteristica 138 de indexacién puede estar situada en el primer soporte 132 de sujeciéon, de modo que la
primera caracteristica 138 de indexacion esté proxima a, o en contacto con, el primer borde 122 de la placa 114 de
vidrio cuando el cartucho esta completamente ensamblado. El primer soporte 132 de sujecion también puede tener una
0 mas segundas caracteristicas 140 de indexacién (en la Figura 1 se muestra también una segunda caracteristica 140’
de indexacion adicional) que puede ser similar a la primera caracteristica 138 de indexacion, excepto que cada
segunda caracteristica 140 de indexacién puede estar situado en el primer soporte 132 de sujecion, de tal modo que la
segunda caracteristica 140 de indexacion esté proxima a, o esté fisicamente en contacto con, el segundo borde 124 de
la placa 114 de vidrio. El primer soporte 132 de sujecion también puede incluir una tercera caracteristica 142 de
indexacién, que puede estar situada en un extremo opuesto del primer soporte 132 de sujecion desde la primera
caracteristica 138 de indexacién. La primera caracteristica 138 de indexacién y la tercera caracteristica 142 de
indexacién, si se utilizan, pueden estar separadas entre si por una primera separacion flotante 156 que se puede
dimensionar para que sea ligeramente mas grande que la anchura 130 de la placa, para asi permitir que la placa 114
de vidrio “flote” dentro de los limites de la primera caracteristica 138 de indexacion y de la tercera caracteristica 142 de
indexacién. Las superficies mas alejadas de la primera caracteristica 138 de indexacion y la tercera caracteristica 142
de indexacion pueden definir, de forma similar, una anchura 157 de la primera caracteristica de indexacién. la anchura
195 de abertura puede ser mas ancho que la anchura 157 de la primera caracteristica de indexacion, de modo que el
primer soporte 132 de sujecién puede flotar lateralmente entre las paredes 106 laterales opuestas de la abertura
rectangular 104.

El primer soporte de sujecion también puede incluir una o mas primeras juntas 144, que pueden incluir uno o mas sellos
146 (cada primera junta 144, en este ejemplo, incluye dos sellos 146, cada uno situado de modo que interactde con un
primer puerto fluidico 118 distinto). Las primeras juntas 144 pueden, por ejemplo, ser insertables en el primer soporte
132 de sujecion o pueden, en algunas ejecuciones, comoldearse con el primer soporte 132 de sujecién (en este ultimo
caso, las primeras juntas 144 y el primer soporte 132 de sujecion pueden, en efecto, tratarse como un Unico
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componente). Los sellos pueden sobresalir del primer lado 134 y, opcionalmente, del segundo lado 136 del primer
soporte de sujecién, de modo que puedan comprimirse contra la placa 114 de vidrio y, como se describe mas adelante
en la presente memoria, un bloque de puerto fluidico, respectivamente. En algunas ejecuciones, el sello puede no
sobresalir del segundo lado 136 del primer soporte de sujecion, p. €j., si el bloque de puerto fluidico orientado hacia el
segundo lado 136, cuando el cartucho se instala en un dispositivo de analisis, tiene un saliente elevado que puede
acoplarse con el sello.

La primera junta 144 puede incluir también un pie 148 de soporte, que puede proporcionarse para impedir o
mitigar la “rodadura” de la primera junta 144 alrededor de un eje que atravies< los centros de los sellos 146
cuando el primer soporte 132 de sujecién se traslada en una direccion paralela a la superficie principal de la placa
114 de vidrio mientras los sellos 146 estan en contacto con la placa 114 de vidrio. Para ello, el pie 148 de soporte
puede estar desplazado de un primer eje 150 que se extienda entre los centros de los sellos 146 de la primera
junta 144 a lo largo de un segundo eje 152 perpendicular al primer eje 150, por una distancia tal, que proporcione
un brazo de momento para resistir tal comportamiento de rodadura. El pie 148 de soporte y los sellos 146 pueden
estar disefiados de modo que tengan superficies de contacto que contactan con la placa 114 de vidrio
conjuntamente cuando la placa 114 de vidrio se pone en contacto con la primera junta 144. Todas estas
superficies de contacto pueden ser paralelas entre si para asegurar que cuando la superficie de contacto del pie
148 de soporte esté en contacto con la placa 114 de vidrio, la o las superficies de contacto del sello o sellos 146
también estén en buen contacto, es decir, que no tengan huecos de desalineacion, con la placa 114 de vidrio. En
el cartucho ilustrativo mostrado, cada soporte de sujecion incluye dos primeras juntas, aunque pueden
denominarse, si es necesario, segundas juntas, terceras juntas, etc., para reducir la confusion. Se entiende
también que el pie 148 de soporte, aun pareciendo similar a los sellos 146, puede no proporcionar realmente
ninguna caracteristica de “sellado” en absoluto: puede estar presente Unicamente con el objetivo de impedir o
mitigar la “rodadura”.

Las Figuras 5y 6 son diagramas que ilustran como puede rodar un sello cuando las superficies entre las cuales
se interpone el sello se trasladan lateralmente. En la Figura 5, una placa 514 de vidrio esta desplazada respecto a
un bloque 564 de puerto fluidico, y un soporte 532 de sujecién con una junta 544 interpuesta entre estos. La junta
544 tiene un sello 546 que esta alineado con un puerto fluidico 518' en el bloque 564 de puerto fluidico, pero que
esta algo desalineado con un puerto fluidico 518 en la placa 514 de vidrio. Como puede observarse en la Figura
6, cuando la placa 514 de vidrio se desliza lateralmente de modo que el puerto fluidico 518 se alinee con el sello
5486, la friccidn entre el sello 546 y la placa 514 de vidrio/el bloque 564 de puerto fluidico, puede hacer que el sello
546 no se deslice una distancia proporcional; como resultado, la junta 544 y el soporte 532 de sujecién pueden
inclinarse o rodar ligeramente, dando lugar a que aparezcan huecos 594 entre el sello 546 y la placa 514 de
vidrio/el bloque 564 de puerto fluidico. Por supuesto, esto no es deseable, ya que causa fugas.

Las Figuras 7 y 8 son diagramas que ilustran cédmo una junta con un pie de soporte puede evitar el
comportamiento de rodadura ilustrado en las Figuras 5 y 6. Como puede verse, la junta 544 se ha extendido a la
derecha y se ha anadido un pie 748 de soporte a la junta 544. Cuando la placa 514 de vidrio se desliza a la
izquierda, como en la Figura 6, el pie 748 de soporte introduce un contra momento a cualquier momento potencial
de rodadura causado por la friccién entre el sello 546 y la placa 514 de vidrio/el bloque 564 de puerto fluidico.
Esto impide la formacion de los huecos 594 y mantiene el sello 546 en buen contacto con las superficies que
sella.

El primer soporte 132 de sujecién puede encajarse a presion en dos primeros clips 108 de retenciéon opuestos (solo uno
es visible en la Figura 2, ya que el otro estd oculto por otras caracteristicas del bastidor 102; sin embargo, hay
segundos clips de retencién correspondientes visibles en el extremo opuesto del bastidor 102, que se configuran de
modo similar pero en un lugar distinto). Los primeros clips 108 de retencién pueden tener superficies opuestas 110 que
estén separadas entre si por una primera distancia 112. La primera distancia puede ser mayor que un primer ancho 158
del primer soporte 132 de sujecién, permitiendo de este modo que el primer soporte 132 de sujecion flote lateralmente
en una pequefa cantidad cuando se encaje a presion en los primeros clips 108 de retencién. En algunas ejecuciones,
la cantidad de flotacion entre el primer soporte 132 de sujecion y las paredes 106 laterales opuestas, es decir, la
anchura 195 de abertura menos la anchura 157 de la primera caracteristica de indexacion, puede ser menor que la
cantidad de flotacién entre el primer soporte 132 de sujecién y los clips 108 de retencion, es decir, la primera distancia
112 menos la primera anchura 158. Pueden existir relaciones similares para el segundo soporte 160 de sujecion.

La Figura 3 representa una vista isométrica frontal del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1 en un
estado no despiezado/ensamblado. La Figura 4 representa una vista isométrica posterior del cartucho de celda de
flujo ilustrativo de la Figura 1 en un estado no despiezado/ensamblado. Como puede observarse, la placa 114 de
vidrio se mantiene en su lugar dentro del bastidor 102 mediante el primer soporte 132 de sujecién y el segundo
soporte 160 de sujecién, que, a su vez, se mantienen en su lugar mediante los primeros clips 108 de retencion y
los segundos clips de retencion, respectivamente. El bastidor puede tener una primera parte superpuesta 196 y
una segunda parte superpuesta 196' (ver Figura 2) que se superponen con una primera parte 197 y una segunda
parte 197' correspondientes (ver Figura 1) de la placa 114 de vidrio. La primera parte 197 puede incluir el
segundo borde 124 y la segunda parte 197' puede incluir el cuarto borde 128. Las partes superpuestas 196/196'
pueden impedir que la placa 114 de vidrio caiga fuera de la parte delantera del bastidor 102, p. ej., la placa 114
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de vidrio puede intercalarse entre las partes superpuestas 196/196' y el primer/segundo soportes 132/160 de
sujecion. Sin embargo, la placa 114 de vidrio adn puede, sin embargo, ser libre para flotar dentro del bastidor en
cierto grado.

La Figura 9 representa una vista isométrica del primer soporte 132 de sujecién del cartucho 100 de celda de flujo ilustrativo
de la Figura 1. La Figura 10 representa una vista isométrica inferior del primer soporte 132 de sujecion del cartucho 100 de
celda de flujo ilustrativo de la Figura 1. Ademas de la primera caracteristica 138 de indexacién, la(s) segunda(s)
caracteristica(s) 140 de indexacion y, posiblemente, la tercera caracteristica 142 de indexacién, el primer soporte 132 de
sujecion puede incluir también primeras caracteristicas 154 de indexacion de puertos fluidicos en el segundo lado 136 del
primer soporte 132 de sujecién (el segundo soporte 160 de sujecion puede tener también las segundas caracteristicas de
indexacién de puertos fluidicos correspondientes). Como puede observarse, el primer soporte fluidico tiene partes que se
extienden mas alla de la primera anchura 158, p. €j., los pequefios “dientes” situados en las cuatro esquinas mas externas
del primer soporte 132 de sujecién. Estos dientes pueden acoplarse con los primeros clips 108 de retencion y pueden
permitir que el primer soporte 132 de sujecién también flote a lo largo de un eje paralelo al primer borde 122 en una
cantidad limitada.

En este cartucho ilustrativo, la placa 114 de vidrio puede flotar con respecto a los soportes 132 y 160 de sujecion,
y los soportes 132 y 160 de sujecién, a su vez, pueden flotar con respecto al bastidor 102. Por lo tanto, hay dos
niveles de componentes flotantes en el cartucho ilustrativo. La combinaciéon de estos diferentes niveles de
componentes flotantes, asi como las diversas caracteristicas de indexacion proporcionadas, permiten que la placa
114 de vidrio y los sellos 146 se alineen adecuadamente entre si y con puertos en bloques distribuidores flotantes
situados en el equipo que recibe el cartucho 100.

La Figura 11 representa una vista isométrica de un receptor ilustrativo para el cartucho de celda de flujo ilustrativo de la
Figura 1. Como se ve en la Figura 11, puede proporcionarse un receptor 162; el receptor puede ser un subcomponente de
un dispositivo de analisis mas grande que utiliza el cartucho 100. El receptor 162 puede incluir un mandril 176, contra el
cual se puede atraer la placa 114 de vidrio, p. €j., mediante vacio, durante las operaciones de analisis. El receptor 162, en
este ejemplo, puede incluir un par de primeros bloques 164 de puertos fluidicos y un par opuesto de segundos bloques
166 de puertos fluidicos. Los primeros bloques 164 de puertos fluidicos y los segundos bloques 166 de puertos fluidicos
pueden configurarse para flotar ligeramente en direcciones al menos paralelas a la superficie superior del mandril 176 (y,
posiblemente, también en direcciones perpendiculares a la superficie superior del mandril 176). Los extremos del receptor
162 pueden incluir, por ejemplo, un mecanismo de sujecion que puede servir para sujetar la placa 114 de vidrio contra el
mandril 176. Tales mecanismos de sujecion pueden tener, por ejemplo, brazos 172 de fijacién que pueden girar hacia
abajo y entrar en contacto con la superficie superior de la placa 114 de vidrio del cartucho 100 cuando se instala el
cartucho 100. El receptor 162 también puede incluir caracteristicas de indexacion que estan situados para acoplarse a los
soportes de sujecion y la placa 114 de vidrio del cartucho 100 cuando se instala el cartucho 100. Por ejemplo, los
pasadores 168 de indexacion laterales pueden situarse de modo que la placa 114 de vidrio entre en contacto con los
pasadores 168 de indexacion laterales cuando la placa 114 de vidrio se traslada lateralmente a lo largo del eje corto del
mandril 176, y los pasadores 170 de indexacion longitudinales pueden estar situados para que contacten con los soportes
de sujecion del cartucho 100 cuando, por ejemplo, uno de los pasadores 170 de indexacién longitudinales se desplaza
hacia los otros pasadores 170 de indexacién longitudinales. En este ejemplo, el pasador 170 de indexacién longitudinal a
la izquierda, se fija en el espacio con respecto al receptor 162, mientras que el otro pasador 170 de indexacion longitudinal
se configura para deslizarse a lo largo de un eje paralelo al eje largo del mandril 176. El pasador 170 de indexacion
longitudinal deslizante puede estar dotado de un resorte, de modo que se incline hacia el otro pasador 170 de indexacién
longitudinal. La interaccién de las diversas caracteristicas de indexacién se explica en mayor detalle a continuacién, con
respecto a la Figura 12.

La Figura 12 representa una vista isométrica despiezada del receptor ilustrativo de la Figura 11 y del cartucho de
celda de flujo ilustrativo de la Figura 1. En este ejemplo, el cartucho 100 se ha mostrado en una vista despiezada,
aunque los diversos componentes que forman el cartucho se montarian por completo, segun la Figura 3, antes de
situar el cartucho 100 en el receptor 162.

Cuando el cartucho 100 se pone encima del receptor 162, los brazos 172 de la fijacién pueden rotar hacia abajo y
acoplarse con el lado superior de la placa 114 de vidrio. Los brazos 172 de la fijacion pueden también trasladarse,
a medida que giran, a lo largo de sus ejes de rotacion hacia los pasadores 168 de indexacién laterales, de modo
que los lados de los brazos 172 de fijacién se acoplan con los lados de las muescas rectangulares o las ranuras
198 de los brazos de fijacion, haciendo, de este modo, que todo el bastidor 102 se traslade también a lo largo del
mismo eje. Por ejemplo, las ranuras 198 de los brazos de fijacion pueden dimensionarse, p. €j., con las anchuras
173 de los brazos de fijacién en una direccién paralela al segundo borde 124 que sean menores que las anchuras
de las ranuras 198 de los brazos de fijacién en la misma direccién, para permitir que los brazos 172 de fijacién
giren libremente a través de las ranuras 198 de los brazos de fijacién y, durante el traslado lateral de los brazos
172 de fijacion, presionar contra los lados de las ranuras 198 de los brazos de fijacion orientados lejos de los
pasadores 168 de indexacion laterales, empujando, de este modo, el bastidor 102 hacia los pasadores 168 de
indexacién laterales. Durante este movimiento lateral deslizante, el bastidor 102 (si no esta ya en tal estado)
contactara con la primera caracteristica 138 de indexacién en el primer soporte 132 de sujecion (y una primera
caracteristica de indexacion correspondiente en el segundo soporte 160 de sujecién) en los puntos 182 de
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contacto de la caracteristica de indexacion situados a lo largo de una de las paredes 106 laterales opuestas. A
medida que el bastidor 102 continda trasladandose hacia los pasadores 168 de indexacion laterales, la placa 114
de vidrio contactara eventualmente tanto con los pasadores 168 de indexacion laterales como con las primeras
caracteristicas 138 de indexacién (véase los puntos 184 de contacto de los pasadores de indexacion laterales y
los puntos 182 de contacto de las caracteristicas de indexacion a lo largo del primer borde 122 de la placa 114 de
vidrio). Eventualmente, las primeras caracteristicas 138 de indexacion se intercalaran entre el bastidor 102 y la
placa 114 de vidrio (que se presiona contra los pasadores 168 de indexacion laterales) que, situando de este
modo el primer soporte 132 de sujecion y el segundo soporte 160 de sujecion firmemente en el espacio en la
direccion lateral, es decir, perpendicular al eje longitudinal del mandril 176. Esto alinea los sellos en el primer
soporte 132 de sujecién y el segundo soporte 160 de sujecion, con los primeros puertos fluidicos 118
correspondientes y los segundos puertos fluidicos 120 correspondientes, respectivamente, en la placa 114 de
vidrio.

Posteriormente a, después de, o simultdneamente con, el desplazamiento del bastidor 102 hacia los pasadores 168 de
indexacién laterales, puede ocasionarse que los pasadores 170 de indexacion longitudinales se desplacen uno hacia el
otro (uno 0 ambos pueden desplazarse), haciendo contacto de este modo con los bordes opuestos del primer soporte
132 de sujecién y el segundo soporte 160 de sujecion, y empujando el primer soporte 132 de sujecion y el segundo
soporte 160 de sujecidon uno hacia el otro. A medida que el primer soporte 132 de sujecién y el segundo soporte 160 de
sujecion se mueven uno hacia el otro, la placa 114 de vidrio puede contactar con las segundas caracteristicas 140 (y
140", si estan presentes) de indexacion en el primer soporte 132 de sujecién y el segundo soporte 160 de sujecion. Por
lo tanto, el primer soporte 132 de sujecién y el segundo soporte 160 de sujecion pueden quedar alineados con la placa
114 de vidrio y, por tanto, con los primeros puertos fluidicos 118 y los segundos puertos fluidicos 120.

Después de, o durante, tal alineacién de la placa, los bloques 164, 166 de puertos fluidicos pueden elevarse de modo que
las primeras caracteristicas 154 de indexacién de puertos fluidicos (y las segundas caracteristicas de indexacién de
puertos fluidicos correspondientes en el segundo soporte 160 de sujecion) puedan insertarse en los orificios 188 de
alineacion correspondientes en el primer bloque 164 de puerto fluidico y el segundo bloque 166 de puerto fluidico. A
medida que el bloque de puerto fluidico se eleva, las primeras caracteristicas 154 de indexacion de puertos fluidicos y las
segundas caracteristicas de indexacién de puertos fluidicos pueden acoplarse con los orificios 188 de alineacion
correspondientes, y forzar la alineacion de los primeros bloques 164 de puertos fluidicos y los segundos bloques 166 de
puertos fluidicos con el primer soporte 132 de sujecion y el segundo soporte 160 de sujecion, respectivamente. Esto, a su
vez, asegura que los sellos 146 correspondientes en los soportes 132, 160 de sujecion respectivos, queden alineados con
los puertos fluidicos en los primeros bloques 164 de puertos fluidicos y los segundos bloques 166 de puertos fluidicos,
respectivamente.

Por lo tanto, el cartucho 100 puede tener multiples niveles de componentes flotantes que se acoplan con distintos
conjuntos de caracteristicas/pasadores de indexacion en el cartucho 100 y que estan situados en el receptor 162 y
que se mueven a posiciones alineadas con precision que hacen que los puertos fluidicos, sellos y puertos de bloque
de puerto se alineen, p. €j., de modo que las lineas centrales de los puertos fluidicos, sellos y puertos de bloque de
puerto estén, en algunas ejecuciones, dentro de menos de aproximadamente 0,05 mm entre si, asegurando de este
modo un sello estanco de alta calidad. Al mismo tiempo, algunas ejecuciones del cartucho pueden presentar
caracteristicas adicionales en los soportes flotantes, p. €j., pies de soporte, que pueden impedir el comportamiento
de rodadura del sello, asegurando de este modo la integridad de cualquier conexion sellada. Algunos de los
componentes flotantes, p. ej., los soportes de sujecion, también pueden actuar para retener otros componentes
flotantes, p. €j., la placa de vidrio, de modo que impida tensionar la placa de vidrio debido a los desajustes de
expansion térmica entre la placa de vidrio y el bastidor del cartucho, a la menor flexion del bastidor del cartucho, etc.

El comportamiento flotante de los diversos componentes en el cartucho 100 puede comprenderse mejor haciendo
referencia a la Figura 13, que describe una vista en planta del cartucho de celda de flujo ilustrativo de la Figura 1. Como
referencia, los pasadores 168 de indexacion laterales se muestran mediante circulos punteados y los contornos de los
brazos 172 de fijacion se muestran mediante rectangulos punteados redondeados, pero el resto de los componentes
mostrados forman parte del cartucho 100. Los brazos 172 de fijacién se muestran tanto en una posicion “acoplada”
(tipo de letra de linea negra), en la que se acoplan con y se presionan contra los lados de las ranuras 198 del brazo de
fijacion (ver Figura 2), como en una posiciéon no acoplada (tipo de letra de linea gris), que puede ser su posicion antes
de trasladarse lateralmente. La placa 114 de vidrio puede desplazarse lateralmente en una cantidad con respecto al
bastidor 102 limitada por la primera y la segunda caracteristicas 138 y 142 de indexacion, respectivamente. El primer y
segundo soportes de sujecién pueden poder desplazarse lateralmente (asi como longitudinalmente) en una cantidad
menor, como muestran las envolventes 180 flotantes del soporte. Por ejemplo, el primer y segundo soportes de
sujecion pueden ser capaces de flotar lateralmente una distancia X, que puede ser la anchura 195 de abertura menos
la anchura 157 de la primera caracteristica de indexacién, con respecto al bastidor, y la placa 114 de vidrio puede flotar
lateralmente una distancia de Y, que puede ser la primera separacién flotante 156 menos la anchura 130 de la placa,
con respecto al primer y segundo soportes 132 y 160 de sujecion. En algunas de tales ejecuciones, Y puede ser menor
que X; sin embargo, la placa 114 de vidrio aun puede flotar en una cantidad mayor con respecto al bastidor 102 que el
primer y segundo soportes 132 y 160 de sujecion, ya que la placa 114 de vidrio tiene una flotacion general total con
respecto al bastidor 102 de X + Y. Esto puede permitir un ajuste considerable en el posicionamiento de la placa de
vidrio.
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En las Figuras 14 a 17 se revisa una secuencia de alineacion ilustrativa, que representan varias etapas de alineacion
de componentes, que pueden existir durante la sujecion de un cartucho de celda de flujo ilustrativo. En la Figura 14,
el bastidor 1402 (mostrado con lineas continuas) de un cartucho de celda de flujo se baja a un receptor con dos
bloques 1464 de puertos fluidicos flotantes (mostrados con lineas discontinuas). Como puede verse, los bloques
1464 de puertos fluidicos estan ligeramente mal situados debido a que ambos estan “flotando”. También se ve en la
Figura 14 el contorno de un soporte 1432 de sujecion (lineas punteadas) y una placa 1414 de vidrio (lineas de raya-
punto-raya). Hay cuatro ejemplos de puertos fluidicos 1418 en la placa 1414 de vidrio. Como puede verse, en cada
puerto fluidico 1418, hay caracteristicas correspondientes que pertenecen al soporte de sujecién (circulos
punteados) y a los bloques de puertos fluidicos (lineas discontinuas). Estos corresponden, por ejemplo, a los orificios
en los sellos 146 y a los puertos en los bloques 1464 de puertos fluidicos. Como resulta evidente, existe cierta
alineacion entre estas tres caracteristicas de flujo fluidico separadas en cada lugar, pero la alineacién esta lejos de
ser ideal, dando lugar a aberturas con distinta configuracion en cada lugar, que pueden causar desequilibrios en el
flujo de fluido.

En la Figura 15, el soporte 1432 de sujecion se ha acoplado completamente con los bloques 1464 de puertos fluidicos, de
modo que las caracteristicas 1454 de indexacién de puertos fluidicos (ver Figura 14) estdn completamente insertadas en
los orificios 1488 de alineacion (ver también Figura 14). Los orificios 1488 de alineacién, por ejemplo, pueden estar
avellanados vy las caracteristicas 1454 de indexacion de puertos fluidicos pueden tener puntas conicas o redondeadas, de
modo que puedan acoplarse entre si incluso si estan algo desalineadas; a medida que las caracteristicas 1454 de
indexacién de puertos fluidicos se acoplan mas completamente con los orificios 1488 de alineacion, la parte avellanada
puede estrecharse y forzar que las caracteristicas 1454 de indexacién de puertos fluidicos a se desplacen hacia el centro
de los orificios 1488 de alineacién. Como puede verse, uno de los orificios 1488 de alineacion para un bloque 1464 de
puerto fluidico determinado puede ser circular, proporcionando de este modo restricciones de localizacién tanto en X como
en Y, mientras que el otro puede ser oblongos para proporcionar un solo grado de restriccion, p. €j., a lo largo del eje Y
Unicamente, ya que esto puede lo Unico que haga falta en una ejecucion para evitar la rotacion alrededor del otro orificio
1488 de alineacion. Debe tenerse en cuenta que los orificios 1488 de alineacion y las caracteristicas de indexacion de
puertos fluidicos pueden también intercambiarse, es decir, los orificios 1488 de alineacién pueden estar situados en el
soporte 1432 de sujecion, y las caracteristicas 1454 de indexacion de puertos fluidicos pueden estar situadas en el bloque
1464 de puerto fluidico.

Volviendo a la Figura 15, la interconexién del cartucho con los bloques 1464 de soporte fluidicos causa que los
bloques 1464 de puertos fluidicos se alineen entre si, asi como con el soporte 1432 de sujecién. En
consecuencia, los puertos en los bloques 1464 de puertos fluidicos estan ahora alineados con precisién con los
orificios, p. €j., los sellos, en el soporte 1432 de sujecién. Sin embargo, los orificios/sellos en el soporte 1432 de
sujecion aun no estan alineados con los puertos fluidicos 1418 en la placa de vidrio.

En la Figura 16, la placa 1414 de vidrio se ha desplazado hacia arriba para entrar en contacto con las segundas
caracteristicas 1440 de indexacion en el soporte 1432 de sujecién; este contacto y el desplazamiento hacia arriba
de la placa 1414 de vidrio hace que el soporte 1432 de sujecion se desplace hacia arriba hasta que entra en
contacto con el pasador 1470 de indexacion longitudinal, bloqueando firmemente, por lo tanto, el soporte 1432 de
sujecion en su lugar en la direccion vertical (con respecto a la orientacion de la figura; en realidad, esto se
denomina con mayor precision, direccion longitudinal); esto alinea los puertos fluidicos 1418 en la placa 1414 de
vidrio con los orificios/sellos correspondientes en el soporte 1432 de sujecién en la direccion vertical.

Por dltimo, en la Figura 17, el bastidor 1402 puede empujarse hacia el pasador 1468 de indexacién lateral. Esto hace que
el borde interior del bastidor 1402 entre en contacto con la primera caracteristica 1438 de indexacién, que hace que el
soporte 1432 de sujecion, a su vez, se desplace hacia el pasador 1468 de indexacién lateral hasta que la primera
caracteristica 1438 de indexacion también entre en contacto con la placa 1414 de vidrio y empuje el lado opuesto de la
placa 1414 de vidrio para que entre en contacto con el pasador 1468 de indexacion lateral. Como puede verse, los
primeros puertos fluidicos 1418 y los respectivos orificios de sello y orificios de bloque de puertos fluidicos estan
completamente alineados, asegurandose de este modo una abertura de flujo de tamafo consistente y una alineacion
adecuada del sello.

El término “aproximadamente” utilizado a lo largo de esta descripcion, incluidas las reivindicaciones, se utiliza
para describir y explicar pequenas fluctuaciones, tales como las debidas a variaciones en el procesamiento. Por
ejemplo, a menos que se especifique otra cosa en la presente memoria en un contexto particular, estas pueden
referirse a menor o igual a = 5 %, del valor especificado o valor equivalente a la relacién especificada, tal como
menor o igual a = 2 %, tal como menor o igual a + 1 %, tal como menor o igual a * 0,5 %, tal como menor o igual
a +0,2 %, tal como menor o igual a + 0,1 %, tal como menor o igual a + 0,05 %.

Como se ha mencionado anteriormente, cualquier uso de indicadores ordinales, p. €j., (a), (b), (c)... o similares en esta
descripcioén y reivindicaciones debe entenderse como que no implica ningin orden o secuencia particular, excepto en la
medida en que tal orden o secuencia se indique explicitamente. Por ejemplo, si hay tres etapas etiquetadas (i), (ii) y (iii),
debe entenderse que estas etapas pueden realizarse en cualquier orden (o incluso simultaneamente, si no se
contraindica de otra cosa) a menos que se indique de lo contrario. Por ejemplo, si el paso (ii) implica la manipulacion de
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un elemento que se cree en el paso (i), el paso (ii) puede considerarse que sucede en algin momento después del
paso (i). De forma similar, si la etapa (i) implica la manipulacién de un elemento que se cree en la etapa (ii), debe
entenderse lo contrario.

También debe entenderse que el uso de “ha de”, p. €j., “el aparato ha de interconectar con un receptor de un
dispositivo de analisis”, puede ser reemplazable con lenguaje tal como “se configura para”, p. €j., “el aparato esta
configurado para ser interconectado con un receptor de un dispositivo de andlisis”, o similar.

Debe tenerse en cuenta que todas las combinaciones de los conceptos anteriores (siempre que tales conceptos no
sean mutuamente contradictorios) se contemplan como parte del objeto de la invencién descrita en la presente
memoria. En particular, todas las combinaciones del objeto reivindicado que aparecen al final de esta descripcion se
contemplan como parte del objeto de la invencion descrito en la presente memoria. En aras de la brevedad, muchas
de esas permutaciones y combinaciones no se describiran y/o ilustraran por separado en la presente memoria.
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REIVINDICACIONES

Un aparato que comprende:

un bastidor (102);

una placa microfluidica (114) que tiene uno o mas primeros puertos fluidicos (118) en un primer
lado; y

un primer soporte (132) de sujecion que se acopla al bastidor (102), de modo que:

la placa microfluidica (114) esta interpuesta entre el primer soporte (132) de sujecion y el
bastidor (102),

el primer soporte (132) de sujecion flota con respecto a la placa microfluidica (114) y el
bastidor (102),

la placa microfluidica (114) y el bastidor flotan uno con respecto al otro, y

un primer lado del primer soporte de sujecion esta orientado hacia la placa microfluidica,
en donde:

el primer soporte (132) de sujecion incluye una primera caracteristica (138) de
indexacién que sobresale del primer lado (134) del primer soporte (132) de
sujecion y esta proxima a un primer borde de la placa microfluidica (114),

el primer soporte (132) de sujecién incluye una segunda caracteristica (140) de
indexacién que sobresale del primer lado (134) del primer soporte (132) de sujecion
y esta préxima a un segundo borde de la placa microfluidica (114),

el primer soporte (132) de sujecion incluye una primera junta (144) con al menos
un sello (146) que sobresale del primer lado del primer soporte (132) de sujecién
y esta situada contra el primer lado de la placa microfluidica (114),

el primer soporte (132) de sujecion sostiene la primera junta (144) con respecto
al bastidor, y

la primera caracteristica (138) de indexacion del primer soporte (132) de sujecion y
la segunda caracteristica (140) de indexacion del primer soporte (132) de sujecién
entran en contacto con el primer borde y el segundo borde, respectivamente, de la
placa microfluidica (114, 514) cuando el al menos un sello de la primera junta
(144) se alinea con al menos uno del uno o mas primeros puertos fluidicos
correspondientes.

El aparato de la reivindicacion 1, en donde:

la placa microfluidica (114) tiene un segundo lado opuesto al primer lado,

el bastidor (102) tiene una primera parte superpuesta (196) que se superpone, cuando se
observa a lo largo de una direccién perpendicular a una superficie principal de la placa
microfluidica, a una primera parte de la placa microfluidica (114) que incluye el segundo borde
(124),

la primera parte superpuesta (196) esta proxima al segundo lado de la placa fluidica (114),

la primera parte superpuesta (196) tiene una primera ranura del brazo de fijacion que tiene una
anchura de primera ranura en una direccién paralela al segundo borde (124),

el segundo lado de la placa microfluidica (114) es visible a través de la primera ranura (198) del brazo
de fijacion,

el aparato se interconectara con un receptor de un dispositivo de analisis, teniendo el receptor un
primer brazo (172) de fijacién que es moévil desde una posicion no sujetada, en la cual el primer
brazo (172) de fijacion no presiona en el segundo lado de la placa microfluidica y no se acopla con
la primera ranura (198) del brazo de fijacion a una posicién sujetada en la cual el primer brazo
(172) de fijacion presiona en el segundo lado de la placa microfluidica (114) y se acopla con la
primera ranura (198) del brazo de fijacién, y

la primera anchura de ranura es mayor que una anchura del primer brazo (172) de fijacién en
una direccién paralela al segundo borde y situada dentro de la primera ranura (198) del brazo de
fijacién cuando el primer brazo (172) de fijacién esta en la posicion sujetada.

El aparato de la reivindicacion 2, en donde:

la placa microfluidica (114) tiene un tercer borde (126) opuesto al primer borde (122) y un cuarto
borde (128) opuesto al segundo borde (124),

el bastidor (102) tiene una segunda parte superpuesta (196') que se superpone, cuando se
observa a lo largo de la direccién perpendicular a la superficie principal de la placa microfluidica
(114), a una segunda parte (197') de la placa microfluidica (114) que incluye el cuarto borde (128),
la segunda parte superpuesta (196') esta proxima al segundo lado de la placa microfluidica (114),

y
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la segunda parte superpuesta (196') tiene una segunda ranura (198) del brazo de fijacion que
tiene una anchura de segunda ranura en una direccion paralela al cuarto borde,

el segundo lado de la placa microfluidica es visible a través de la segunda ranura del brazo de
fijacion, el receptor del dispositivo de andlisis dentro del cual se interconectaréael aparato tiene un
segundo brazo (172) de fijacidn que es mévil desde una posiciéon no sujetada en la que el segundo
brazo (172) de fijaciéon no presiona en el segundo lado de la placa microfluidica (114) y no se
acopla con la segunda ranura (198) del brazo de fijacion a una posicion sujetada en la que el
segundo brazo (172) de fijacion presiona en el segundo lado de la placa microfluidica (114) y se
acopla con la segunda ranura (198) del brazo de fijacion, y

la anchura de la segunda ranura es mayor que una anchura (173) del segundo brazo de fijacion
en una direccién paralela al cuarto borde (128) y ubicada dentro de la ranura (198) del segundo
brazo de fijacion cuando el segundo brazo (172) de fijacion esta en la posicion sujetada.

El aparato de la reivindicacion 1, en donde:

hay dos primeros puertos fluidicos en la placa microfluidica (114), y la primera junta (144) incluye dos
sellos (146), teniendo cada sello (146) un orificio pasante que atraviesa el primer soporte (132) de
sujecion y se alinea con uno diferente de los primeros puertos fluidicos cuando la primera caracteristica
(138) de indexacion del primer soporte (132) de sujecion y la segunda caracteristica (140) de indexacién
del primer soporte (132) de sujecidncontactan el primer borde (122) y el segundo borde (124),
respectivamente, de la placa microfluidica (114); y

en donde la primera junta (144) incluye un pie (148) de soporte que sobresale del primer lado del primer
soporte (132) de sujecion y esta posicionado contra la placa microfluidica (114),

se define un primer eje (150) entre los puntos centrales de los dos sellos (146) de la primera junta (144),

el pie (148) de soporte de la primera junta (144) es desplazado en una primera cantidad desde el primer
eje a lo largo de un segundo eje perpendicular al primer eje (150) y paralelo a la placa microfluidica
(114), y el pie (148) de soporte de la primera junta (144) tiene una superficie superior que entra en
contacto con la placa microfluidica (114) y que es coplanar con las superficies superiores de los dos
sellos de la primera junta (144) que estan también en contacto con la placa microfluidica (114).

El aparato de la reivindicacion 4, en donde el pie (148) de soporte de la primera junta (144) no sirve de
sello y/o la primera junta (144) se comoldea en el primer soporte (132) de sujecién.

El aparato de la reivindicacién 1, en donde el primer soporte (132) de sujecion tiene un segundo lado
orientado en direccién opuesta al primer lado del primer soporte (132) de sujecion, y
al menos dos primeras caracteristicas (154) de indexacién de puertos fluidicos sobresalen del segundo
lado del primer soporte (132) de sujecion, cada primera caracteristica (154) de indexacion de puerto
fluidico para acoplarse con un orificio de indexacién de puerto fluidico correspondiente, en un primer
bloque (164) de puerto fluidico de un dispositivo de andlisis para recibir el aparato.

El aparato de la reivindicacién 1, en donde el bastidor (102) incluye dos primeros clips (108) de retencion
opuestos con superficies opuestas que se orientan una hacia la otra,

al menos una parte del primer soporte (132) de sujecion se sitia entre los dos primeros clips (108) de
retencion opuestos, las superficies opuestas de los primeros clips (108) de retencion estan separadas por
una primera distancia, y

la parte del primer soporte (132) de sujecién entre las superficies opuestas de los primeros clips (108) de
retencién tiene una primera anchura en una direccion que se extiende entre las superficies opuestas de
los primeros clips (108) de retencion que es menor que la primera distancia.

El aparato de la reivindicacién 7, en donde el primer soporte (132) de sujecion incluye una tercera caracteristica
(142) de indexacién que sobresale del primer lado del primer soporte (132) de sujecién y esta proxima a un tercer
borde de la placa microfluidica (114) opuesto al primer borde de la placa microfluidica (114), y

la placa microfluidica (114) esta interpuesta entre la primera caracteristica (138) de indexacién del primer soporte
(132) de sujecion y la tercera caracteristica (138) de indexacion del primer soporte (132) de sujecion; y/o

en donde la placa microfluidica (114) es rectangular y el primer borde (122) de la placa microfluidica
(114) es ortogonal al segundo borde (124) de la placa microfluidica (114) y el segundo borde (124) de la
placa microfluidica (114) es ortogonal al tercer borde (126) de la placa microfluidica (114).

El aparato de la reivindicacién 8, en donde el bastidor tiene una abertura rectangular (104) o una abertura
rectangular que comprende diversas caracteristicas o discontinuidades en la forma rectangular general,

la placa microfluidica (114) se asienta dentro de la abertura rectangular (104),

la abertura rectangular tiene paredes laterales opuestas que se orientan una hacia la otra, y la
primera caracteristica (138) de indexacion del primer soporte (132) de sujecién esta interpuesta
entre una de las paredes laterales opuestas de la abertura rectangular (104) y el primer borde
de la placa microfluidica, y la tercera caracteristica de indexacion del primer soporte (132) de
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sujecion esta interpuesta entre la otra pared lateral opuesta de las paredes laterales opuestas
de la abertura rectangular (104) y el tercer borde (126) de la placa microfluidica (114); y

en donde la abertura rectangular (104) tiene una anchura de abertura en una direccién paralela
al segundo borde (124),

hay definida una anchura de la primera caracteristica de indexacién entre las partes mas
alejadas de las superficies de la primera caracteristica (138) de indexacién del primer soporte
(132) de sujecion y la tercera caracteristica (142) de indexacion del primer soporte (132) de
sujecion que se orienta hacia las paredes laterales opuestas de la abertura rectangular (104), y
la anchura de abertura menos la anchura de la primera caracteristica (138) de indexacion es
menor que la primera distancia menos la primera anchura.

El aparato de la reivindicacién 7, en donde la placa microfluidica (114) incluye, ademas, uno o mas
segundos puertos fluidicos (120) en el primer lado, y el aparato comprende, ademas:

un segundo soporte (160) de sujecién que se une al bastidor (102), de modo que: la placa
microfluidica (114) se interpone entre el segundo soporte (160) de sujecion y el bastidor (102),

el segundo soporte (160) de sujecion flota con respecto a la placa microfluidica (114) y el bastidor
(102),

la placa microfluidica (114) y el bastidor (102) flotan uno con respecto al otro, y

un primer lado del segundo soporte (160) de sujecion esta orientado hacia la placa microfluidica
(114),

en donde el segundo soporte (160) de sujecién incluye una primera caracteristica de indexacion
que sobresale del primer lado del segundo soporte (160) de sujecién y esta préxima al primer
borde (122) de la placa microfluidica (114),

el segundo soporte (160) de sujecion incluye una segunda caracteristica de indexacion que
sobresale del primer lado del segundo soporte (160) de sujecién y esta proxima a un cuarto borde
de la placa microfluidica (114) opuesto al segundo borde (124) de la placa microfluidica (114),

la placa microfluidica (114) esta interpuesta entre la segunda caracteristica de indexacion del primer
soporte (132) de sujecion y la segunda caracteristica (140) de indexacién del segundo soporte (160) de
sujecion,

el segundo soporte (160) de sujecién incluye una segunda junta con al menos un sello que
sobresale del primer lado del segundo soporte (160) de sujecién y se posicionacontra la placa
microfluidica (114), y

la primera caracteristica de indexacion del segundo soporte (160) de sujecién y la segunda
caracteristica de indexacion del segundo soporte (160) de sujecién contactan con el primer
borde (122) y el cuarto borde (128), respectivamente, de la placa microfluidica (114) cuando el al
menos un sello de la segunda junta se alinea con al menos uno del uno 0 mas segundos puertos
fluidicos (120) correspondientes.

El aparato de la reivindicacién 10, en donde el bastidor (102) incluye dos segundos clips de retencién
opuestos con superficies opuestas que se orientan una hacia a la otra,

se posiciona al menos una parte del segundo soporte (160) de sujecién entre los dos segundos clips de retencién
opuestos, las superficies opuestas de los segundos clips de retencién se separan una segunda distancia, y

la parte del segundo soporte (160) de sujecién entre las superficies opuestas de los segundos clips de
retencién tiene una segunda anchura en una direccion que se extiende entre las superficies opuestas de
los segundos clips de retencién, que es menor que la segunda distancia.

El aparato de la reivindicacion 10, en donde el segundo soporte (160) de sujecion incluye una tercera
caracteristica (142) de indexacién que sobresale del primer lado del segundo soporte de sujecién y esta
préxima al tercer borde (126) de la placa microfluidica, y la placa microfluidica se interpone entre la
primera caracteristica de indexacién del segundo soporte de sujecion y la tercera caracteristica (142) de
indexacién del segundo soporte (160) de sujecién; y/o,

en donde el bastidor tiene una abertura rectangular (104),

la placa microfluidica (114) tiene un tercer borde (126) opuesto al primer borde (122),

la placa microfluidica (114) se asienta dentro de la abertura rectangular (104),

la abertura rectangular tiene paredes laterales opuestas (106) que se orientan una hacia la otra y que
definen una anchura (195) de abertura en una direccion paralela al segundo borde (124),

la primera caracteristica de indexacién del segundo soporte (160) de sujecion esta interpuesta entre una
de las paredes laterales opuestas (106) de la abertura rectangular (104) y el primer borde (122) de la
placa microfluidica (114), y la tercera caracteristica de indexacién del segundo soporte (160) de sujecion
esta interpuesta entre la otra pared lateral opuesta de las paredes laterales opuestas (106) de la abertura
rectangular (104) y el tercer borde (126) de la placa microfluidica (114),

la placa microfluidica (114) tiene una anchura de placa en una direccion que se extiende entre la primera
caracteristica de indexacién del segundo soporte (160) de sujecién y la tercera caracteristica de
indexacion del segundo soporte (160) de sujecion,
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hay definida una anchura de la segunda caracteristica de indexacion entre las partes mas alejadas de las
superficies de la primera caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecion y la tercera
caracteristica de indexacion del segundo soporte de sujecidén que se orienta hacia las paredes laterales
opuestas de la abertura rectangular (104), y

la anchura de abertura menos la anchura de la segunda caracteristica de indexaciéon es menor que la
segunda distancia menos la segunda anchura.

El aparato de la reivindicacion 10, en donde hay dos segundos puertos fluidicos (120) en la placa
microfluidica (114), y

la segunda junta incluye dos sellos, teniendo cada sello un orificio pasante que atraviesa el segundo
soporte (160) de sujecion y se alinea con uno de los puertos distinto de los segundos puertos fluidicos
cuando la primera caracteristica de indexacién del segundo soporte (160) de sujecion y la segunda
caracteristica de indexacion del segundo soporte (160) de sujecion contactan con el primer borde y el
cuarto borde (128), respectivamente, de la placa microfluidica (114);y

en donde la segunda junta incluye un pie de soporte que sobresale del primer lado del segundo soporte
(160) de sujecion y se posiciona contra la placa microfluidica (114),

hay definido un tercer eje entre los puntos centrales de los dos sellos de la segunda junta,

el pie de soporte de la segunda junta esta desplazado en una segunda cantidad desde el tercer eje a lo
largo de un cuarto eje perpendicular al tercer eje y paralelo a la placa microfluidica (114), y

el pie de soporte de la segunda junta tiene una superficie superior que contacta con la placa microfluidica y
es coplanar con las superficies superiores de los dos sellos de la segunda junta que estan también en
contacto con la placa microfluidica (114).

El aparato de la reivindicacion 13, en donde el pie de soporte de la segunda junta no sirve de sello y/o la
segunda junta se comoldea en el segundo soporte (160) de sujecién.

El aparato de la reivindicacién 10, en donde el segundo soporte (160) de sujecion tiene un segundo lado
orientado en direccion opuesta al primer lado del segundo soporte (160) de sujecion, y

al menos dos segundas caracteristicas de indexacion de puertos fluidicos sobresalen del segundo lado
del segundo soporte (160) de sujecion, cada segunda caracteristica de indexacién de puerto fluidico se
acopla con un orificio de indexacion de puerto fluidico correspondiente en un segundo bloque de puerto
fluidico de un dispositivo de analisis para recibir el aparato.
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