JP 2017-150076 A 2017.8.31

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
$5B82017-150076
(P2017-1500764)
(43 2B FR294£8H31H (2017.8.31)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
C22C 21/00  (2006.01) c22C  21/00 N
C22F 1/ {2006.01) C22F 1/04 A
c22C 1/02 mon CcC22C 1/02 50172
c22C 1/06 mon CcC22C 1/02 5031
C22F 1/00 (2006.01) cz22C 1/06
SEERF BREON % OL (& 2 EH) BEEIH
(2l HEES $RE2017-31137 (P2017-31137) (71) HEEA 514274672
(22) B FE206E2A 220 (2017. 2. 22) Wit AEE EEEAE
(Bl EEETHRES 10-2016-0021495 INDUSTRY-ACADEMIC C
(32) ®scH SERR2852H 231 (2016. 2. 23) OOPERATION FOUNDATI
(33) B BT RE BE (KR) ON, YONSEIl UNIVERSIT
@B B EEREE  10-2016-0183446 Y
32)&EH SERR28£E12H 308 (2016.12.30) FBEE 120-749 voi, Vi
(3 BEETEE  B|E R FrY—#, Avki-m 50, (¥

YFar— Ky EHRER
(Sinchon—dong) Yonse
i University, 50 Yo
nsei—-ro, Seodaemun—
gu, Seoul 120-749 R
epublic of Korea

BARRIZA

64) [READEN] RABASILTNIZY LAGERUT OHERE

(GHoooo

gooobooboooooooobooooooooooon
oooooooo0o0oOoooooooooooooDoon

gboooboooboooa

oooobooooooooobooooooooooon
oooooboOoo0o0oOoooobooboooooooooDoon
oooooobooooooooobooboooooooooDoon
ooooboooooooooooooooooooon
gooobobooooooooooooooooooon

g
gooaon

ag




e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I [y

Ooo0ooooooOoooDoooogooogogoogoo

Ooooooooooooooooogodg

O Oooo
O 0O oo

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgo-g

Oo0DoDoo4oUoooDoogooooogd

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

OoooooooooogogQgoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(2)

JP 2017-150076

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s e e ) e e e e s e [ R |

Oo0DoDooooooooggg
OoooooooooogQgg

Ooo0ooooo4o0ooooo0 o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

O 0Ooog
O 0Oooo

O OO0 ooooogogoao
O Oooo

O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

€))

oono
oo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0ooo

O
O
O
O

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

]

O o0ood

O Oooo

JP 2017-150076

gooooad

oad

O
O Oooo O

O 0O oo

OJ
O

O

O Ooogoo

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

2017.8.31

gooano
oon

O Oooo
(]
O
(]

10

20

30

40

50



s e e ey v e e s B
e s s e e e e e e e e s s v A
s e ey sy B
e s s e e e e s e e e e s e s s A
e s e sy o B
e s s e e e e e e s e e e e e e e e s s A

I I B |

O OoOo0ooooao
O O0oooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Ooooo
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

OoooooQgogooao
Ooooogogoao
OoooooQogooao
Ooooogogoao
OoooooOgooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao

oo o ooooogoQgoog

O

O
O

OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OoOoo0oooogdg
Oooooogoggdg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogg
OoOoo0oo0ooodgadg
Ooooooogdg
OoOoo0oooodgadg

O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
I o B
OO0Oo0Oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0Oooog
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooog
O0Ooo0Oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0ooao

Oooooogogdg
Oooo0ooooQgQg
OOooooogogdg
OoOoo0oooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooooogoQgdg
OoOooooodgadg
OooooogQgdg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogogdg
I [y |
OoooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OoooooogQgdg
O0ooooogogdg
OoooooogoQgdg
OOo0ooooggdg
OoooooogoQg™g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgo-g
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgQg
OOooooogogdg
Oooo0ooodgdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4)

O Ooo0ooooog
O 0o oooog
OOo0oooog
O 0O0oOoooodg
OOoooooog
O 0O0o0oooog
O Ooooooog
O O0Ooooog
OOoo0oooogd
O Ooooooog
OOoooooo
O Oooooodg
OOoooooo
O Oooooog
OOooooood

JP 2017-150076

2017.8.31

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y ) [y o
OoooooooOoooooooOoooOooooooOoooooooOoooooobooooooobooOooOoao
[y ) e sy I I o [y o

Ooooooo0ooooogooao

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

Ooooooo0oooooooooDoDooo0oooDooogogoooao

DO 0o oOooooggoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Doooo4gogooooogogogaog

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooooo
O0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooog
I B

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Ooooo

O Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O ogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O ogo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

)

O 0Oooo

]

O O O

O 0o oo

O Oooo

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O oOooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O

O Oooo

]

O o0ood

O oOood

O Oooo

O Oooo

JP 2017-150076

O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O O ogo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O oo

O
O
O
O
]

O O0ooo

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo

2017.8.31

O Oooo

O O oo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O

O 0Oooo

O Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e o

O 0O0oOooooog
OOoooooo
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog

[ e e [y e e e

I e ) e e s Iy o

[ s [ e v A [

e s s e e ) e ) e e e e A

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

oo oooooogogoo-g
OO0 ooooogogodg
oo ooooogogooQg

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

Ooooogogogooao
Ooo0oooQgoooo
Ooooogogogooao
Ooo0oooQogooao
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooao
Ooooogogooao
Ooo0oooOooOooao
OooooQgooao
Ooo0oo0ooOoooao
Ooo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgoooao
OO0 oOoogo-gogoao
OoooooQgooo
Oo0oOoogog-gogoao
Ooo0oooQgooo
Oooooggogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogogogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooo
Ooooogogooao
OoooooOoooao

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O

O
O

O 0Oooo

(6

oo

O o0ooo
O oOooo

O O
O O

O
O

O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O 0Ooo

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
OJ
O

O oOooo

O
O
O
O

[

O O

O

O

JP 2017-150076

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]

O

Ooooooo0ooooo oD oo ooooDoDoDoooooooog

OooDooooooooggdg
OoooooooooogogoQgQg
Oo0ooDooooooooggdg
OoooooooooogogQgQg
OooDooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg

O oOoooo

O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo

O
O

O
O

P

|

JP 2017-150076

O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

OJ
O
O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

Oooooo4o0ooooooooooogQgg

OOoooooooooooo0Dooooo0o0DoDoDoooooooao
e s e s e e e e B
Ooooooooooooo0ooooo0 o oDoDoooooooao

e s e s e e e A |

OoooooogoQgoo
OOoooooggogoao
OoooooogooQgoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0ooooogoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogooOoao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OO0 oooogogogoao
OoooooogogoQgoo
OOooooogogoao
Ooooooogoogoao
OooooogoQgoao
Ooooooogoogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoogoao

Ooo0oooooooooDooooogogoogoo

Ooooooo0ooooooooooogQgog

Oo0DoDoo4oooooogQgogao

O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OoOooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0oood
O Ooo0oooogod
OOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooaog
O OoOoo0ooooao
O O0oOooooaog
O O0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOooooaog
O Ooo0ooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O oOooo

I Y o [

O 0o oo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

C))

O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Oooooo
O 0Ooo0oooao

O

|

JP 2017-150076

OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
]

2017.8.31

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao

O Oo0Oo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0Oo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
OOo0o0ooooog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooaog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0o0ooooaoo
O 0O0o0ooooog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O O0O0Oo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog

OoooooQgoogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
Ooooogogaog
OooooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao
OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OOo0ooogogaog
Ooooooogogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgoogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao

O Oooo

Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooOod
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogodg
OOo0o0oooogdg

OooOoo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

OOoo0ooodg

O Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OOoo0ooodg

O 0Oooo

OoOoo0oood

O Oooo

OO0Oo0oodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ooodg

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0Oooo

O0Ooo0ood

O Oooo

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo

Oo0Ooo0ood

Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OOoooooggdg
Oooo0oooQgdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg

O Oooo

OoOoo0ooodg

€))

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ooodg

O 0ooo

O0Oo0ood

O Oooo

OoOoo0ooodg

O 0ooo

O0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0ooodg

O o0ood

OOooo0oogao

O

O Oooo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0Ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooodg

JP 2017-150076

O 0O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Ooogo
O Oooo
O Oooo

OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
I B
OO0Oo0ooodg
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo

2017.8.31

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

I o B

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e A |

OO0 0o ooogog4dooDooogogoogoao
Oo0oooooo0ooooogogogooao
OO0 o0DoDooogog4Qgooooogogogoao
Oo0oooooo0ooooogoQgooo
OO0 oDoDooo4QogooDoooggogoao
Ooo0ooooooo0oooooogQgoo
OO0 ooooogQgoooooggogaog
Ooo0ooooooooooogogQgoo
OO0 ooooogQgoooooggogao
Oo0oooooooooooogogQgoo
OO0 ooooo4gogoooooggogoao
Ooo0ooooocooooooogogQgoao
OO0 ooooogogoooooggogoao
OooooooooooooogooQgoao
Oo0ooooogogooooooggoao
Ooooooooooooooogooao
Oo0oooooo0oooooggoo
Ooooooocoooooooogoao
Oo0oooooooooooggoo
Ooooooooooooooogoao
OO0 oooooo0oooooogogogoo
Ooo0ooooooooooooQgoao
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Ooo0ooooooooooooogooao
Oo0ooooooo0ooooooggoo
OO0 oo ooo4dgooooggogaog
Ooo0oooooo0oooooogogQgoo
OO0 ooooogQgoooooggogao
Ooo0ooooooo0oooooogQgoo
OO0 ooooogQgoooooggogaog
Ooo0oooooooooooogQgoo
OO0 ooooogogoooooggogao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
OO0 ooooogogoooooggogao
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
Oo0ooooogogoooooggogoao
Ooo0oooooooooooogogoQgoao
OO0 ooooogogoooooggogoao
OoooooocooooooogooQgoao

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

I e A B |

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

s s s e e e e s |

O o0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Oooogoo
O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooooo
O OooOooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O o0Oooo

(10)

oono
oo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0ooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O

OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

JP 2017-150076

gooooad

oad

O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
O o0Oooo

O

O Ooogoo

O 0Oooo

O

O Oooo

O o0Oooo

O

O Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

2017.8.31

gooano

O

O Oooo

O oOooo

O

O 0Oooo

O o0Ooo

O

O Oooo

O oOooo

O

O O0ooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



O Ooo0ooooao
O O0O0OooOgeoao

O 0Oo0ooooao
OO 4doOoooao
Oo0o0ooooao
O O0O4doooao

Oo0oo0oogoooo
O 0O40goQgooao
Oo0oogoooo
O 0O40goQgooao

Oooooooogg
OO0 ooooogdg
Oooooooogg
OO0 oooogg

e S
O d

O
O

O

(11) JP 2017-150076 A 2017.8.31

00
06, ,,0000000000000000000D0000O000000000
, 0000000000000 0000000000000, , 0000000
ooe,,,000000000000006,,,000000000000

ud

2y = 2850 — 29@?

0o
06,50 " "0000000000000D0D0DDDDDDDDDDDDDDODO
ooe 00l gpoooOOoo0U0U00000O0DO0O00OU0O0DOoDOooOoOoOoOoOo

000
ocooooe 5o 000000O00O0O0OC0DODODDODODOODODODODDODODODOO

ad

 _apow _ AnANN
201y, = 2853y — 2033y

0o

06,5, "°"0000000000000000000000O000O0O0DOO0
000,55 " ""0000000000000000000000D00000ODO
ooo0DO0e,,,00000000000000000D00OD0OO0DODOO0

O d
-037 _ 2

SPE = K113Wp G111y @A " < g59 >4y

m/3 a
O d

3P,

O od
DDDDDDDDOODDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
godooooooDoo0oo0ooogooooDouo oo ouooo oD oo oDooogDoao
gooDoooooDoooDooDoooDo0oD oo oo oo oo oDoooDogooaad
D0DD0DD0D000, ,,,,000000000000000000000000@0
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
|:||]DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDSDDDDDD
goooooooDogofboooDoooDooD oo oD oo oo oo oDoooDoooad

10

20

30

40

50



OoOooooooooooooDoDoooooooogoggog

(12)

JP 2017-150076 A 2017.8.31

OoooooooooooooooogQgQg

0000000000000 O0DD0DO0DO0O0, 00,y 00,,0000000000O
Oo0oo0oo0oo0oooob0oo0ooo0oooob0oooooob0 oo ooooobooooaonan
Oo0o0o0o0ooOoao
oo0000
0000000000000 oo0o0ooo0oooDooooo0®ooDoo0ooo0o0o0o0n0ao
Oo0oo00oo0oo0oooobo0oooo0oooob0 oo oooo b0 oo oooDobobooooaonao
ooo0oo0oo0oooooo0o0oooooooooooooD o oooooDoo0ooooooo0ooao
0000000000 o0oo0Dooooooooooooo0oo0o0ooooooooonag
oo0oo0oo0oo0oooobofoo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo ooooobooooaonan
oo0oo0ooooooooooooooooooooD oo oOooDoooooooooao
oooo0ooooooooooooooooooooDooooooooooooooOooao
0000000000 OoOOoDOoDOoOoOooooooo?oO0oOoOO0OoOoOoOOoOOoOoOoOaOnoan
00000
ooo0oo0o0oooooo0o0oooooooooooooDooooooDoooooooo0ooao
goooooooooooooooooooooo o oooooboDooooooooOooano
Oo0oo00oo0oo0oooobo0oooo0oooob0 oo oooo b0 oo oooDobobooooaonao
ooo0oo00ooooo0o0o0oooooooooooooD oo oDooDooooooooOooao
oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOonoano
oo0oo0oo0oo0oooobofoo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo ooooobooooaonan
Oo0o0oo00oo0oo0oo0ooob o000 ooob oo oooob0 oo oooDoobooooaonao
oooo0ooooooooooooooooooooDooooooDoooooooo0ooao
goooooooobooooooooouooboooobo0ooaooao
00000
000

ZEs FEAR FEB KT /L ¥ —

(mJ/m?)
M7 LI =T A 100%AL 162

BIEM 100%AL—0 48. 65

NITAF AL6061—0 60. 55

BALFES AL6061—0 82. 4
ooooaod
Oo0oo00oo0oo0oo0oooboo0ooo0oooob oo oooob0 oo o0oooDoobooooaonano
Ooo0oo000oooooooooooooooo
ooooaod
Oo0oo0oo0oo0oo0ooobooo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo oooDooboooOooaonan
oo0oo0Oo00oooooooooooooooooooo
ooo00o0oao
oooooooooooooooo oo oooo oo ooOooD o oboooooooano
Oo0oo0o0oo0oo0oooob o000 ooob0 oo oooDo b0 oo oooDoobooooaoan
ooo0oo0o0oooooo0o0oooooooooooooD o oooooDoooooooo0ooao
oooooooooooooooooooooooD o oooooDooooooooOonoano
Oo0o0oo0O0ooooooboao
Ooo000nd
oooooooooooooooooooooooDooooooDooooooooOonoao
Oo0oo0oo0oo0oo0ooobooo0ooo0oooob0 oo oooob0 oo oooDooboooOooaonan
Oo0o0oo00oo0o0oooob0 o000 ooob oo oooo b0 oo oooDooboooooao
oooo0oooooooo0oooooooooooooD o oooooDooooooooOooao
oooooooooooooooo oo oooo oo ooOooD o oboooooooano
Oo0o0oo0ooo0ooooboooooo o foooooDobo oo ooooboOoao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

s s e e e e e e e s e s e Y o

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0Oo0oooao

O
O

O
O

O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oooooogoooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooQooooodg
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0oooooOoooood
OO0 ooooogoQgoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
Oo0ooooooogoooood
OO0 ooooo4gogoooodg
Oo0ooooooogooood
oo oooooQgooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQogoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooogooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 ooooo4Qgooooodg
OO0 oo oogog4Qgooood
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg

I Y o [

O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoO0ooog
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

I [ o [

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(13)

|

JP 2017-150076

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooooooood
OoDoooogogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood

O
O
O
O
]

O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog

OoOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

O o0Oooo

OooooogQgoQg
OOooooggdg
OoooooogoQgQg
Oooooggdg
OooooogodgoQg
Ooooogg-g
OoooooogoQgQg
OoOoooooggQg
I s [y |
OooooogQgQg
OoooooogoQgao
OoooooggQg
OoOoo0ooooQgaQg
OooooogoQgoQg
OoOooooodgaoQg
OooooogQgQg
I [y |
OooooogQgoQg
OoOoo0oooodgad
OooooogQgQg
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Ooooooggdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OoooooogQgoQg
Oooooggdg
OooooogdgoQg
Ooooogg-g
OooooogoQgoQg
OooooggQg
OoooooogoQgaQd
Ooooooggdg
Oooo0ooogoQgaQd

Ooooooogoogoao
OOoooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Oooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

Ooo0oooodg
OOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0oo0ooodg
OoO0Oo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0oo0oood
Ooo0oooogdg
OooOoo0oooodg
Ooo0o0oooogdg
OooO0Oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oood
OoOoo0ooooQgdg
Ooo0Ooo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

I o |

(14)

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

|

Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooo0oooQgodg
OoOoooooogdg
OoooooQgdg

[

OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

JP 2017-150076

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d

O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

OoooooooooooooDooogogooooaog

Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgog
OO0Do0oooodoooouUodoooDooUoUUoooooggg

Oooooogogoao
OOo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooodgogooao
Oooooogogooao
Oo0oooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogogoao
Ooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OOoo0ooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooogooOooOoao
Oooooogogoao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogogoao
OOo0oooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogooao

O O o

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
OooooogooQgdg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogg
OoOoo0oooodgadg
OoooooQgg
O0o0o0oooogoogdg
Ooooooogdg
OO0ooooogogdg
OooooooQgdg

OOoo0oooao

OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgogooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
OoooooQogoooao
Oooooogogoooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O OooOoooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

Oooo0oooogogoQgoao
OOo0oooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
Oo0ooooogQgogoao
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoao
OoOooooooQgoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooogooao
OooooooogQgoao
OoOooooooOgooOoao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogooQgoao
OOo0oooooogQgogao
OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogoQgooao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOooooao

O 0Ooo0oo0ooao

(15)

OOoo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

OOooooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

OoOoo0o0odgao

O O

O Oooooaoo

JP 2017-150076

O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O OooOoooog
OOoo0oooaoo
O OoO0oooao
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

2017.8.31

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooooOooooooooooOoooEosEooboOoobOoooooooooooOooooOod
e e e A A A |

Ooooooo0ooooooooooogQgog

OO0 oooogodQgoooao

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OooooooDoooooooooogogQgdg
OO0 o0oooo40ooooogogogooooogoogdg

OOooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
Oooooooogdg
Ooooooodgadg
Ooooooogdg
OoOoooooogodg
Oooooooogdg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg
Oo0Doooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogdg
OooooooQgdg
OOo0oooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
Oooo0oooQgodg
OoOoooooogdg
OoooooQgdg

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooo0oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg
O Oo0oooogdg
OoooooooQgodg
O Oooooogdg
OoooooooOgodg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0OooOoooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OoOooooogdg
OooOoo0ooood
OooOooooogdg
OooOoo0ooood
OoOooooogd
OooOoo0ooood
OooooooQgodg
OOo0oooogd
OooooooQgd
OOo0o0oooogd
OooOoooood
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooQod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod

O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OO oOgoo
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Oooao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

(16)

O
O
O
O
O
O
O
O

[

O

O

O

O

JP 2017-150076

O
]

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.8.31

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogogoao
OooOooooOooOgoao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogodgogao
OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQogogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQogogoao
Oo0ooogogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OoooooOoogao

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
OooooooQgodg
OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

an

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

|

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP 2017-150076

O
O
O
O
]
O
]

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O O
O O
O O
O
O
O
O

O d
[ |
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.8.31

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogoQgg
OO0o0ooogo0gddooDoouUodUoooDooDUoUoooDooogoogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooo o ooooogQgg
OO0 o0ooogog4ddoooouUooddoooDooUoUgooooogogg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg

OO0 oDoogogUooDoDooUogUoooDooogogooooaog

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooogdgoQg
Oooooggdg
OooooogQgoQg
Oooooggdg
Oooooogodgao
Oooooggog
Oooo0ooogoQgQ
OOoooogQgoQg
sy |
OooooggoQg
I s [ |
OoooogogQg
I sy |
OoooooggoQg
I sy Oy |
OoooogQgoQg
I [ [y |

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooogoaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

(18)

OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OoOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O

JP 2017-150076

O
O
O
O
O
O
O

O
O

2017.8.31

10

20



(19) JP 2017-150076 A 2017.8.31

ogoooan ooono
2000 |
JJ'M% 3
1500 |-
5 nm M
B ﬂ
1000
FRAEXR b+ U
DDO0O0O SOOMWJW W
30 40 50 60 70 80 90 100
2 -4
ogoooao
250
200}
;:; 150 |- PA¥vAk A356-0
B ol
o« (/\\TX$VZFA%6

[
Q00 002 004 006 008 €10 012 014 016 QI8 020
AbL—2

gogooano ggoano

| FLIAZTLASOESERHETS If\/sm
—M\W\ l

[mmssnckemaEaanmEssins | o

= T6 SRIE A356-0 ;
o i
R T6 HLIE ASS6 B | mesanmEseEEREBENEEE |~ s
Q S40
100 l 845
| B s a e o LIk TR ERAT | (
T AISLEEEHEBMEMILT
0 1 L L . A v MITELEES
’ ’ ‘ ’ ¢ * * NEFEHERILEL FILS=DLF
~ Al EC T 1= = N = X
Abb—2 <hurRRICaTEAT L e mERRTS S50
OoO0o0o0oao
200 |-
150 FAFoR
) AL6061-0
o
2
R 100 FXFvAb
{g ALB061
50
00.00 0. ;’5 ‘l‘ln 0.‘15 0. ‘20 0.;5 030



(20) JP 2017-150076 A 2017.8.31

goooano gogooano

0
e 80
N
kY
T el
i Ty
Bt Fe
ke "
P
T %
=
ok
o ;ﬂ M;o “:ﬂ 800
{18 (nm)
goooaod
ooono
0oooao ooooao
400 100
90
w0
5 /‘-‘? 70
% %’ 60
z [
r Bl
# 2’
H K ol
100 - T6 JLI A356 Fia oL
TG LT A356-10 W% ZnO <
50 20
o . . . . wl
o 3 6 ) 12 . —
TEHRLL~Y (%) Mn Ti
ooooao 0oooaod
400 400
- AlF78i-0.3Mg-0.3Fe-0.1Sr
350 30 - —— Al-7Si-0.3Mg-0.3Fe-0.1Sr + 1.0 wt.% ZnO
o @) e
i) DR o . \‘7“‘ —
Q250 ! ; (O a
s ; | 5 -
i i
b 200 ; | '\ :\b R
B s Pw © L
H | it
100 (a) - ALTSI0.3Mg + 1.0 wt.% 250 H i
(o) - AL751-0.3Mg-03Mn + 1.0 wi.% ZoO 100 |
() AL751-0.3Mg-03Ti + 1.0 wt.% ZnO |
50 (@) - ALTSL0.3Mg-03Fe + 1.0 t.% ZnO sl
(ey— ALTSL0.IME-0.3Cr + 10 W% ZoO
A ) ! . | 1 i
%,00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14

0 . . . . . . .
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 0.10 0.12 0.14
IHAN—Y

IFEAN—Y



(1)

goooano

T2 (MPa)

200 ~

180

140

w0 ----B8B
2% ZnO i
20 '
o T T T T T T T T T T T 1

000 002 0.04 006 008 0.10 0.12 0.14 016 0.18 020 022 024
IEA—Y

JP 2017-150076 A 2017.8.31



(22)

JP 2017-150076 A 2017.8.31

gooooooaoo

(1) Int.Cl.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(4000

(72000

(72000

(72000

oo
ggoo
gaoo
gooo
ggoo
gooo
oooo
gooo
gooo
gaoo

110000796
ggbooobooagoooodad
goooooo

1/00
1/00
1/00
1/00
1/00
1/00
1/00
1/00
1/00

ggoo
gaoo
gooo
ggoo
gooo
oooo
gooo
gooo
gaoo

gooooboooood
goooo
gooon
goooo
goooo
gooon
goooo
goooo
gooon
gooon

gooobobooooobobbooooooobooboooooobooboooooooobobooooooooon

gooooooo
ooooooooo

goboobobobooooooooobobobooboooooooooboboboooooooooooo

ggoooon

ugboobbooooooboboboooouoooboooooooooooaoo



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

