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(54)实用新型名称

一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

(57)摘要

本实用新型公开了一种电站泄洪雾化区全

封闭透明棚洞，设置与山体边坡相连的墙体、受

力骨架、采光板，所述受力骨架与所述墙体相连，

形成全封闭棚洞结构；能够防止强降雨荷载、风

荷载和雾化区气压特征等情况；所述采光板通过

所述受力骨架进行固定，采用采光板可以在封闭

空间形成的同时，节省额外施加照明设施的成

本，且棚内的光线与外部光线的差别小，还能从

棚内欣赏泄洪的壮观景象，采用受力骨架间复合

式固定连接方式能够节省材料，减轻施工难度，

降低工程造价。
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1.一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，包括：墙体（3）、受力骨架、采光板（6），其特征

在于，所述受力骨架与所述墙体（3）相连，形成全封闭棚洞结构；

所述受力骨架包括：第一骨架、第二骨架，两种骨架均为条状，所述第一骨架在竖直方

向上间隔排布，所述第二骨架在水平方向上间隔排布，所述第一骨架与第二骨架相连，且形

成多个矩形框；所述采光板（6）通过所述受力骨架进行固定。

2.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述第一

骨架为工字钢立柱（14）。

3.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述第二

骨架为矩管（16）。

4.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述第一

骨架与第二骨架的交叉处为第一节点（9），所述第一节点（9）包括：第一螺栓（91）、第一减震

条（93）、第一防水胶条（95）、第一铝合金压条（96），所述第一节点（9）通过所述第一螺栓

（91）将第一骨架、第一减震条（93）、采光板（6）、第一防水胶条（95）、第一铝合金压条（96）和

第二骨架相连接。

5.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述第一

骨架上间隔排布有多个第二节点（10），所述第二节点（10）包括：第二螺栓（101）、第二减震

条（103）、第二防水胶条（105）、第二铝合金压条（106），所述第二节点（10）通过所述第二螺

栓（101）将第一骨架、第二减震条（103）、采光板（6）、第二防水胶条（105）、第二铝合金压条

（106）相连接。

6.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述第二

骨架上间隔排布有多个第三节点（15），所述第三节点（15）包括：第三螺栓（151）、第三减震

条（153）、第三防水胶条（155）、第三铝合金压条（156），所述第三节点（15）通过所述第三螺

栓（151）将第二骨架、第三减震条（153）、采光板（6）、第三防水胶条（155）、第三铝合金压条

（156）相连接。

7.根据权利要求1所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述墙体

（3）上设置有用于排水的排水槽（2）。

8.根据权利要求2所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述工字

钢立柱（14）的端部设置有连接用的法兰盖（11），其柱体上还间隔设置有加劲板（13）。

9.根据权利要求8所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述工字

钢立柱（14）的下端设置有底座（7），所述底座（7）与所述工字钢立柱（14）之间用预埋件（81）

连接；

所述预埋件（81）的弯折端设置在所述底座（7）内，设置有螺纹的一端设置在底座（7）

外。

10.根据权利要求9所述的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，其特征在于，所述预

埋件（81）伸出底座（7）的一端能穿过法兰盖（11）的锚栓孔（111），所述预埋件（81）的螺纹处

套设有螺栓（85），所述法兰盖（11）上还设置有加助支撑（86）；所述工字钢立柱（14）与所述

底座（7）的连接处设置有微膨胀混凝土层（82）和混凝土层（83）。
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一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电站工程技术领域，尤其涉及一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚

洞。

背景技术

[0002] 泄洪雾化，是指泄水建筑物泄水时引起的一种非自然强降雨过程与水雾弥漫现

象。泄洪雾化产生大范围、高强度的雾化降雨，在雾化影响区内空气湿度与温度均发生明显

变化，干扰雾化影响区内的交通运行。特别是高坝大库水利水电工程泄洪流量大，泄洪功率

大，下游泄洪雾化问题突出，当泄洪建筑物泄洪时，泄洪雾化区存在大范围的强溅水区、高

强度的雾化降雨区，在强降雨强度超过50mm/h的大暴雨范围内的公路需要进行交通管制，

甚至中断交通，避免产生交通安全事故。

[0003] 对电站泄洪雾化区采用的结构做进一步探索和优化，以使得其在服务于电站工程

技术领域时具有更好的性能，是本领域技术人员所亟待解决的技术问题。

发明内容

[0004] 现有技术的不足：雾化区内往往采用钢筋混凝土全封闭结构，洞身体量大、造价

高，施工周期长，对地基地质要求高，洞内采光差，一般需要增设机电灯光装置，维护检修困

难。钢筋混凝土防护棚洞虽然防护能力强，但对于没有边坡地质灾害的区域其防护效率不

高，经济性差，而且景观效果差，影响电站整体景观效果。

[0005] 针对上述提出的对电站泄洪雾化区采用的结构做进一步探索和优化，以使得其在

服务于电站工程技术领域时具有更好的性能，是本领域技术人员所亟待解决的技术问题。

本实用新型提供一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，在没有明显边坡地质灾害的电站泄

洪雾化区内，可大大减轻结构重量、减少施工难度、缩短施工工期、降低工程造价。

[0006] 本方案的技术手段如下，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，包括：与山体边坡

相连的墙体、受力骨架、采光板，所述受力骨架与所述墙体相连，形成全封闭棚洞结构；

[0007] 所述受力骨架包括：第一骨架、第二骨架，两种骨架均为条状，所述第一骨架在竖

直方向上间隔排布，所述第二骨架在水平方向上间隔排布，所述第一骨架与第二骨架相连，

且形成多个矩形框；

[0008] 所述采光板通过所述受力骨架进行固定。

[0009] 本方案中，在具体施工中，在电站泄洪雾化区的山体边坡的一侧设置有墙体，所述

墙体上设置有用于排水的排水槽，所述受力骨架与所述墙体相连，形成全封闭棚洞结构，所

述全封闭棚洞结构顶部的横梁与侧墙采用的结构相同，其中受力骨架为条状骨架连接而

成，所述第一骨架为水平方向上间隔排布，所述第二骨架在竖直方向上间隔排布，所述第一

骨架与第二骨架重合处相连，所述采光板通过所述受力骨架进行固定。

[0010] 采用本方案中的纵横条状骨架相接的方式来固定采光板，其该采光板将棚洞制成

四周封闭结构，能够实现阻挡强降雨、防止水雾渗入棚洞中，确保电站安全，而且各结构的
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重量相比于现有技术中的钢筋混凝土棚洞而言要轻，施工难度低，施工工期短，取消机电照

明设施，降低工程造价，且从棚洞内可以欣赏到电站泄洪时的壮观景象。

[0011] 优选方案设置为：所述第一骨架为工字钢立柱；所述第二骨架为矩管；所述第一骨

架与第二骨架的交叉处为第一节点，所述第一节点包括：第一螺栓、第一减震条、第一防水

胶条、第一铝合金压条，所述第一节点通过所述第一螺栓将第一骨架、第一减震条、采光板、

第一防水胶条、铝合金压条和第二骨架相连接；

[0012] 所述第一骨架上间隔排布有多个第二节点，所述第二节点包括：第二螺栓、第二减

震条、第二防水胶水、第二铝合金压条，所述第二节点通过所述第二螺栓将第一骨架、第二

减震条、采光板、第二防水胶条、第二铝合金压条相连接；

[0013] 所述第二骨架上间隔排布有多个第三节点，所述第三节点包括：第三螺栓、第三减

震条、第三防水胶水、第三铝合金压条，所述第三节点通过所述第三螺栓将第二骨架、第三

减震条、采光板、第三防水胶条、第三铝合金压条相连接；

[0014] 所述工字钢立柱的端部设置有法兰盖，其柱体上还间隔设置有加劲板；

[0015] 所述工字钢立柱的下端设置有底座，所述底座与所述工字钢立柱之间用预埋件连

接，所述预埋件的弯折端设置在所述底座内，设置有螺纹的一端设置在底座外；

[0016] 所述预埋件伸出底座的一端设置有与其螺纹相配合的法兰盖，所述预埋件件的螺

纹处套设有螺母，所述法兰盖上设置有加助支撑；

[0017] 所述工字钢立柱与所述底座的连接处设置有微膨胀混凝土层和混凝土层。

[0018] 更进一步的技术方案为：

[0019] 棚洞结构的顶部与侧面之间的骨架之间采用铝合金封边，包边长度应满足固定需

要且不小于10cm,铝合金条下应先涂抹粘结胶，再用螺钉固定，确保防水的耐久性；

[0020] 所述工字钢立柱的下端设置有底座，且通过所述预埋件连接，所述预埋件为两根

锚栓，所述埋设的一端弯曲，且弯曲的方向不同，两根锚栓之间用钢筋连接；所述预埋件的

弯曲的一端设置在所述底座的内部，所述预埋件带螺纹的一端，也就是丝杆，伸出底座，且

所述预埋件上设置有钢板，所述底座的上方浇筑有微膨胀混凝土层，所述钢板设置在所述

微膨胀混凝土层的上端，所述微膨胀混凝土层的上方有法兰盖，所述法兰盖可套设在所述

预埋件上，再通过双螺母固定法兰盖与所述预埋件，所述法兰盖上还设置有加助支撑，所述

加固支撑的四周的法兰盖上均设置有能够伸出预埋件丝杆的锚栓孔，用于设置预埋件来固

定所述工字钢立柱；在法兰盖上方再浇筑混凝土层，将所述工字钢立柱完全固定在所述底

座上；所述采光板伸入到膨胀混凝土层中；

[0021] 所述各个节点都采用了用于减震的减震条、用于防水的防水胶条和铝合金压条，

所述工字钢立柱上的节点采用两个螺钉来固定工字钢的左右两端，使其固定更加牢固。

[0022] 钢构件都应进行防腐涂装。

[0023] 本实用新型与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：

[0024] 设置与山体边坡相连的墙体、受力骨架、采光板，所述受力骨架与所述墙体相连，

形成全封闭棚洞结构；能够防止强降雨荷载、风荷载和雾化区气压特征等情况；所述采光板

通过所述受力骨架进行固定，采用采光板可以在封闭空间形成的同时，节省额外施加照明

设施的成本，且棚内的光线与外部光线的差别小，还能从棚内欣赏泄洪的壮观景象，采用受

力骨架间复合式固定连接方式能够节省材料，减轻施工难度，降低工程造价。
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附图说明

[0025] 此处所说明的附图用来提供对本实用新型实施例的进一步理解，构成本申请的一

部分，并不构成对本实用新型实施例的限定。在附图中：

[0026] 图1为以下实施例的一个具体实施方式中，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

的断面示意图；

[0027] 图2为以下实施例的一个具体实施方式中，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

的立面示意图；

[0028] 图3为以下实施例的一个具体实施方式中，第四节点的结构示意图；

[0029] 图4为以下实施例的一个具体实施方式中，预埋件的结构示意图；

[0030] 图5为以下实施例的一个具体实施方式中，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

的局部剖的示意图，其中，A—A为图1中A—A处的剖视图；

[0031] 图6为以下实施例的一个具体实施方式中，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

的局部剖的示意图；其中，B—B为图1中B—B处的剖视图；

[0032] 图7为以下实施例的一个具体实施方式中，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞

的骨架结构示意图；

[0033] 图8为以下实施例的一个具体实施方式中，第一节点的正视结构示意图；

[0034] 图9为以下实施例的一个具体实施方式中，第一节点的俯视结构示意图；

[0035] 图10为以下实施例的一个具体实施方式中，第二节点的正视结构示意图；

[0036] 图11为以下实施例的一个具体实施方式中，第二节点的俯视结构示意图；

[0037] 图12为以下实施例的一个具体实施方式中，第三节点的正视结构示意图；

[0038] 图13为以下实施例的一个具体实施方式中，第三节点的俯视结构示意图；

[0039] 图14为以下实施例的一个具体实施方式中，工字钢立柱的结构示意图；

[0040] 图15为以下实施例的一个具体实施方式中，法兰盖的结构示意图；

[0041] 图16为以下实施例的一个具体实施方式中，加劲板的位置示意图。

[0042] 图中的附图标记分别为:1‑山体边坡；2‑排水槽；3‑墙体；4‑铝合金连接处；6‑采光

板；7‑底座；8‑第四节点；9‑第一节点；10‑第二节点；11‑法兰盖；13‑加劲板；14‑工字钢立

柱；15‑第三节点；16‑矩管；81‑预埋件；82‑微膨胀混凝土层；83‑混凝土层；84‑法兰盖；85‑

螺栓；86‑加助支撑；111‑锚栓孔；811‑丝杆；812‑钢板；813‑锚栓；814‑钢筋；91‑第一螺栓；

93‑第一减震条；95‑第一防水胶条；96‑第一铝合金压条；101‑第二螺栓；103‑第二减震条；

105‑第二防水胶条；106‑第二铝合金压条；151‑第三螺栓；153‑第三减震条；155‑第三防水

胶条；156‑第三铝合金压条。

具体实施方式

[0043] 参照说明书附图对本实用新型的一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，作以下详

细地说明。

[0044] 实施例1：

[0045] 如图1至图16所示，一种电站泄洪雾化区全封闭透明棚洞，包括：与山体边坡1相连

的墙体3、受力骨架、采光板6，所述受力骨架与所述墙体3相连，形成全封闭棚洞结构；

[0046] 所述受力骨架包括：第一骨架、第二骨架，两种骨架均为条状，所述第一骨架在竖
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直方向上间隔排布，所述第二骨架在水平方向上间隔排布，所述第一骨架与第二骨架相连，

且形成多个矩形框；

[0047] 所述采光板6通过所述受力骨架进行固定。

[0048] 本方案中，在具体施工中，在电站泄洪雾化区的山体边坡的一侧设置有墙体3，所

述墙体3上设置有用于排水的排水槽2，所述受力骨架与所述墙体3相连，形成全封闭棚洞结

构，所述全封闭棚洞结构顶部的横梁与侧墙采用的结构相同，其中受力骨架为条状骨架连

接而成，所述第一骨架为水平方向上间隔排布，所述第二骨架在竖直方向上间隔排布，所述

第一骨架与第二骨架重合处相连，所述采光板6通过所述受力骨架进行固定。

[0049] 采用本方案中的纵横条状骨架相接的方式来固定采光板6，其该采光板6将棚洞制

成四周封闭结构，能够实现阻挡强降雨、防止水雾渗入棚洞中，确保电站安全，而且各结构

的重量相比于现有技术中的钢筋混凝土棚洞而言要轻，施工难度低，施工工期短，取消机电

照明设施，降低工程造价，且从棚洞内可以欣赏到电站泄洪时的壮观景象。

[0050] 实施例2：

[0051] 实施例2是在实施例1的基础上提供的进一步的限定，如图1至图16所示：

[0052] 所述第一骨架为工字钢立柱14；所述第二骨架为矩管16；所述第一骨架与第二骨

架的交叉处为第一节点9，所述第一节点9包括：第一螺栓91、第一减震条93、第一防水胶条

95、第一铝合金压条96，所述第一节点9通过所述第一螺栓91将第一骨架、第一减震条93、采

光板6、第一防水胶条95、第一铝合金压条96和第二骨架相连接；

[0053] 所述第一骨架上间隔排布有多个第二节点10，所述第二节点10包括：第二螺栓

101、第二减震条103、第二防水胶水105、第二铝合金压条106，所述第二节点10通过所述第

二螺栓101将第一骨架、第二减震条103、采光板6、第二防水胶条105、第二铝合金压条106相

连接；

[0054] 所述第二骨架上间隔排布有多个第三节点15，所述第三节点15包括：第三螺栓

151、第三减震条153、第三防水胶条155、第三铝合金压条156，所述第三节点15通过所述第

三螺栓151将第二骨架、第三减震条153、采光板6、第三防水胶条155、第三铝合金压条156相

连接；

[0055] 所述工字钢立柱14的端部设置有法兰盖11，其柱体上还间隔设置有加劲板13；

[0056] 所述工字钢立柱14的下端设置有底座7，所述底座7与所述工字钢立柱01之间用预

埋件81连接，所述预埋件81的弯折端设置在所述底座7内，设置有螺纹的一端设置在底座7

外；

[0057] 所述预埋件81伸出底座7的一端设置有法兰盖11，所述预埋件81的螺纹处套设有

螺栓813，所述法兰盖11上设置有加助支撑86；

[0058] 所述工字钢立柱14与所述底座7的连接处设置有微膨胀混凝土层82和混凝土层

83。

[0059] 更进一步的技术方案为：

[0060] 棚洞结构的顶部与侧面之间的骨架之间采用铝合金封边，包边长度应满足固定需

要且不小于10cm,铝合金条下应先涂抹粘结胶，再用螺钉固定，确保防水的耐久性；

[0061] 所述工字钢立柱14的下端设置有底座7，且通过所述预埋件81连接，所述预埋件81

为两根锚栓813，所述埋设的一端弯曲，且弯曲的方向不同，两根锚栓813之间用钢筋814连
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接；所述预埋件81的弯曲的一端设置在所述底座7的内部，所述预埋件81带螺纹的一端，也

就是丝杆811，伸出底座7，且所述预埋件81上设置有钢板812，所述底座7的上方浇筑有微膨

胀混凝土层82，所述钢板812设置在所述微膨胀混凝土层812的上端，所述微膨胀混凝土层

82的上方有法兰盖11，所述法兰盖11可套设在所述预埋件81上，再通过双螺栓813固定法兰

盖11与所述预埋件81，所述法兰盖11上还设置有加助支撑86，所述加助支撑86的四周的法

兰盖11上均设置有能够伸出预埋件81丝杆811的锚栓孔111，用于设置预埋件81来固定所述

工字钢立柱14；在法兰盖11上方再浇筑混凝土层83，将所述工字钢立柱14完全固定在所述

底座7上；所述采光板6伸入到膨胀混凝土层82中；

[0062] 所述各个节点都采用了用于减震的减震条、用于防水的防水胶条和铝合金压条，

所述工字钢立柱14上的节点采用两个螺钉来固定工字钢的左右两端，使其固定更加牢固。

[0063] 钢构件都应进行防腐涂装。

[0064] 以上所述的具体实施方式，对本实用新型的目的、技术方案和有益效果进行了进

一步详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本实用新型的具体实施方式而已，并不用于限

定本实用新型的保护范围，凡在本实用新型的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替

换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。

说　明　书 5/5 页

7

CN 215105162 U

7



图1

图2

说　明　书　附　图 1/14 页

8

CN 215105162 U

8



图3

说　明　书　附　图 2/14 页

9

CN 215105162 U

9



图4

说　明　书　附　图 3/14 页

10

CN 215105162 U

10



图5

说　明　书　附　图 4/14 页

11

CN 215105162 U

11



图6

说　明　书　附　图 5/14 页

12

CN 215105162 U

12



图7

说　明　书　附　图 6/14 页

13

CN 215105162 U

13



图8

说　明　书　附　图 7/14 页

14

CN 215105162 U

14



图9

说　明　书　附　图 8/14 页

15

CN 215105162 U

15



图10

说　明　书　附　图 9/14 页

16

CN 215105162 U

16



图11

说　明　书　附　图 10/14 页

17

CN 215105162 U

17



图12

说　明　书　附　图 11/14 页

18

CN 215105162 U

18



图13

说　明　书　附　图 12/14 页

19

CN 215105162 U

19



图14

说　明　书　附　图 13/14 页

20

CN 215105162 U

20



图15

图16

说　明　书　附　图 14/14 页

21

CN 215105162 U

21


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008
	DRA00009
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018
	DRA00019
	DRA00020
	DRA00021


