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Sposéb otrzymywania maczki mineralnej do mas mineralno-bitumicznych

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymwania maczki mineralnej do mas mineralno-bitumicznych stosowanych
zwtaszcza do budowy nawierzchni drogowych ilotniskowych. Masy mineralno-bitumiczne sktadajg sie
z mieszanki mineralnej i lepiszcza bitumicznego.

Zasaniczym zadaniem maczki mineralnej w technologii mas mineralno-bitumicznych jest utworzenie wraz
z lepiszczem zaprawy bitumicznej wia2acej grubsze ziarna kruszywa — piasku igryséw, w celu utworzenid
zwieztego konglomeratu masy. Zdolno$é¢ do utworzenia takiej trwafej zaprawy zalezy od wdtasnosci
adsorpcyjnych czgstek maczki i od przyczepnosci btonki lepiszcza do powierzchni tych ziaren. Decyduje tu skfad
chemiczny, mineralny, struktura i wielkos¢ czastek maczki..

Wtérnym zadaniem maczki jest wypetnienie wolnych przestrzeni miedzy -ziarnami kruszywa
w odpowiednio dobranej pod wzgledem granulometrycznym mieszance mineralnej

Spetnienie przez maczke mineralng obydwu wymienionych. zadari jest warunkiem uzyskania masy
bitumicznej o wysokiej trwatosci i o korzystnych wtasnosciach termomechanicznych.

Dotychczas w drogownictwie masy mineralno bitumiczne wytwarzano Z zastosowaniem mieszanek
mineralnych zawierajagcych maczke mineralng produkowana:

— ze skat wapiennych drobnoziarnistych lub bezpostaciowych, jednorodnych pod wazgledem
petrografscznym, bez przerostéw obcych sktadnikéw, w szczegélnosci itu |cze§c| organicznych, o zawartosci
weglanu wapnia nie mniejszej niz 90% (surowiec podstawowy), oraz

'— zastepczo stosowano maczki mineralne otrzymywane ze skat magmowych takich jak bazalt, granit,
sjenit, dioryt itp.

W zwiazku z deficytem maczki ze skat wapiennych, czesto stosowano w masach mineralno-bitumicznych
zanizong ilo§é tego materiatu lub zastepczo maczki niskiej jakosci, nap. maczki ze skat magmowych, maczke
anhydrytowa, popioty lotne z elektrocieptowni maczke serycytowsg itp. W obydwu tych wypadkach otrzymuje
si¢ masy mineralno-bitumiczne o obni2onej jakosci, nietrwate w warunkach w jakich pracuje nawierzchnia
drogowa.
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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest sposéb otrzymywania maczki mineralnej polegajacy na wspéinym
przemiale trzech litologicznie r6znych rodzajéw skat osadowych pochodzgcych z okresu permskiego: piaskowca,
dolomitéw i wapieni oraz tupka dolomitycznoilastego.

Sktad litologiczny surowca do wyrobu maczki mineralnej stanowigcej przedmiot wynalazku stanowi: od 18
do 70% wagowych piaskowca, od 19 do 63% wagowych dolomitéw i wapieni oraz do 13% wagowych tupkéw.

Piaskowiec sktada sie gtéwnie z kwarcu, z niewielkich ilo$ci skaleni, okruchéw kwarcytéw i skat
krzemionkowych scementowanych spoiwem weglanowym, weglanowo-ilastym i ilastym, zawierajacym mineraty
ilaste, kalcyt a podrzednie dolomit i gips

Czeéé krzemionki jest zwigzana z tlenkami AL,0;, Ca0, K,0 iNa,0 wpostaci glinokrzemianéw
alkalicznych (skaleni) takich jak ortoklaz i plagioklazy. Pozostata cze$é jest zwiazana w mineratach ilastych
wystepujacych w spoiwie piaskowca Spoiwo weglanowe wigze przede wszystkim CaO i MgO z CO,. Mineraty
ilaste wigzq Al,0; w spoiwie iczesciowo w skaleniach. W spoiwie zwigzany jest takZe wegiel organiczny,
decydujacy o wysokiej aktywnosci uzyskiwanej po zmieleniu skat maczki mineralnej. Nadmiar CaO, wykazywany
w analizie chemicznej przypisaé nalezy obecnosci gipsu i anhydrytu wystepujacych w spoiwie.

Sktadniki weglanowe zawierajg gtéwnie dolomit i kalcyt, podrzednie za$ mineraty ilaste, polit kwarcowy,
substancie bitumiczne (wegiel organiczny), tuseczki tyszczykéw, oraz skupienia gipsu ianhydrytu.
Charakterystyczna jest drobnoziarnisto$¢ iwtracenia gipsu. Zawarto$¢ wegla organicznego zmienia sie
w zaleznosci od zawartosci bituminéw. CaO wystepuije gtéwnie w kalcycie.

tupki sktadaja sie z tupka smolacego i fupka dolomitycznego. Pierwszy z nich jest fupkiem pelitycznym,
czarnym, ilasto-bitumicznym o budowie drobnokrystalicznej z domieszka ziarn dolomitu. Drugi —jest
ciemnoszary zawiera gtéwnie dolomit i substancje ilasto-bitumiczne, podrzednie kalcyt idetrytyczny pelit
kwarcowy. Chemicznie tupki sktadaja si¢ z Si0,, CaO, Al, 05 i NgO. Najwigksze ilosci SiO,, wystepujq pod
postacig drobnych ziarn kwarcu. Sposréd opisanych tu skat, tupki zawierajq najwiecej wegla organicznego.

Ramowy sktad chemiczny poszczeg6inych typéw litologicznych skat stanowiacych surowiec do produkcji
maczki mineralnej uzyskiwanej sposobem wedtug wynalazku podano w tablicy 1.

Tablica 1

Wymagany sktad chemiczny poszczegélinych typéw litologicznych skat

Typ litologiczny - Si0, Al, 0, Ca0 MgO Cco, Corg
skaty
Skata piaskowca 74,17 4,52 6,29 1,43 2,65 0,38
Skata dolomitowo- ‘
wapienna 17,59 6,54 23,59 10,96 31,10 0,86
Skata tupkowa 24,38 10,00 10,35 7,38 16,66 4,01

Sktad litologiczny surowca do produkcji maczki mineralnej przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2

Wymagany sktad litologiczny surowca do produkcji wypetniacza do mas bitumicznych

Skata
Skata piaskowcowa dolomitowo-wapienna Skata fupkowa
$rednio, % wag. 52 36 1
Nie mniej niz % wag. 18 20 4

Nie wigcej niz % wag. 77 . 69 12
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Podstawowq zalety takiego sktadu surowca Jest due zré2nicowanie wielkosci i trwatosci ziarn. W procaesie
wspéinego przemiatu pozwala ono uzyskaé ciggtosé sktadu zlarnowego. Zréznicowana twardodé poszczegdinych
sktadnikéw wsadu utatwia i przyspiesza jego przemlist do uziarnienia wymaganego w drogownictwie (minimum
80% wag. ziarn poni2e] 0,075 mm) grubsze ziarna kwarcu (twardoéé wg Mohsa — 7,0) i dolomitéw (twardoéé
3,6-4,0) przyczyniajg sig@ do poprawy szorstkosci zaprawy w masie mineralno-bitumicznej, natomiast drobniejsze
ziarna skfadajace sie gtéwnie z mineratéw o niskiej twardoéci jak np. kalcyt (3,0), kaolint (2,0~2,6), gips
(1,6~-2,0) itp, stabilizujq zaprawe w masie mineralno-bitumicznej, zapewniajgc ‘jej doskonate wtasnosci

" termomechniczne,

Inng zaletg tego surowca jest genetycznie uwarunkowana obecno$é substancji bitumicznych we wszvstklch
sktadnikach petrograficznych wsadu. Dzigki temu, mimo stosunkowo wysokiej zawartosci krzemionki i ni2szej
w rezultacie zawartosci weglanéw, uzyskuje sie¢ maczke o wyisze] aktywnosci w stosunku do lepiszcza
bitumicznego, ni2 moZna byto osiagnaé w przypadku stosowanej dotychczas maczki wapiennej

Szczegblnie korzystny sktad wyzej opisanej maczki polega na:

- wysoklel adhezji do lepiszcza bitumicznego

— na szczegéinie korzystnych sktadzie ziarnowym

— 2zréinicowane] twardosci poszczegéinych ziarn. Zalety te uzyskiwane s§ dzigki procesowi wspéinego
przemiatu trzech litologicznie zréZnicowanych skat.

Bez wspéinego przemiatu poszczegéinych sktadnikéw maczki a jedynie przy ich zmieszaniu, uzyskanoby
mieszanke nie nadajgcq si@ catkowicie do zastosowania w drogownictwie z uwagi na zbyt matq zawarto$é CaCO,
(dopuszczalng ewentualnie do wypeiniaczy zastgpczych) i zbyt wysokg zawartoéé. niepo2gdanych sktadnikéw,
Al, 03 + Fe, 04, przekraczajgca 5% wag. Réwniez aktywizacja takiej mieszanej maczki majgca na celu
zwigkszenie jej adhezji do lepiszcza nastreczataby powazne trudno$ci gdyz komplikacje modyfikacji powierzchni
wypetniaczy mineralnych zachodzg wtedy gdy sa one wielosktadnikowe pod wzgledem petrograficznym i ré6zne
pod wzgledem chemicznym (kwas$ne izasadowe). Proces wsp6inego przemiatu poszczegéinych sktadnikéw
maczki, zawiera w sobie elementy znanego procesu aktywizacji piaskéw, gdyz okruchy skaty piaskowcowej
aktywizowane sq zaréwno sktadnikami zasadowymi pochodzacymi ze skaty dolomitycznej jak i sktadnikami
bitumicznymi zawartymi gtéwnie w skale tupkowej

Szczegbinie korzystny sktad maczki, polega réwniez na zré2nicowanym sktadzie ziarnowym
i zZréznicowane] twardoéci poszezegdinych sktadnikéw petrograficznych. Sktad ten zapewnia prawidtowa
szorstkq teksture nawierzchni. Zadna ze stosowanych dotychczas maczek ani podstawowych ani zastgpczych, nie
posiadata tak korzystnego zakresu twardosci ziarn od 1,5 w skali Mohsa (gips) do 7,0 (kwarc.), co zbliza ja do
ideatu poszukiwanego przez drogownictwo

Zastosowanie mgczki mineralnej  stanowigcej przedmiot wynalazku, jako skfadnika masy
mineralno-bitumicznej umozliwia:

— uzyskanie masy o wysokiej stabilnosci i sztywnosci w warunkach wysokich temperatur osiaganych przez
nawierzchnie w lecie, oraz

— poprawe reologicznych wtasno$ci mas mineralno bitumicznych.

Przyktadami, ktorych celem jest ilustracja podanego rozwigzania s3 wyniki badai maczek mineralnych
otrzymanych przez wspéiny przemiat opisanego wyzej surowca oraz wyniki badari mas mineralno-bitumicznych
otrzymanych przy uzyciu tych maczek

Sktad chemiczny maczek mineralnych stanowiacych przyktady-rezultaty realizacji wynalazku podano
w tablicy 3.

Tablica 3

Sktad chemiczny trzech rodzajéw maczki mineralnej
otrzymywanej zgodnie ze sposobem wedtug wynalazku

Maczki mineralne

Sktadniki LA B .C"
Si0, % wag. 20,90 60,40 21,82
AlLO % wag. 4,82 9,40 477
MgO % wag. 10,94 _ 4,66 10,75
Ca0 % wag. 22,75 10,63 22,39
NaO % wag. 0,17 0,19 0,14
K,0 % wag. 3,09 2,71 2,88
CO, % wag. 27,08 ’ 13,31 28,18
SO; % wag. 1,80 0,59 0,22

Corg % wag. 0,40 0,29 0,37
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Wtasnosci  fizykochemiczne maczek , A", ,B”, ,C' podano w tabl 4, awtasnosci usztywniajgce
(stabilizujace) maczki,,C’’ w poréwnaniu z tradycyjng maczka wapienng oraz wyniki badari przyczepnoéci asfaltu
do obu rodzajéw maczek podano w tab., 5.
Tablica 4

Fizyko-chemiczne wtasno$ci maczek , A", ,B” i ,,C’’ oraz tradycyjnej maczki wapiennej

. Maczki Poréwnawcza
Wiasnosci SA B ,C"” maczka wap.
. Sktad ziarnowy
— 0,84 mm 100% 100% 100% 100%
—0,42 mm 100% 99,8% 92,2% 100%
- 0,30 mm 100% 99,1% 75,5% 99,6%
—0,18 mm 99,9% 99,2% 74,7% 97,8%
- 0,15 mm 99,7% 85,2% 74,6% 95,8%
— 0,075 mm 95,6% 61,8% 74,5% 79,9%
Gestosé g/cm? 2,850 2,809 2,820 2,700
Koncentracja objgtosciowa % 495 45,0 475 53,2
Aktywnosé 283 3,76 3,15 1,65
Nasigk liwosé % 39,0 49,0 41,0 31,0
Préba otaczania lepiszczem
asfaltowym ) + + + +
Gestosé usypowa - - 1,08 1,03
g/cm?
Zawartosc¢ czesei
rozpuszczalnych w HCI % - - 69,9 96,9
Powierzchnia wtasciwa
wyg Blainacm?/g - - ' 6440 6620
Tablica b

Usztywniajace w tasnosci maczki,,C’’ i maczki wapiennej

Zawarto$é maczki w masie Temperatura mieknienia masy °C
% wag maczka ,,C'’ maczka wapienna

0 46,5 46,5
20 47,5 47,0
30 49,5 48,5
40 54,0 515
50 58,5 54,0
60 62,0 59,0
70 845 775
75 111,0 105,56

Adhezja asfaltu
wg. Riedla-Webera 8 7-8

Przyktadowe wyniki badari stabilnosci prébek “'mas mineralno-bitumicznych wg Hubbard-Fielda,
wyprodukowanych przy uzyciu maczki ,C’ itradycyjnej maczki wapiennej charakteryzujgcych sie
poréwnywalng zawartoscia wolnych przestrzeni przedstawiaja si¢ nastepujgco:
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od 885 do 1125 kG w temp 46°C — prébki z maczkg ,,C”
* od 685 do 1035 kG w temp, 45°C ~ prébki z maczkq wapienng
W badaniach dotyczacych wptywu maczek mineralnych na nasigkliwo$é, pecznienie izamrazanie mas
mineralno-bitumicznych uzyskano wyniki dla maczki ,,C’’ analogicznie jak dla maczki wapiennej.

Zastrzetenie patentowe

Sposéb otrzymywania maczki mineralnej stosowanej jako wypetniacz wolnych przestrzeni miedzy
ziarnami kruszywa i tworzacy z lepiszczem zaprawy bitumicznej zwiezty konglomerat otrzymywany w produkgji
mas mineralno-bitumicznych, utywanych zwtaszcza do produkcji nawierzchni drogowych i lotniskowych,
znamienny tym, Ze trzy litologiczne r6zne skaty osadowe z okresu permskiego, to jest skate piaskowcowa,
weglanowa i fupkowa, miele si¢ wspélinie, utrzymujac sktad ilosciowy tych skat w granicach 18—75% wagowych
piaskowca, 19-63% wagowych dolomitéw i wapieni oraz do 13% wagowych fupkéw ilastych, do uzyskania
sk tadu ziarnowego wymaganego w drogownictwie



	PL102244B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DESCRIPTION


