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(57) Abstract: The invention relates to a method for printing electrical and/or electronic structures, especially electrical conductors
and/or electronic circuits onto a material to be imprinted, whereby the material to be imprinted is transported through a plurality of
printing units of a printing machine that are disposed one after the other. According to the invention, a design of the electrical and/or
electronic structure to be printed is applied to the material to be imprinted in at least one first printing unit (11) by means of a glue.
The material that is partially imprinted with the glue is fed to at least one second printing unit (12) in which a conductive material is
applied to the areas of the material that are imprinted with the glue.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder elektronischer Strukturen, ins-
besondere elektrischer Leiterbahnen und/oder elektronischer Schaltungen, auf einen Bedruckstoff, wobei der Bedruckstoff hierzu
durch mehrere hintereinander angeordnete Druckwerke einer Druckmaschine bewegt wird. Erfindungsgemif wird in mindestens
einem ersten Druckwerk (11) ein Sujet der zu druckenden elektrischen und/oder elektronischen Struktur mit einem Kleber auf den
Bedruckstoff aufgetragen, wobei der mit dem Klebstoff partiell bedruckte Bedruckstoff mindestens einem zweiten Druckwerk (12)
zugefiihrt wird, in welchem auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs ein leitfdhiges Material aufgetragen wird.
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Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder elektronischer Strukturen und Folie

zur Verwendung in einem solchen Verfahren

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder elektroni-
scher Strukturen, insbesondere elektrischer Leiterbahnen und/oder elektronischer
Schaltungen, nach dem Oberbegriff dés Patentanspruchs 1.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Folie zur Verwendung in einem Verfahren
zum Drucken elektrischer und/oder elektronischer Strukturen, insbesondere elek-
trischer Leiterbahnen und/oder elektronischer Schaltungen, nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 10.

Es sind verschiedene Verfahren bekannt, Teile elektrischer bzw. elektronischer
Schaltungen oder die gesamte Schaitung durch drucktechnische Verfahren, z. B
im Offsetdruck, auf ein Trégersubstrat bzw. einen Bedruckstoff zu Gbertragen. Im
Offsetdruck lassen sich sehr kleine Elemente darstellen, sodass dieses Verfahren
pradestiniert ist, Bestandteile oder eine komplette elektronische Schaltung herzu-
stellen. Dies ist im allgemeinen aus lithographischen Verfahren zur Schaltungs-
herstellung bekannt.

Der Offsetdruck hat darliber hinaus den prinzipiellen Vorteil gegeniiber anderen
Druckverfahren, wie z.B. dem Ink-Jet-Druck, dass mit der permanenten Druckform
des Offsetdrucks eine vergleichsweise hohe Produktivitat erreicht werden kann
und durch eine Optimierung des Bebilderungsprozesses sehr hohe Strukturfein-
heiten erreicht werden kdénnen.

Der wesentliche Vorteil des Offsetdrucks ist jedoch, dass Verpackungen, die ein
elektronisches Bauteil wie z.B. ein RFID-Etikett aufweisen, in einem Arbeitsschritt
gefertigt werden kdnnen. In den ersten Druckwerken einer Offsetdruckmaschine
kénnen z.B. Bestandteile eines RFID—Etiketts direkt auf die Verpackung gedruckt
werden und in den restlichen Druckwerken der Rest der Verpackung fertig gestellt

werden.
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Im Offsetdruck unterscheidet man prinzipiell drei verschiedene Applikationsverfah-
ren: Den Nassoffsetdruck, den wasserlosen Offsetdruck, auch unter dem Begriff
Toray-Verfahren bekannt, und den Trockenoffsetdruck, auch Letter-Set-Verfahren
genannt. Bei dem letztgenannten Verfahren handelt es sich streng genommen um
ein Hochdruckverfahren, da an Stelle der Offsetdruckpiatte eine Hochdruckplatte
eingespannt wird. Allen Verfahren ist gemeinsames Merkmal, dass von der
Druckform (Flachdruckplatte) Uber ein Gummituch als Zwischentrager das Druck-
bild auf den Bedruckstoff Ubertragen wird.

Im Gegensatz zu den klassischen Drucksujets kommt es beim Drucken von elek-
tronischen Schaltungen nicht auf eine gute visuelle Wiedergabe, sondern auf die
Einhaltung von elektro-physikalischen Anforderungen an. So ist z. B. der Wider-
stand einer Leiterbahn nicht nur von den Materialeigenschaften des applizierten
leitfahigen Materials abhéngig, sondern auch von der Geometrie des Leitungs-
querschnittes. Die diinnste Stelle der Leiterbahn definiert den wirksamen elektri-
schen Widerstand. Fir eine reproduzierbare, definierte elektrische Funktion ist
somit eine maéglichst gleichmaRige, homogene Applikation der leitfahigen Druck-
farbe notwendig.

Betrachtet man nun die verschiedenen Verfahren des Offsetdrucks, so haben sie
alle Schwachen, die entweder in der erreichbaren Auflésung oder in der ungeni-

genden Homogenitat der Applikation der leitfahigen Farbe liegen.

Im Nassoffsetdruck liegt das Problem vor, dass das Feuchtmittel zu einem gewis-
sen Teil in die Offsetfarbe hinein emulgiert wird und zu einem gewissen Anteil als
freies Oberflachenwasser vorliegt. Wird diese Druckfarbe-Feuchtmittel-Emulsion
nun auf den Bedruckstoff Ubertragen, kann eine inhomogene Verteilung des
Feuchtmittels zu Stérungen in der Farbibertragung fuhren. Dies kann zu Fehl-
stellen in Leiterbahnen und damit verbunden zu Veranderung der elektro-

physikalischen Eigenschaften des Druckes fiihren.
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Das Verfahren des wasserlosen Offsetdruckes (Toray—Verfahren) bietet gegen-
uber dem Nassoffset einen deutlich geschlosseneren Flachendruck und wére da-
her fur die Applikation von elektrisch leitfahigen Leiterbahnen besser geeignet. Der
Nachteil bei diesem Verfahren ist jedoch, dass die Farbe fir die Trennung zwi-
schen Bild- und Nichtbildstellen einen gewissen Anteil an Silikondl enthalten muss.
Dieses Silikondl stellt aber andererseits als Werkstoff einen hervorragender Isola-
tor dar und kann daher die Leitfahigkeit von Leiterbahnen mehr oder weniger un-
kontrollierbar beeintrachtigen.

Das Verfahren des Trockenoffset mit Letter-Set-Platten hat zwar den Vorteil, dass
héhere Schichtdicken als im Nassoffset (ibertragen werden kdnnen, nachteilig ist
aber die vergleichsweise geringe Auflésung der Bildelemente bei dieser Art von
Druckplatten. Dennoch ist der indirekte Druck mit Trockenoffsetplatten, zu minde-
stens fiir einfach gestaltete Schaltungsaufbauten, ein geeignetes Arbeitsverfahren
um leitfahige Strukturen indirekt, (iber das zwischengeschaltete Gummituch, auf
einen Bedruckstoff zu tibertragen.

In diesem Zusammenhang sind noch weitere Nachteile des Offsetdruckverfahrens
fur die Applikation von Leiterbahnen zu nennen, da die relativ diinnen Schichten,
die im Offsetdruck appliziert werden kénnen (maximal 3um), fur Schichten der
geforderten Art haufig grenzwertig sind. Dies erzeugt einen relativ hohen Durch-
gangswiderstand. AuRerdem weist die Qualitat der Schichten eine hohe Anfallig-
keit fur drucktechnische Stérungen auf. Auch das Wegschlagen der Druckfarbe in
den Bedruckstoff kann zu Veranderungen der elektro-physikalischen Eigenschaf-

ten flhren.

Dennoch ist das Drucken von leitfahigen Strukturen mit in geeigneter Weise mit
leitfahigen Bestandteilen modifizierten Bogenoffsetfarben méglich, die Leitfahigkeit
leidet aber darunter, dass Pigmente oder leitfahige Strukturen in einem Bindemittel
gebunden sind. Pigmente und Bindemittel werden bei der Produktion der Bo-
genoffsetfarben so lange verrieben, bis die einzelnen Pigmenten moglichst optimal
mit Bindemittel vernetzt sind und untereinander keinen oder kaum direkten Kon-

takt haben. Dies hat zur Folge, dass metallische Pigmente, die in einem unmodifi-
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zierten Bindemittel verrieben werden, gedruckt nicht zwangslaufig eine gut leiten-
de Struktur ergeben mussen.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erﬁndung die Aufgabe zu Grunde, ein
neuartiges Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder elektronischer Struktu-
ren, insbesondere elektrischer Leiterbahnen und/oder elektronischer Schaltungen,
zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren gemaR Patentanspruch 1 gelést. Im Sin-
ne der Erfindung wird in mindestens einem ersten Druckwerk ein Sujet der zu
druckenden elektrischen und/oder elektronischen Struktur mit einem Kleber auf
den Bedruckstoff aufgetragen, wobei der mit dem Klebstoff partiell bedruckte Be-
druckstoff mindestens einem zweiten Druckwerk zugefuhrt wird, in welchem auf
die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs ein leitfahiges Material
aufgetragen wird.

Die erfindungsgemaRe Folie zur Verwendung in einem Verfahren zum Drucken
elektrischer und/oder elektronischer Strukturen, insbesondere elekirischer Leiter-
bahnen und/oder elektronischer Schaltungen, ist im unabhangigen Patentan-
spruch 10 definiert. |

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprii-

chen und der nachfolgenden Beschreibung.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden, ohne hierauf beschrankt zu sein, an
Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1: einen Ausschnitt aus einer Druckmaschine zur Verdeutlichung des
erfindungsgemafen Verfahrens zum Drucken elektrischer
und/oder elektronischer Strukturen, insbesondere elektrischer

Leiterbahnen und/oder elektronischer Schaltungen.
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5

Nachfolgend wird die hier vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 1 in
gréBerem Detail beschrieben.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Druckmaschine 10 im Bereich von drei
hintereinander angeordneten Druckwerken 11, 12 und 13, wobei ein zu bedruk-
kender Bedruckstoff in Richtung des Pfeils 14 durch die Druckwerke 11, 12 und 13
bewegt wird. Mit dem hier vorliegenden erfindungsgeméfen Verfahren soll eine
elektronische bzw. elektrische Struktur auf den Bedruckstoff aufgetragen werden.

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, in mindestens ei-
nem ersten Druckwerk, im Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 1 im Druckwerk 11, ein
Sujet der zu druckenden, elektrischen und/oder elektronischen Struktur mit einem
Kleber auf den Bedruckstoff aufzutragen.

Darauf folgend wird der mit Klebstoff partiell bedruckte Bedruckstoff mindestens
einem zweiten Druckwerk, im Ausfihrungsbeispiel d_er Fig. 1 dem Druckwerk 12,
zugefihrt. In diesem zweiten Druckwerk 12 wird dann auf die im Druckwerk 11 mit
Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs ein leitfahiges Material aufgetra-
gen.

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird der Klebstoff im ersten Druckwerk
11 vorzugsweise im Offsetdruck aufgetragen. In diesem Fall ist das erste Druck-
werk 11 als Offsetdruckwerk ausgebildet. Alternativ hierzu ist es auch maglich,

dass das erste Druckwerk 11 als direktes oder indirektes Hochdruckwerk ausge-
bildet ist, um so den Klebstoff im direkten oder indirekten Hochdruck auf den Be-

druckstoff aufzutragen.

Wie in Fig. 1 dargestellt, wird nach einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
der hier vorliegenden Erfindung der mit dem Kiebstoff partiell bedruckte Bedruck-
stoff in dem zweiten Druckwerk 12 einer Folie 15 zugefuihrt. Die Folie 15 tragt eine
abnehmbare Schicht eines elektrisch leitfahigen bzw. eines elektrisch halbleitfahi-
gen Materiales, welches von der Folie 15 auf die mit Klebstoff bedruckten Berei-

che des Bedruckstoffs tibertragen wird. Wie Fig. 1 entnommen werden kann, wird
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die Folie 15 von einer ersten Trommel bzw. Vorratsrolle 16 abgewickelt und tber
gff. mehrere Umlenkwalzen 17 dem Druckwerk 12 zugefihrt. Die Umlenkwalzen
17 kdénnen sogenannte Tanzerwalzen zur Aufrechterhaltung einer ausreichenden
Bahnspannung der Folie 15 beinhalten.

Das Druckwerk 12 weist wenigstens einen Gegendruckzylinder 1 und eine Press-
walze 2 auf. Die Presswalze 2 entspricht vorzugsweise dem Drucktuchzylinder ei-
nes Offsetdruckwerkes oder dem Formzylinder eines Lackmodules. Die Folie 15
wird in der gezeigten Weise um die Presswalze 2 herum oder in etwa tangential
an der Presswalze 2 vorbei durch einen Transferspalt 3 zwischen der Presswalze
2 und dem Gegendruckzylinder 1 gefiihrt. Hierbei wird die Folie 15 mit der be-
schichteten Seite auf den Bedruckstoff aufgelegt und mit diesem gemeinsam unter
Druck durch den Transferspalt 3 gefiihrt. Dabei erfolgt eine Ubertragung der Be-
schichtung bzw. des leitfahigen Materials der Folie 15 im Bereich des Klebersujets
auf den Bedruckstoff. Nach dem Ubertragen des leitfahigen Materials auf die mit
Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs wird die Folie 15 auf einer
Trommel bzw. Wickelrolle 18 aufgewickelt.

Auf der Vorratsrolle 16 liegt demnach eine vollstandig bzw. komplett mit leitfahi-
gem Material beschichtete Folie vor, wohingegen auf der Wickelrolle 18 das leitfa-
hige Material bereichsweise von der Folie 15 auf den Bedruckstoff Gibertragen
wurde. Bei der auf der Wickelrolle 18 aufgewickelten Folie handelt es sich dem-
nach um verbrauchte Folie mit einer unvollstédndigen Schicht des leitfahigen bzw.
halbleitfédhigen Materiales.

Wenn die Folie 15 beispielsweise mit einer Aluminiumschicht oder einer andersar-
tigen Schicht eines leitfahigen Materials beschichtet ist, werden aus dieser Schicht
durch die Ubertragung im Transferspalt 3 auf den Bedruckstoff Teile entnommen.
Die restliche Beschichtung verbleibt auf der Folie 15.

Es liegt nun ebenfalls im Sinne der hier vorliegenden Erfindung, die verbrauchte
Folie 15 im Anschluss an das Ubertragen des leitfahigen Materials auf die mit
Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs mit leitfahigen Material neu zu
beschichten. Dies kann zum Beispiel durch elektrostatische Beschichtung oder

durch Bestauben oder durch Bepudern oder auch durch Bespriihen erfolgen.
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Als weitere Moglichkeit der Beschichtung wére also auch eine umlaufende endlo-
se Folie vorstelibar, die immer wieder neu mit einer leitfahigen Substanz be-
schichtet wird, z.B. durch ein Rakelsystem oder durch eine elektrostatische Be-
schichtung. Dies kénnte z.B. dadurch erfolgen, dass eine elektrisch geladene Folie
immer wieder mit gegeniiber der Folie gegensétzlich geladenen, leitfahigen Rus-
sen berieselt wird und {iberschiissiges Material durch Vibration, durch eine Rakel,

durch eine Birste oder eine anders geartete Vorrichtung entfernt wird.

Auch ist es moglich, zum Auffrischen der Beschichtung der verbrauchten Folie die
leitfahige Substanz in flissiger Form aufzutragen, wobei dieser Auftrag mittels ei-
nes Kammerrakelsystems, einer Sprihvorrichtung oder einem Walzenwerk erfol-
gen kann. Uberschiissige Beschichtung wird nach dem Beschichten durch ein Ra-
kelsystem, eine Luftrakel oder ein Walzensystem entfernt. Nachdem also ein ho-
mogener Film der Beschichtung auf dem Band oder Zylinder vorliegt, wird die Be-
schichtung mittels einer Trocknungseinrichtung mit dem Ziel getrocknet, eine
mdglichst |6semittelfreie, durch nicht leitende Substanzen wenig oder nicht mehr

kontaminierte Beschichtung zu erhalten.

Weiterhin ist es auch méglich — ohne anschlieBende Trocknung — auf einer Folie
eine definierte Schichtdicke einer leitfahigen Substanz dadurch zu erzeugen, dass
die leitfahige Substanz per Laserimpuls auf den Bedruckstoff (ibertragen wird.

Im Anschluss an das Auftragen des leitfahigen Materials auf die mit Klebstoff be-
druckten Bereiche des Bedruckstoffs kann der Bedruckstoff einem Druckwerk 13
zugefiihrt werden. Im Druckwerk 13 kann eine Nachbearbeitung derart erfolgen,
dass eine sich beim Ubertragen des leitfahigen Materials auf die mit Klebstoff be-
druckten Bereiche des Bedruckstoffs einstellende Schichtdicke auf ein definiertes
MaR eingestellt wird. Dies kann zum Beispiel Gber eine Rakeleinrichtung mit posi-
tiver oder negativer Rakelstellung oder durch ein Kalandrierwerk oder durch eine
Luftrakel erfolgen. Auch kann der mit elektrisch leitfahigem Material beschichtete

Bedruckstoff im Druckwerk 13 einer Pressung oder Glattung unterzogen werden.
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Auch hierdurch kann die Schichtdicke des leitfahigen Materials auf ein definiertes

MaR eingestellt werden.

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 kann an Stelle mit der Folie 15
das elektrisch leitfahige Material auf die im ersten Druckwerk 11 mit Klebstoff be-
druckten Bereiche des Bedruckstoffs auch mit Hilfe eines Zylinders aufgetragen
werden. In diesem Fall wird der Bedruckstoff in dem zweiten Druckwerk 12 einem
Zylinder zugefihrt, von dem auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Be-
druckstoffs ein leitfahiges Material ibertragen wird. Dieser Zylinder kann die

Presswalze 2 sein.

Ahnlich kénnte auch ein geladener Zylinder eingesetzt werden, der immer wieder
mit einer gegensétzlich geladenen, elektrisch leitfahigen oder halbleitfahigen Sub-
stanz berieselt wird. Diese Substanz wird nur an den Stellen auf den Bedruckstoff

Ubertragen, an welchen der Kleber auf den Bedruckstoff aufgebracht ist.

Im Zusammenhang mit dem in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der hier vor-
liegenden Erfindung wird eine Folie 15 zum Ubertragen des leitfahigen Materials
auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs verwendet. Die Folie
15 verfugt Uber einen mindestens zweilagigen bzw. zweischichtigen Aufbau aus
einer Tragerfolie und einer elektrisch leitfahigen Funktionsschicht. Die elektrisch
leitfahige Funktionsschicht kann dabei unmittelbar auf die Tragerfolie aufgebracht
sein. Bevorzugt ist jedoch eine Ausfithrungsform der Folie 15, in welcher dieselbe
einen dreischichtigen bzw. dreilagigen Aufbau aufweist. Bei einem derartigen
dreischichtigen bzw. dreilagigen Aufbau ist zwischen der Tragerfolie und der elek-
trisch leitfahigen Funktionsschicht eine Trennschicht bzw. Haftvermittlungsschicht
positioniert.

Die Tragerfolie und/oder die Trennschicht ist als eine niederenergetische Folie
bzw. Schicht mit einer Oberflaichenenergie von vorzugsweise weniger als 35 mNm
ausgebildet, sodass eine geringe Haftung der elektrisch leitféhigen Funktions-
schicht gegeben ist. Die elektrisch leitfahige Funktionsschicht I6st sich demnach

leicht von der Tragerfolie bzw. der Trennschicht ab und kann so mit vergleichswei-
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se geringem Kraft- bzw. Druckaufwand auf die mit Klebstoff beschichteten Berei-
che des Bedruckstoffs Ubertragen werden.

Die elektrisch leitfahige Funktionsschicht ist mit der Tragerfolie mit oder ohne da-
zwischen positionierter Trennschicht vorzugsweise durch Laminierung verbunden.
Alternativ ist es mdglich, dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht mit der
Tragerfolie unmittelbar durch Adhasion oder durch elektrische Ladungskrafte bzw.

durch elektrostatische Haftung verbunden ist.

Die elektrisch leitfahige Funktionsschicht ist vorzugsweise als (iberwiegend metal-
lische Schicht ausgebildet. Sie kann zum Beispiel durch hochleitfahige Rulle ge-
bildet werden. Alternativ ist es mdglich, dass die elektrisch leitfahige Funktions-
schicht als eine Beschichtung aus intristischen Funktionspolymeren ausgebildet
ist. Typische Funktionspolymere kénnen Polythiophene, Polypyrrole, Polyaniline,
Polyethylen-Dioxythiophene u.a. sein.

Im Sinne der hier vorliegenden Erfindung wird demnach ein Verfahren zum Druk-
ken elektrischer und/oder elektronischer Strukturen vorgeschlagen, welches die
Vorteile der sehr hohen Auflésung des Offsetdrucks nutzt und welches gleichzeitig
sehr hohe und homogene Schichtdicken auf den Bedruckstoff Gbertragt. Dies wird
erreicht, indem in einem oder mehreren Druckwerken 11 die Struktur der elektri-
schen Kbmponente mittels eines Klebers auf den Bedruckstoff aufgebracht wird.
Der mit einem der elektrischen Struktur entsprechenden Sujet bedruckte Bedruck-
stoff wird in einem néchsten Arbeitsschritt in einem oder mehreren Druckwerken
12 vorzugsweise mit einer Transferfolie (Folie 15) in Kontakt gebracht, die mit ei-
ner leitfahigen Beschichtung versehen ist. Von der Folie 15 wird die leitfahige Be-
schichtung auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs tibertra-
gen. Die leitfahige Beschichtung kann z.B. metallischer Art sein, aus leitfahigen
Russen oder aus Funktionspolymeren bestehen.

Das dieser Art beschriebene Beschichtungsverfahren kann inline in Druckeinhei-
ten einer Offsetdruckmaschine oder in die Offsetdruckmaschine integrierten Ar-
beitseinheiten, wie Lackmodulen, erfolgen.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder elektronischer Strukturen, ins-
besondere elektrischer Leiterbahnen und/oder elektronischer Schaltungen,
auf einen Bedruckstoff, wobei der Bedruckstoff hierzu durch mehrere hinter-
einander angeordnete Druckwerke einer Druckmaschine bewegt wird,
dadurch gekennzeichnet,

dass in mindestens einem ersten Druckwerk (11) ein Sujet der zu drucken-
den elektrischen und/oder elektronischen Struktur mit einem Kleber auf den
Bedruckstoff aufgetragen wird,

und dass der mit dem Klebstoff partiell bedruckte Bedruckstoff mindestens
einem zweiten Druckwerk (12) zugeflhrt wird, in welchem auf die mit Kleb-
stoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs ein leitfahiges Material aufge-

tragen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Klebstoff in mindestens einem Offsetdruckwerk auf den Bedruck-
stoff aufgetragen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennZeichnet,

dass der Klebstoff in mindestens einem direkten oder indirekten Hochdruck-
werk auf den Bedruckstoff aufgetragen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Bedruckstoff in mindestens einem zweiten Druckwerk (12) einer Fo-
lie (15) zugefiihrt wird, von der auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des
Bedruckstoffs ein leitfahiges Material Gibertragen wird.
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5.

12

Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Folie (15) im Anschluss an das Uberfragen des leitfahigen Materials
auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche des Bedruckstoffs mit leitfahigem
Material, insbesondere durch elektrostatische Beschichtung oder durch Be-
staduben, neu beschichtet wird, und zwar zumindest an den Bereichen, an
welchen der Transfer auf den Bedruckstoff stattfand.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Walzenwerk oder eine Rasterwalze oder eine Sprihvorrichtung fir
die Beschichtung der Folie eingesetzt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

‘dadurch gekennzeichnet,

dass der Bedruckstoff in mindestens einem zweiten Druckwerk (12) einem
Zylinder zugeﬁ]hrt wird, von dem auf die mit Klebstoff bedruckten Bereiche

des Bedruckstoffs ein leitfahiges Material Gbertragen wird.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zylinder im Anschluss an das Ubertragen des leitfahigen Materials
auf den Bedruckstoff mit leitfahigem Material neu beschichtet wird, insbeson-
dere durch elektrostatische Beschichtung oder durch Bestauben.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, -

dass nach dem Ubertragen des leitfahigen Materials auf die mit Klebstoff be-
druckten Bereiche des Bedruckstoffs die sich einstellende Schichtdicke durch

eine Rakeleinrichtung mit positiver oder negativer Rakelstellung oder durch

. ein Kalandrierwerk oder durch ein Luftrakel auf ein definiertes MaB einge-

stellt wird.
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11.

12.

13.

14.

15.
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Folie zur Verwendung in einem Verfahren zum Drucken elektrischer und/oder
elektronischer Strukturen, insbesondere elektrischer Leiterbahnen oder elek-
tronischer Schaltungen,

gekennzeichnet durch

eine Tragerfolie und eine auf der Tragerfolie positionierte, elektrisch leitfahige
Schicht, wobei die elektrisch leitfahige Schicht einen definierten Wider-
standswert aufweist. |

Folie nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass zwischen der Trégérfolie und der auf der Tragerfolie positionierten,
elektrisch leitfahigen Schicht eine Trennschicht bzw. eine Haftvermittlungs-
schicht positioniert ist.

Folie nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht als eine Giberwiegend metalli-
sche Schicht ausgebildet ist.

Folie nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die metallische Funktionsschicht durch Bedampfen auf die Trennschicht
aufgebracht ist.

Folie nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die metallische Funktionsschicht durch eine Beschichtungseinrichtung,
z.B. durch ein Walzenwerk oder eine Kammerrakel, auf die Trennschicht
aufgebracht ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht als eine Beschichtung hoch
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

14

leitfahiger Russe ausgebildet ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht als eine Beschichtung mit intri-

stischen Funktionspolymeren ausgebildet ist.

Folie nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht mindestens eines der be-
kannten Funktionspolymere aus der Gruppe der Polythiophene, Polypyrrole,
Polyaniline oder Polyethylen-Dioxythiophene enthait.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragerfolie als eine niederenergetische Tragerfolie mit einer Ober-
flachenenergie von weniger als 35mNm ausgebildet ist, sodass eine geringe
Haftung zwischen der Tragerfolie und der elektrisch leitfahigen Funktions-
schicht gegeben ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Trennschicht als eine niederenergetische Trennschicht mit einer
Oberflachenenergie von weniger als 35mNm ausgebildet ist, sodass eine ge-
ringe Haftung zwischen der Trennschicht und der elektrisch leitfahigen Funk-
tionsschicht gegeben ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennschicht aus einem Wachs gebildet ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
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22.

23.

24.

15

dass die Trennschicht aus einem Silikon gebildet ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 21,

“dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht mit der Tragerfolie mit oder
ohne dazwischen positionierter Trennschicht durch Laminierung verbunden

ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 21,
dadurch gekennzeichnet,
dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht unmittelbar mit der Tragerfolie

durch Adhéasion verbunden ist.

Folie nach einem oder mehreren der Anspriche 10 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die elektrisch leitfahige Funktionsschicht unmittelbar mit der Tragerfolie
durch elektrostatische Ladungskrafte bzw. durch elektrostatische Haftung

verbunden ist.
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