PRIHL ASKA VYN ALE ZU (21) &fsto dokumentu:

zvefejnénd podle 8 31 zdkona & 527/1990 Sb. 1332-98

(19) (22) Pfihlaseno: 31, 10. 96 (13) Druh dokumentu: A3
(32) Datum podén{ prioritnf pfihlssky: 31.10.95 5 8

CESKA 31) &islo prioritn phhlssky: 95/550708 . (51) Int. €1.™:

REPUBLIKA (31) Cislo prcritad pibldsky: 95/ B21K 1/30

(33) Zemé priority: US

(40) patum zvefejnéns piihlasky vynalezu: 12. 05. 99
(Véstnik ¢. 5/99)

(86) PCT ¢islo: PCT/US96/17631
(87) PCT éislo zvefenéni: WO 97/16270

MR URAD
g PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(71) prihlazovatel:
COLFOR MANUFACTURING, INC., Malvern,
OH, US;
{72) Pavodce: _ )
Dougherty Michael C., Navarre, OH, US;
(74) zastupce:
PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1,
Praha 4, 14000;

44p 08 M

(54) Nazev pHhlasky vynalezu: :

Pristroj a zpflisob kovini pastorku “\ ot

do téméf piesného tvaru //// -
(57) Anotace: }-—B

Piistroj se zdpustkami /20/ slouzici ke kova-

‘ni plnych obrobk@i s hlavovou &4sti a &4asti

difku, a déle zplsob kovani, kdy vysledkem ..-5‘°°

kovani je pastorek s témé&f pfesnym rozmérem
hlavové &asti /90/, kdy tento pfistroj zahrnu-
Je prvni zapustku /22/ a druhou zapustku
/88/, pfitemZ prvni a druha zapustka se

e mohou selektivng va&i sobé pohybovat, kde o

o zminéna prvni zdpustka zahrnuje ozubeni

/26/ s negativni dutinou, ktera odpovid4 hla-

o vové Casti s téméf pfesnym rozmérem /92/, a

ve které dochéz{ k vykovani zmin&né hlavové

Casti; a axidlni omezovaci &len /99, 199/,

11mi¢.t¢5nv v nlpqnnn ipdnﬁ Ze amindninh n4

aminénych 24-
pustek a uzpusobeny pro napomahdni pfi vy-
jiman{i hlavové &asti /92/ pastorku /90/, s
téméf pfesnym tvarem, ze zminéné negativni
dutiny po ukonéeni pracovnfho zdvihu pii-
straje /20/.

~

CZ 1332-98 A3



se .. E-.- :oo ::. I(L('\(Z_._.7d/

M
¢

sese
.
-
-
.
* 8 aa
»re @

Piistroj a zpusob kovadni pastorku do témér pfesného tvaru

Odkaz na soubéZnou patentovou pFihlasku

Tento dokument je pokradovanim Gasti pfihl&sky pFedchozi
soubéiné p¥ihlasky po¥.cis., 08/550,708 podané dne 31.¥ijna
1995,

Oblast techniky

Vyndlez se tyka pFistroje a zpusobu vyroby pastorku, zvlasté
pak pfistroje a zplsobu vyroby hlavové &&sti pastorku s témé¥
pfesnym tvarem, a to s pouzitim procesu kovani a bez nutnosti
strojné opracovdvat zuby a drazky.

Dosavadni stav techniky

Pastorky, které se pouZivaji u automobilt a n&kladnich vozu,
se Vyrébély v nékolika vyrobnich krocich v&etnd& kovéani,
soustruZeni, hrubého obrabéni a dokon&ovacich operaci. Pln?
Zpracovavany kus je vykovan do hrubého polotovaru (obr.1, 15)
ktery md hlavovou &4st ve tvaru komolého kuZele bez zubl a
odpovidajicich drdzek. Pro vytvofeni ozubeni v hlavové ¢asti
pastorku se polotovar obribi na soustruhu, p¥icemZ se do hlavové
¢asti obrobku nahrubo vyfiznou draZky s poZadovanou hloubkou a
pod poZadovanym Uhlem, a to na specidlnim obribscim zaFizeni pro
ozubeni. P¥i jistém vyrobnim postupu se provedou aZ t¥i
samostatné z&¥ezy slouZici k vytvoreni poZadovaného ozubeni, a
to prvni a druhé ¢elni plochy ( zabirajficiho boku zubu a
nezabirajiciho boku zubu) zubu stejné jako paty zubu dr&Zkované
hlavové C4sti, ¢imZ se vytvofi pfislusSnd geometrie pozadovana
pro ozubeni pastorku. Dfivéjéi‘zpﬁsoby vyroby nebyly zcela
uspekejivé, jelikoZ plny obrobek Jjé pFed kovanim objemové mnohem
vétsi neZ hotovy pastorek, coi vyZaduje vy33i materidlové a
energetické nédklady. Kromé toho je strojni opracovavéni ozubeni
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-2 - (Opravené listy)

velmi ndkladnou a &asové ndrodnou operaci.

DEive bylo pfesné kovani k dispozici pro vyrobu Sroubového
kuzelového soukolf z pré&Skového materiilu, jak je to napfiklad
popsano v U.S. patentu 4,050,283 (Schrober). Vyroba ozubenych
kol podle uvedeného dokumentu se podstatnd 1iZi od kovani
ozubenych kol z plného tvrdého obrobku. Kovani ozubenych kol
timto zplisobem se provadi pouZitim nepevného kovového prasku a
voskového pojiva, které se nejprve nalije do zapustky, ve které
se zpevnl a vytvo¥i briketu, kterd se slinuje, aby se vytavil
vosk a vytvofila se metalurgick& vazba mezi jednotlivymi
praskovymi Cdsticemi. Ozubené kolo vyrabéné timto zpisobem ma,
PEi srovnéni s kovanym ozubenym kolem z pfedvalku, pouze 80%
hustotu, coZ vyznamné sniZuje pevnost ozubeného kola, a jako
takové omezuje jeho pouZiti pouze u vyrobki m&lo zatézZovanych,
pouzivanych napfiklad v dom&cnosti, p¥i ddrzbé zahrady (malé
zahradni traktory) a pod. Kovani nepevnych prdskovych materiiln
nezajistuje poZadovany tok zrn do zubl kola, a proto tato &ast
zubu neni strukturdlné tak spolehlivi, jako u zubu kovaného z
plného pFedvalku. '

Dalsi p¥iklad zpisobu kovani pastorku a p¥istroje
provadéjiciho kovani je uveden v U.S. patentu 3,429,172
(Lierse). P¥istroj zde zahrnuje raznik a dutinu razniku, které
se mohou pouzit ke kovani pFedkovku s kénickou hlavou a mirné
zuZenym d¥ikem. Po ukon&eni pracovniho zdvihu se beranidlo
zvedne a odsune od pastorku, coZ ma za nésledek to, Ze pastorek
nasleduje raznik. Aby se pastorek dostal pry€¢ z dutiny,
ocbsluha miZe ot&det d¥ik pastorku tak, aZ ho uvolni ze
sSroubopvého ozubeni tvoficiho Zebra v razniku. Alternativnég se
miZe pastorek z razniku s4m od&roubovat a z razniku vypadnout.

Tento pfistroj a zpisob kovéni se nehodf pro hromadnou vyrobu
pastorku, jelikoz pfistroj nezahrnuje konstrukci a zplsob
rutinniho a systematického odstrafovani pastorku z razidla jeho
dutiny. Proces vyroby podlie Lierse je pomaly a naroény na &as
zvlasté tehdy, poZaduje-li se z4sah obsluhy. Tento zpusob
vyroby a jeji rychlost neni ani teoreticky ani prakticky
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uspokojiva.

Existuje potFeba poskytnout za¥izeni a zplisob, pomoci kterého
by se material obrobku mohl zachovat a mohl se vyrdbét pastorek
s témé¥ prfesnym tvarem (zv14&té pak pastorek s diferenciilnim
dfikem), a to kovdnim, které vyznamné sniéujé potEebu
odstrafnovani materidlu a naslednych krokd hlubokého obrabéni
jednotlivych dré&Zek pro vytvoFeni ozubeni. Takovy poZadavek
nebyl d¥ive realizovatelhy, a to vlivem technickych potizi p¥i
kovadni ozubeni pastorku a ndslednénm vyjim&ni hlavové Gasti
pastorku ze z4pustky, aniZ by se pFitom nepoékodilo vytvofené
ozubeni. ‘ ' |

" Podstata vynalezu

Cilem tohoto vyndlezu je poskytnout pastorek, ktery byl
vyroben v tém@f presném tvaru, aniZ by bylo nutné pouzit hluboké
a hrubé strojni cpracovéni.




Dalsim cilem tohoto vyndlezu je vyrabét pastorek s pfesnym
tvarem, a pfitom vyuzivat existujici kovaci lisy.

DalSim cilem tohoto vyndlezu je snizit materidlové a
energetické naklady p#i vyrbbé pastorku.

DalSim cilem tohoto vynidlezu je vyroba pastorku kovanim na
téméF presny tvar, a to pouZitim stladovacich sil.

Dalsim cilem tohoto vyndlezu je poskytnuti za¥izeni a zpusobu
vyroby pastorku s témé¥ p¥esnym tvaren, které by p¥ekonalo
zminéné nedostatky existujici v kovarenském prumyslu.

Dalsi cile, vyhody a ostatni znaky tohoto vynadlezu, budou
uvedeny v dalsf &&sti a odbornfkim se stanou zfejmymi po jejich
prostudovani, nebo p¥i praktické aplikaci vynédlezu. K dosaZeni
pEfedchozich a daldich cild a v souladu s G&elem tohoto vynélezu,
tento vynalez zahrnujé kovaci lis nebo zaFizeni se zépustkou pro
kovani casti pastorku do témé¥ pfesného tvaru, a to z plného
materidlu, a pfitom zahrnuje prvni nebo horni zdpustku s
negativni dutinou, kterid odpovidd hlavové G4sti s témsr pEesnym
tvarem, a slouZi ke kovdni hlavové Gasti. Za¥izeni rovnés
zahrnuje axi&lni omezovaci &len sestaveny tak, aby pomdhal p¥i
vyjimdni vykovaného ozubeného pastorku z negativni dutiny
zapustky.

U jednoho provedeni miZe byt axidlni omezovaci &len umistén
do druhé nebo spodni zipustky, pFidemz vnit¥ni povrch zapustky
dfiku a povrch &asti dfiku je schopny poskytnout dostateény
odpor, a/nebo povrchové t¥eni, coiz pomdh& p¥i omezovani
axidlniho pohybu kovaného ozubeného pastorku, ale p¥itom
umoZiiuje otdceni pastorku, &imZ se kovan& hlavovd &ist mide sama
z negativni dutiny prvni nebo horni zapustky uvolhiovat.
Pf¥idrZovaci pas, napFiklad v podobé jednoho nebo vice vtiskl, se
miZe nachézet na vnit¥nim povrchu zapustky d¥iku, pricemz
materidl mGZe byt p¥i kovani hlavové &&sti do téchto vtiskl
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zatlacen a vytvaFet tak na povrchu d¥iku vyénélky. Vtisk se miZe
t&hnout okolo celého obvodu vnit¥niho povrchu, nebo pokud je to
poZadovano, pouze ve vybrané &isti vnitEniho povrchu. Vysledny

vycnélek d¥iku md odpovidajici hloubku v Zapustce d¥iku




s hodnotou 0,0254 c¢cm aZ 0,0508 cm a miZe poskytnout dostatedny
odpor a/nebo povrchové t¥eni, ktery by pomihal pfi omezovani
(zamezeni) axi&lniho pohybu ozubeného kola, ale jesStd umozioval
otac¢ivy nebo radidlni pohyb ozubeného kola, ktery by pom&hal p¥i
vyjimdni kované hlavové &4sti z negativni dutiny.

U jiného provedeni, u kterého miZe axi&lni omezovaci &len byt
umistén v prvni nebo horni zépustce, miZe mit dutina zubu vyvrt
a lehce kluzné vysunovaci kolik, ktery vy&nivd pfes vyvrt a
udrzuje spojeni s kovanou hlavovou &4sti, jestliZe se dutina
zubu prvni nebo horni zdpustky pphybuje smérem od druhé nebo
spodni zépustky, ¢imZ bré&ni axidlnimu pohybu, ale umoZiiuje
otdc¢ivy a radidlni pohyb kovaného ozubeného kola, coZ usnadfiuje
jeho vyjim&ni z negativni dutiny.

Pro praktické pouZiti se poskytuje kovaci lis nebo za¥izeni
se zdpustkou, ktery umoZiiuje kovdni hlavové &&sti plného
obrabéného kusu do témé¥ pFesného tvariu. Zatimco se kove hlavova
¢dst, miZe se na Casti d¥iku kovaného ozubeného.pastorku‘
vytvaret axidlni omezovaci &len. Pro odstran&ni kované hlavové
Casti ze zaFizenf, aniz by dochdzelo k vrubovani nebo
poskozovani hlavové Casti, se omezuje axi&lni pohyb kovaného
pastorku, ale umoZhiuje se otdcivy nebo radi&lni pohyb. Jestlize
je na &asti d¥iku vytvoFfen zminény vyénélek, miZe se odstranit
p¥i vysunovadni ze zapustky d¥iku. '

U jiného provedeni zahrnuje kovaci lis nebo zaFizeni se
zdpustkou zdpustku ozubeni, kterd m& vyvrt a kolik, ktery se
miZe kluzné vysouvat pFes vyvrt a udrZuje spojeni s hlavovou
¢asti. Po ukoneni kovdni se zapustka ozubeni pohybuje smérem od
druhé z&pustky a kovaného passtorku, zatimco kolik zlstava
v kontaktu s hlavovou &4dsti, aby omezil nebo jinak zamezil
axidlnimu pohybu kovaného pastorku, ale umoZnil radi&lni pohyb.

P¥ehled obrézkd na vykrese

Zatimco popis tohoto vyndlezu je ukonden naroky, které
zduraziiuji a zFetelnd narokuji tento vyndlez, potom vaFime, Ze k
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lepSimu pochopeni pfispéje i dalsSi popis spole&né s pFiloZenymi
vykresy na kterych:

obr.1l zndzornuje perspektivni pohled na dosavadni provedeni
kovaného pastorku,

obr.2 znazornuije Eastecny pfiény Fez kovaci lisem, pFidemZ
zahrnuje jedno provedeni pFistroje a zplsob podle tohoto
vynalezu, kde levd strana zobrazuje lis v uzavfené poloze a
pravé strana zobrazuje lis v otev¥ené poloze,

obr.3 zndzorniuje pldorys zapustky ozubeni kters dutinu
s témd¥ pFesnym tvarem pastorku, '

obr.4A znazoriiuje perspektivni pohled na jedno provedeni
pastorku s témé¥ pFesnym tvarem,

obr.4B zndzorfuje perspektivni pohled na jedno provedeni
pastorku s témé¥ pfesnym tvarem,

obr.5 gznazorfiuje céstedny p¥iény Fez pfistroje se z&pustkou,
ktery je alternativnim provedenim tohoto vyndlezu, kde lev&
strana zobrazuje p¥istroj v uzav¥fené poloze a pravd strana
zobrazuje p¥istroj v oteviené poloze,

obr.6 zndzorfiuje perspektivni pohled na pfedvalek s &asti
vykovaného d¥iku a s hlavovou &&sti, které jeété-nebyla
vykovéna.

Prikiady provedeni vyndlezu

S odvolanim na obrazky na kterych stejné &islice oznaduiji
stejné prvky, pFedstavuje obr.2 p¥istroj se z&pustkou nebo
kovaci lis pod ¢islem 20., ktery zahrnuje jakykoliv typ kovaciho
. lisu nebo p¥istroje se z&pustkou, ktery je zna&my v oboru,

a ktery se pouziva p¥i kovani, nap¥iklad mechanicky, parni,
‘vzduchovy nebo hydraulicky lis, ktery je schopny vyvinout
dostatecnou silu ( pfibliZné od 500 do okeolo 3000 tun, nebo od
4,5.10°N do 2,7.107N) na obrobek v jednom zdvihu, a to

v zavislosti na velikosti obrobku. PFistroj se zdpustkou 20
zahrnuje horni nebo prvni zé&pustku 22 a spodni nebo druhou
zapustku 80, které se u tohoto vyndlezu poZivaji spolecné



v uzaviené operaci z&pustkového kovani. Prvni zapustka 22 uvadi
zapustku zubQ 26 (jako pFiklad na obr.2), kterd muZe byt
st¥fedéna na st¥edové ose 91 a miZe mit mnoZstvi segmentd zubu
28 a negativni dutinu 27 (viz rovnéz obr.3), pomoci které se
miZe hlavova &dst 92 ozubeni 90, nap¥iklad pastorku, ozubeného
pastorku s diferencionilnim d¥ikem se Sroubovym ozubenim,
vykovat do témé¥ pFesného tvaru, a kters mize zahrnovat mnoZstvi
zubl (nap¥iklad 93) navzédjem rovnobéznych.

Sablona zapustky 30 je zndzornéna v poloze nad z&pustkou
ozubeni 26 a miZe byt rovnéZ stfedéna na stFedové ose 91, ahy
zde pomdhala pfi kovdni horniho povrchu 95 hlavové &asti 92
ozubeni 90 dod&nim nap¥iklad alfanumerické informace a pod.
Hnaci patka nebo vnit¥ni st¥ed 31 miZe byt na Sabloné zapustky
30 stFeddn v hlavové &&sti 92. Vrub vnéjsiho stFedu 96 miZe byt
pouzit u pozdéjsSich strojnich operaci, nebo u tohoto vynalezu,
Jjako vypomoc pFi odstrafovani hlavové Gasti (nap¥.192) ze
zapustky ozubeni (napf.l126), coZ bude podrobnéji probrano.

Stfedeéna podpé&rna z4pustka 32 miZe byt umistdna nad Zablonovou
zapustkou 30 a miZe ji pomdhat p¥i kov&ni horniho povrchu 95
hlavové Casti 92 s vnéjsim st¥edem a pozadovanymi indiciemi.
Prvni zdpustka 22 miZe mit vodici &ast 34 upevnénou podél
stfedni osy 91, kdy vodici &4st obecné st¥edi horni soupravu
ndstrojl (nap¥iklad Sablonovou zépﬁstku 30, podpérnou zépustku
32 a zdpustku ozubeni 26) v drzaku zédpustky 40. Drzakem zapustky
40 miZe byt prstencovitd tvarovani podpéra, kterd obklopuije
zapustku ozubeni 26, Sablonove zépuétku 30 a podpérnou zapustku
32 a pom&hd pevné upevnit nebo zabezped&it tyto prvky v zamyélené
orientaci nebo poloze. K drZeni drzaku zépustky 40 ve stanovené
poloze lze pouZit jedno nebo vice videk zdpustky 42,, které
mohou byt pevné namontovany k patce zapustky 44 prostréenim
spojovaciho prvku, nap¥iklad Sroubu nebo svorniku 43, vyvrten
423 v drZaku zdpustky 42 a vyvrtem 44A v patce zdpustky 44.

‘Horni povrch 40A drzdku 40 by mél byt v jedné rovind se spodnim
povrchem 44B patky zdpustky tak, aby z&pustka ozubeni 26,
Sablonova zdpustka 30, podpdrn& z&pustka 32 a vodici &4st 34




zistaly pevné na misté a nemohly se v prubéhu kovaciho zdvihu
(oznadeny &ipkou "A") ot4det a i jinak se vucéi sobé pohybovat.
P¥i realizaci tohoto vyndlezu se mohou pro st¥edéni, fixaci a
zabezpeeni horni scupravy nastroju (nap¥iklad Sablonové
zapustky 30, podpérné zdpustky 32 a zdpustky ozubeni 26), pouzit
i jiné sestavy a techniky znéamé v oboru.

Zapustka ozubeni 26 a Sablonova zapustka 30 mohou byt /c
demontovatelné a mohou se nahradit jinou zapustkou ozubeni (26)
nebo $ablonovou z&pustkou (30), kter&d m& jiné uspo¥adani zubd a
rozte¢ zubl a indicie, nebo miZe chybét vnit¥ni st¥ed 31.
PruZnost p¥i zaméné zdpustky ozubeni .a Sablonové zapustky (26,
30) umoZhuiji vytvoFit ozubeni rliznych velikosti, tvari a roztedi
na stejném pristroji 20, a to jednoduchym a pFitom ekonomickym
zpasobem,

Druh& z&pustka, doloZens p¥ikladem, zahrnuje zapustku d¥iku
82, kterd m& dutinu dFiku 84, kterd je upravena tak, Ze miZe
pEijimat C4st d¥iku 98 pFedlisku 16 (obr.6). Ackoliv dalsSi
poijednani popisuje .skutedénost, Ze &ast d¥iku 98 Je. kovdna pfed
hiavovou &asti 92, tento vynadlez rovnéZ uvaZuje o tom, Ze by se
hlavovd Cast 92 mohla kovat p¥ed kovanim &asti d¥iku 98.

Zépustka dfiku 82 je vytvo¥ena tak, aby umoZiiovala pohyb
Casti d¥iku 98, a tim, p¥i zpétném zdvihu, pomdhala p¥i vyjiméni
hlavové ¢asti 92 ze z&pustky ozubeni 26, nebo kdyZ se prvni
zapustka 22 pohybuje smérem od hlavové ¢&sti 22, tak jak je to
znédzornéno Sipkou "B" na obr.2. Zdpustka d¥iku miZe zahrnovat
nékolik sekci o ruzném pruméru, jak je to zn&zornéno prvni casti
86, druhou Casti 87 a tFeti C&sti 88 vnit¥niho povrchu 85 na
obr.2, pfiCemZ kazZda sekce ma ruzny efektivni prumér, ktery je
zvolen tak, aby odpovidal tvaru d¥iku a pomdhal podpirat &&st
diiku 98 predlisku 16, a aby mohl pomdhat p¥i nastaveni tlaku na
¢ast dfiku 928. Oblast zmény prﬁméru, nebo prechodova plocha 81,
mezi S&stmi (prvni &asti §§'a druhou ¢ésti 87) je
charakteristickad spise n&hlym nebo vyraznym pfechodem (nikoliv
postupnym) a je pFizpusobena k drZeni jiZ p¥edtim vykované &ésti
dFiku 98. Alternativné plati, Ze zdpustka dfiku 82 miZe mit




valcovity tvar, kterému se d4avA pFednost v pFipadé, Ze &ast
dfiku 98 nebyla jesté vykovéna.

P¥i zpuisobu kovani ozubeni témé¥ p¥esného tvaru podle tohoto
vyndlezu, na p¥evodech a zv1l45té na pastorku se Sroubovitym
ozubenim, mohou drazky vykované v hlavové c¢asti 92 mezi zuby 93
umoZnit prvni z4pustce 22 kontaktovat, a jinak se dotykat,
druhou z&pustku 80, a tim zpusobit poskozeni prvni nebo druhé
zdpustky 22 a 80. Aby se v prubshu zdvihu kovani zabréanilo
kontaktu mezi prvni a druhou z&pustkou 22, 80, miZe horni povrch
83A zipustky dfiku 82 mit kolem vnéjsi ¢&sti horniho povrchu 83
vybrani 83A, které pom&hd vytvaFet okolo spodni C4sti hlavové
¢asti 92 prstencovity vy&nélek nebo vystupek 94, a to v prubéhu
pracovnihe zdvihu, jak je to zndzornéno na obr.4B.

‘Podle obr.2 a ve shodé& s timto vyndlezem, se poskytuje’
omezovaci €len 99, ktery pomah& vyimout hlavovou &4st 92 z
dutiny 27 z&pustky ozubeni 26. U jednoho provedeni se poskytuje
dostatecny velky odpor a/nebo povrchové t¥eni, a to mezi
povrchem 98A a Casti d¥iku 28 a vnit¥nim povrchem 85 . zapustky
dfiku 92, ¢imZ se znacné omezuje axidlni pohyb kovaného pastorku .
90, pFidemZ pastorek se miZe ot&Get a pohybovat v radidlnim
sméru tak, Ze se zuby 93 zaénou vySroubovivat, nebo jinak
odpojovat, ze zépustky ozubeni, &imZ se hlavové Casti 92
umoZni uvolnit se nebo byt odstrandna z dutiny 27, aniZ by doslo
k pogkozeni zubl 93. Odpor, ktery se vyuzivd u tohoto vyndlezu,
musi byt dostatedny pro to, aby se &&st d¥iku 98 nemochla vyjmout
(zvednout) z dutiny 4¥iku 84 v dob&, kdy se prvni a druha
zdpustka (22 a 80) od sebe oddéluji (viz Sipka "B").

Provedeni, kterému se dava pfednost, zahrnuje jeden nebo vice
zadrZovacich pasli 89, nebo jind vhodnd za¥izeni, které se
nach&zi na nebo okoloc vnit¥niho povrchu 85, kde slouzZi k
zabranéni nebo omezeni axidlniho pohybu kovaného pastorku 90 po
vykovadni hlavové &&sti 92, a kdy se“prvni zépustka vraci nebo
jinak vzdaluje od druhé z&pustky 80. ZadrZovaci pas 89, podle
tohoto vynélezu, dovoluje radidlni a otacivy pohyb pastorku 90 v
dobé, kdy se prvni z&pustka 22 vraci. ZadrZovacim pasem 83 miZe




byt vtisk nebo jiny vrub, zoubek, dutina nebo zdrsnéna c&st na
vnit¥nim povrchu 85, pficemZ se tento pas vine okolo &asti
vnit¥niho povrchu 85, nebo se miZe nachdzet okolo celého (360°)
vnit¥niho povrchu.

Alternativné miZe zadrZovaci pas 89 zahrnovat mnoZstvi

vhodnych vtiskd (nejsou zndzornény) umisténych na vnit¥nim
povrchu 85. ZadrZovaci p&s 89 pouze pot¥ebuje byt dostatecné
hluboky a/nebo Siroky, aby vydnélek dFiku 98B na &4asti d¥iku 98
pomdhal vytva¥et dostatedny odpor, nebo povrchové t¥eni, mezi
¢asti d¥iku 98 a vnit¥nim povrchem 85 zapustky d¥iku 82. Hloubka
vtiskld do zépustky dFiku 82 by méla dosahovat hodnot od 0,254 mm
do 0,508 mm, a délka (nebo §ifka) podél vnit¥niho povrchu 85 by
méla mit hodnotu od 3,1 mm do 12,7 mm, coZ zajistuje dostatecny
odpor (a/nebo povrchové t¥eni), ktery by mohl pomdhat pEi
vyjimdni hlavové &&sti 92 z dutiny 27.

Zadrzovaci p&s 89 miZe byt umistén v blizkosti pFechodové
plochy 81, kde se hodnota vnit¥niho priméru 85 m&ni (nap¥iklad
blizko rozhrani mez prvni a druhou Casti 86, 87). Ackoliv
zadrZovaci p&s 89 miZe byt umistén v kterémkoliv misté& podél
délky vnit¥niho povrchu 85, pfednost se davaé tomu, aby se
zadrzovaci pas 89 nachdzel na a okolo c¢asti vnit¥niho povrchu
85 s nejvétsim prumérem (prvni Cast 86), a by se tim ‘
minimalizoval odpor (povrchové t¥eni) a zamezilo se axidlnimu
pohybu ¢ast d¥iku 98 ze zdpustky d¥iku 82 v dobé, kdy se prvni
zadpustka 20 vraci od druhé zapustky 80.

PF¥i vyrobé& pastorku 90 s témé&F pFesnym tvarem, se miZe
realizovat nékolik kroku p¥edkovani, které poskytnou vhodny plny
pfedlisek 16 (viz obr.6). Ozubeni vyrébéné kovaci .technikou (a
zpﬁsobeﬁ) se miZe pouZit u téZkych automobild nebo u jinych
pramyslovych aplikaci a miZe se vyrdbét z ty&i vdlcovanych za
tepla, které mohou byt ze Zelezriého nebo neZelezného materi&lu.

Vychozim materidlem by méla byt slitina oceli s nizkym
obsahem uhliku, ktery by mél byt p¥itomen v mnoZstvi okeolo 0,050
do 0,5%, lépe okolo 2% do 4%. P¥iklady vhodnych materi&ld jsou
uvedeny v AISI (American Iron Steel Institute) 8620, 8625, 8822



nebo 4620.

Z vychozich materidld lze ziskat, pomoci znamych primyslovych
technik, nap¥iklad st¥ihdnim nebo Fez&nim, jednotlivé plné
zpracovavané kusy vélcového tvaru. Podle tohoto vynédlezu by se
mél objem plného materidlu volit opatrné, a mé&l by se Fezat tak,
aby p¥ibliZné odpovidal objemu dutiny 27 a dutiny d¥iku 84,
véetnéd zadrZovaciho pésu a vybré&ni 83A, jelikoZ se tento vynédlez
pouzivd p¥i kovani v zdpustce.

Zpracovavany kus miZe byt potaZen nebo nasidknut maziven,
napriklad grafitem, coZ usnadfiuje tok kovu podél povrchu
zapustky ozubeni 26, Sablonové zdpustky 30 a dutiny dfiku 84
(vnit¥niho povrchu 85 a vybr&ni 83A), coZ na druhou stranu
pomdha omezovat moZnost, Ze by se kovany pastorek 20, po kovacim
zdvihu, p¥ichytil k povrchu zdpustky ozubeni 26, Sablonové
zdpustky 30 nebo dutiny d¥iku.

Zpracovavany kus se miZe kovat pomoci obvyklych technik
kovani zn&mych v oboru, a se tak vykovat ¢ast d¥iku 98 (obr.6). Po
. vykovani ¢asti d¥iku 23 se ohfeje hlavovd CAst 16A pFedlisku 16, .
a to co nejrychleji, aZ na teplotu nejméné okolo 700°C, lépe od
850°C do 1100°C, aby se zlep&ila kujnost a tvarnost kovu pfi
zvySené teploté, a tim aby pf¥edlisek 16 ziskal dostatecnou
tvarnost. U jiného provedeni se miZe cely rozpracovany kus
oh¥ivat soubé&Zné a miZe se sekvenéné kovat ve stejném pFistroji
nebo kovacim lisu ( nap¥.20), ¢imZ se Gc¢inné eliminuje potfeba
ohfevu jednoho konce (nap¥.hlavové Cdsti 16A) mezi dvéma
kovacimi zdvihy.

Formovani nebo kovani pastorku 90 do témé¥ pfesného tvaru,
podle tohoto vyndlezu, se miZe provést jednim pracovnim zdvihem
kovaciho lisu 20,, ¢imZ se G¢inné sniZuje pocet &asové ndrolnych
a ndkladnych operaci. U tohoto vyndlezu se miZe p¥edlisek 16
unistit, podobné jako pfedlisek na obr.6, mezi prvni a druhou
zapustku 22, 80 tak, Ze se Cast d¥iku 98 vloZi do dutiny d¥iku
84. Do dutiny d¥iku 84 z&pustky d¥fiku 82 a do negativni dutiny
27 zapustky ozubeni 26 se nast¥ik& mazivo, a to p¥ed pracovnim
kovacim zdvihem, aby se tim pomochlo zabranit p¥ichyceni nebo




pfilepeni pastorku 90 k vnit¥nimu povrchu 85 dutiny d¥iku 84 a
povrchu 28A. ‘

Zatimco se prvni z&pustka miZe pohybovat smérem k druhé
zdpustce 80 v axi&lnim sméru a sméfem dolu ve svislém sméru,
tak jak je to naznadeno Sipkou "A", materi&l hlavové &asti 16A
se miZe tladit do dutiny 27 (obr.3), kde se vytvofi (vykove)
hlavova cast 22, témé¥ pFesného tvaru, pastorku 20, ktery mé
poZadované uspo¥&dani zubl a tvar zubl, coZ je zndzorndno na
obr.4A a 4B. , '

Kovaci 1lis nebo p¥istroj se zapustkou 20, aplikuije vybérovym
zpusobem dostatecné velkou silu, nap¥iklad od 500 do 3000 tun
(4,5x10°N aZ do 2,7x107N), na hlavovou &ast 16A, a to v jednom
pracovnim zdvihu, aby se vykovala nebo jinak vytvo¥ila hlavova
" C&st 92, tak jak je to zndzornéno na obr.4A-4B. V dob& kdy prvni
zapustka 22 kove nebo jinak vytva¥i hlavovou &ast 92, &4ast
materidlu C&sti difiku 98 tefe do zadrZovaciho pasu 89, kde
VytvaFi vyEnélek d¥iku 98B. |

Levé strana obr.2 zndzornuje kovaci lis nebo pFistroj se
zapustkou 20 v zaviené poloze po dokoncéeni pracovniho zdvihu,
pEi kterém se kovala nebo jinak vytvafrela hlavova Gast 92
kovaného pastorku 90. Ndsledné se prvni zdpustka odsune od
kovaného pastorku 90, a tim i od druhé zipustky 80, tak jak je
to zndzornéno Sipkou "B", co? je zndzorné&no na pravé strané
obr.2.

Jakmile se prvni zépustka 22 odd4li a pohybuje se smérem od
druhé zipustky 80 (viz Sipka "B"™ na obr.2), omezi axi&lni
omezovaci ¢len 99 axialni pohyb kovaného paStorku 90, ale umoZni
pfitom radidlni nebo ot&&ivy pchyb pastorku 90, pFi kterém se
zuby 93 mohou vy3roubovat, nebo se uvolnit, ze zubl 28 zapustky
ozubeni 26.

Po uvolndni hlavové ¢asti 92 ze z4pustky ozubeni 26, miZe byt
¢ast dfiku 98 pomoci vyhazovaci ty@e vyhozena dutiny dFiku 84.
Vyénélek df¥iku 98B by mél mit dostatedné malou #ifku a hloubku,
aby vyhazovaci ty& méla moZnost G¢inné odstranit zminény
vyénélek 98B p¥i vyjim&ni &asti dFiku 98 (vyhozeni) ze zdpustky




dfiku 84. Jestliée.povrch vzniklé casti d¥iku 28 neni po
"vytvofeni poZadovaného rozméru" dostateéné hladky, musi se
dodatecné mechanicky upravit.

Vystupek 924 se dd z hlavové Gasti 92 odstranit strojni
operaci, napriklad soustruZenim, a povrch pastorku 90, véetné
hlavové ¢asti 92 a ¢4asti dfiku 98, se maZe lestit, nebo jinak
dokonéit pomoci standardnich technik znamych v prumyslu.

Na obr.5 je zndzornéno alternativni provedeni, podle tohoto
vynalezu, hlavové Césti pastorku s témé&¥ p¥esnym rozmérem, které
zahrnuje prvky a Cdsti, které jsou v podstaté identické s prvky
a Castmi na obr.1l a 4B a 6. Identické prvky a C4sti jsou ‘
oznaCeny trojmistnym ¢islem, kdy posledni dvé &islice
odpovidaji referenénim ¢islicim na obr.l, 4B a 6. Stejné tak
popis kovaciho lisu nebo zépustkového pfistroje 120 neobsahuije
nadbyteéné uidaje o identickych nebo podobnych prvecich z obr.l,
4A a 6.

Axi&lni omezovaci &len 122 miZe zahrnovat zé&pustku ozubeni
126 obecné st¥edénou na st¥ednf ose 191, kterd ma . jeden nebo
vice zubnich segmenti 128. Zépustka ozubeni 126 miZe rovnéz
zahrnovat st¥edény vyvrt 129, ktery miZe byt uzplsoben tak, aby
umozniioval nebo dovoloval vzdalené&jsi &&sti koliku 150, ktery
muze byt rovnéZz st¥edén na st¥edni ose 191, volitelné klouzat
st¥edénym vyvrtem 129. Kolik 150 miZe mit tvat "P" a jeho
vzdédlenéjsi konec miZe mit vAlcovity tvar a muZe rovnéZ mit
hnaci ndlitek nebo vnit¥ni st¥ed (sam€i) 15(a) ,ktery pom&hd pfFi
kovani vrubu nebo vnéjsiho st¥edu (sami¢iho) 196 na hornim
povrchu 195 hlavové Casti 192. Vodici prstenec 152 je vyobrazen
v poloze nad zapustkou ozubeni 126 a okolo keliku 150, kde
pomahda udrZovat kolik 150 podél stFedni osy 191 pastorku 190.

Mezi vodicim prstencem 152 a kolikem 150 a nad zépusfkou
ozubeni 126 miZe byt umisténaljedna nebo vice pruzin 154,
nejlépe tali¥ovych pruZin, které se mohou opirat o horni povrch
125 zipustky ozubeni 126 a spodni povrch 133 prstencovité
podpérné z&pustky 132.

Vhodny vztah podpérné zdpustky 132 a nejblizsi ¢4sti koliku




150 se d& uspoFfidat tak, aby pomd&hal zabranit podpé&rné zapustce
132 pohybovat se, béhem zpétného zdvihu zdpustky ozubeni 126,
v axidlnim sméru vuéi koliku 150, jak je to zné&zornéno na pravé
strané obr.5 Sipkou "B".

Nad vodicim prstencem 152 a kolikem 150 miZe byt umisténa
podpérnd zapustka koliku ve tvaru prstence 148, kterid m& vnit¥ni

vyvrt 149, ktery zahrnuje kénickou ¢ast 149A a nekédnickou &ast
149B, tvarovanou a uspofadanou tak, aby vzdalenéjsimu konci
156A pistnice 156 umoZnila klouzat se sem a tam kénickou &asti
149A. Hydraulické tésnéni 157, nap¥iklad O krouzek, midZe byt
umisténo okolo nekénické casti 149B, aby G¢inné izolovalo prvni
cast 161B komory 161 ve valci 160, a dale okolo nejblizgi céasti
156B pistnice 156, kde G&inné hydraulicky izoluje prvni a druhou
¢ast 161A a 161B komory 1lé61l. - '
Prstencovy drzdk zdpustky ve tvaru O krouZku 140 je zobrazen

v okamZiku, kdy pom&h& podpirat zapustku ozubeni 126, vodici
prstenec 152, podpérnou zdpustku koliku 148. Ackoliv je vélec
160 na obr.5 zndzornén jako integrdlni struktura, je moZné, aby
vdlec 160 zahrnoval mnoZstvi jedhotliv?ch t4sti spojenygch
sloZek. Okolo vdlce 160 se miZe nachdzet pouzdro vdlce 162,
které pom&ha ve vedeni kovaci zdtézZe pfes prvni zdpustku 122,
konkrétné&ji pfes prstencovité tvarovanou podpérnou zapustku

148 a vodici prstenec 152 do zdpustky ozubeni 126. Pouzdro vilce
162 miZe rovné? pomdhat pfi redukovéni vlivu, ktery miZe mit
kovaci z&té&z na ¢innost vdlce 160 a jeho komory 161, na pistnici
156 a na ¢éinnost koliku 150. '

Bé&hem kovaci &&sti pracovniho zdvihu, zndzornéné Sipkou "AY
na obr.5, miZe byt prvni Cast 161B komory 161 vybérové
dostatecné stladovdna a druhd ¢dst 161A komory 161 se miZe
dostateéné odvétrat, takZe kolik 150 se muZe umistit do
zataZené kovaci polohj, jak je to zndzornéno na levé strané
obr.5, .

Jakmile se prvni zapustka 122 zalne vracet, hebo‘pohybovat
smérem od druhé z&pustky 180, jak je to zndzornéno na obr.5,
axidlni omezovaci ¢len 199 pom&hd zamezit v axidlnim pohybu



pastorku 190. Druh& &ast 161A, kteréd byla pfed tim odvétréana,
miZe byt selektivn& stladovdna a prvni G&st 161B se mide
selektivné dostatedné odvétrat, takZe pistnice 156 miZe zistat

v axidlni poloze, tladena proti hornimu povrchu koliku 150,
pfidemZz vnit¥Fni st¥ed 150A zistava ve vnéijsim st¥edu 196.
Jakmile se zdpustka ozubeni od druhé zdpustky 180 zacne
oddalovat, hydraulicky tlak v druhé komofe 161A miZe p¥ekonat
silu pruzin 154, &imZ pom&hd v udrZovani pistnice 156 v axidlni
poloze tak, Ze kolik 150 miZe tladit proti hornimu povrchu 195
hlavové casti 192. Jakmile se zdpustka ozubeni 126 a ostatni
Ccasti prvni zapustky 122 zadnou oddalovat nebo pohybovat smérem
od druhém zapustky 180, miZé Se omezit pohyb pastorku v axiilnim
sméru, ale ¢ast d¥iku 198 pastorku 190 se miZe v zipustce d¥iku

182 otacet tak, Ze hlavovd &4ast 192 se nmiZe ze zapustky ozubeni
vyjmout, aniZ by dosSlo k néjakému poskozeni zubl 193 na hlavoveé
casti 192. | ‘
Alternativné miZe byt zapustka d¥iku 182 opatfena zadrzovacin
pasem (nap¥.89 na obr.2), ktery rovnéé pomdhd p¥i vyjiméni
hlavové éésti‘lgg ze zépustky ozubeni 126. Po ukdzce a popisd
provedeni podle tohoto vyndlezu, kterym se d4va pfednost, se
daji realizovat daldi adaptace pfistroje a zpisoby kovani
pastorku, a to pFisluSnou modifikaci popsaného odbornikem
v oboru, aniZ by p¥i tom doflo ke vzdalenim se od rozsahu tohoto
vyndlezu. Napfiklad, tento vynalez byl popsan tak, Ze se
pohybovala prvni zipustka 22, zatimco druhé zdpustka zustédvala
v klidu. Kromé toho, tento vyndlez se miZe pouZit ke kovani
ruznych typl ozubeni, nap¥iklad prstencového ozubeni nebo
ozubeni pastorku. Ackoliv dfivédjsi diskuse pozadovala, aby bhyla
Cast dFiku 98 pFedvalku kovédna jako prvni, oCek&va se, Ze se
miZe hlavovd E4ast 16A kovat (pro vytvofeni hlavové &asti 92)
pfed kovanim casti dFiku 98, nebo ¥e kovani obou &asti, to
znamend hlavové i d¥iku, se miZe provést na stejném zépustkovém
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Dalsi mozné modifikace jsou odborniktm zFejmé. Rozsah tohoto
vynalezu by m&l byt posuzovan podle nasledujicich narokl bez
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omezovani detaily, konstrukci a operacemi, tak jak to bylo
popsano v popisné &asti a znazornéno na vykresech.
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PATENTOVE NAROKY

ZlepSeny pfistroj /20, 120/ se zapustkami slouZici ke kovani
plnych obrobkd /16/ s hlavovou &asti /16A/ a C&sti dFiku
/98/, kdy vysledkem kovani Jje pastorek /90/ s témé¥ pEFesnym
rozmérem hlavové &asti /92/, pFicem? tento pEistroj zahrnuje:

a) prvni zdpustku /22, 122/ a druhou zapustku /80, 180/,
pficemZ prvni a druha zapustka /22, 122, 80, 180/ se mohou
selektivné vi¢i sobé& pohybovat, kde zminéna prvni zdpustka
/22, 122/ zahrnuje éapustku ozubeni /26, 126/ s negativni .
dutinou /27, 127/, kterd odpovidid hlavové &&sti /92/ s témér
pfesnym rozmérem, ve které dochazi k vykovani zmindné hlavové
&asti s16a/,

b) axidlni omezovaci &len /99, 199/, umistény v alespoii jedné

ze zminénych zapustek /22, 122, 80, 180/, ktery je uzplisobeny

k tomu, aby pomdhal k vyj;méni hlavové &asti /92/, s témd¥. pfesnym
tvarem, ze zminéné negativni dutiny /27, 127/.

P¥istroj se z&pustkami podle naroku 1,

vyznadujfci se timnm, ze zminény axi&lni
omezovaci &len /99, 199/ umoZfiuje radidlni pohyb pastorku
/90/ v dob&, kdy se prvni zdpustka /22, 122/ pohybuje smérem
od druhé zdpustky /80, 180/.

- PFistroj se zapustkami podle naroku 2, vyznacuijici

S e tim, Ze zminéna druh& zdpustka /80, 180/ zahrnuje

zapustku dFiku /82/ s vnit¥nim prostorem /85/, kde z&pustka

df{ku 82 je uzplsobénd k p¥ijimani S&sti dFiku /98/ plného

obrobku /16/, kde &ast d¥iku /98/ ma povrch /98A/, a kde

zminény axidlni omezovaci &len /99, 199/ zahrnuje strukturu

/85, %%/ poskytujici axidini odpor mezi povrchem /98A/ Gasti d¥iku
a /98/ vnitfnim povrchem /85/.
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4. P¥istroj se z4pustkami podle na&roku 3, vyznac¢cuijici
s e tim Ze zmindny axi&lni omezovaci &len /99/ zahrnuje
zadrzovaci pds /89/, ktery m& prohlubefi (vtisk) vytvoFenou ve
vnitfnim povrchu /85/ a slouZici k formovani vyénélku d¥iku
/98B/ na povrchu zminéné &&asti d¥iku /98/.

5. PEistroj se zédpustkami podle naroku 4, vy znaéuijici
s e tim, Ze zminéna prohlubed se nachazi okolo celého
obvodu zminéného vnit¥niho povrchu /85/.

6. Pfistroj se zdpustkami podle n&roku 4, v yznacujici
s e tim, Ze zadrZovaci pas /89/ zahrnuje alespofi dvé
prohlubné vytvo¥ené ve vnit¥nim povrchu /85/.

7. P¥istroj se zédpustkami podle naroku 4, vyznacéuijici
s e tim Ze zminédn& prohlubent /89/ md hloubku od 0,254 do
0,508 mm. '

8. Pfisfrbj se zépustkami podle ndroku 4, vy zna & u jici
se tim Ze zmin&nad zipustka d¥iku /82/ zahrnuje mnozstvi
casti /86, 87, 88/, pricem? kaZdi &&st ma rizny 4&inny vnéjsi
primér, a zmindny zadriovaci pas /89/ se nach&zi v Casti /86/
s nejvétsim GCinnym vné&jEim primérem.

9. PEistroj se z&pustkami podle nédroku 4, vyznacuijici
s e tim Ze dile zahrnuje prostfedky /86/ pro odstranéni
zminéného vyénélku dfiku /98B/.

10.P¥istroj se zdpustkami podle n&roku l, vyeznacuijici
se tim Ze zminény axi&lni omezovaci &len /199/ se
nachazi v prvni zédpustce /22/.

-Pfistroj se zapustkami podlie naroku 10,

-
[

-

o
Yznacujici se t{m Ze prvni z4pustka /22,
122/ zahrnuje zdpustku ozubeni /26, 126/ s vyvrtem /129/

<
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a kolikem /150/, ktery miZe klouzat zminénym vyvrtem /129/,
ptiCemZ zminény kolik /150/ miZe selektivné prochazet vyvrtenm
/129/ za G&elem udrZovani spojeni s hlavovou Sdsti s témadF
pfesnym tvarem /92/ v dob&, kdy se zapustka ozubeni /126/
pohybuje smérem od zminéné druhé zadpustky /180/.

12.PFistroj se zépustkami podle ndroku 1, vy zn a & u jici
s e tim, Ze zminény axidlni omezovaci &len /99, 199/je
umistény v prvni a druhé zapustce /22, 80/.

13.Zlepseny zpﬁéOb kovani pastorku /90/ s hlavovou &asti s ténd¥
pfesnym rozmérem /92/ a s Casti d¥iku /98/ z plného obrobku
/16/, zahrnuje kroky:

a) poskytnuti kovaciho lisu /20, 120/,

b) kovani hlavové &dsti /16A/ plného obrobku /16/ zminénym
kovacim lisem do témé¥ pfesného tvaru /92/,

¢) omezovani axidlniho pohybu kovaného pastorku /90,

d) vyjmuti zminéné hlavové &asti /92/ z kovaciho lisu.
14.Zpusob podle nroku 13, vy znaéu jici se t i m, Ze

dédle zahrnuje krok omezovani axialniho pohybu zminéného

kovaného pastorku /90/, p¥icemZ je dovolen radi&lni pohyb
zminé&ného pastorku /90/.

15.Zpdsob podle ndroku 13, vy zn a & u jici se tim, Ze
dale zahrnuje kroky:

d) poskytnuti kovaciho lisu /20, 120/ s prvni a druhou

7 wvman

Tl fenm . ~ -~
CUMNUDLRUW J Lo, 122, 3U, Louy,

e) aplikovani odporu viéi zminéné &&sti d¥iku /98/ kovaného




16
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pastorku /90/, a to za Gfelem zamezeni axidlnfiho pohybu
a umoZnéni rotaéniho pohybu zminéného pastorku /90/.

.Zpisocb podle ndroku 14, v Yyznacujici se tim, 3e

dale zahrnuje kroky:

d) poskytnuti kovaciho lisu /20, 120/ s prvni a druhou
zapustkou /22, 122, 80, 180/, kde prvni zépustka /22, 122/
zahrnuje zipustku ozubeni /26, 126/ s vyvrtem /129/, a dale
kolik /150/, ktery miZe selektivné klouzat zminénym vyvrtem
/129,

e) ustaveni zmin&ného koliku /SO/ prot1 hlavové &4asti /92/

kovaného pastorku /90/,

f) pohyb z&pustky ozubeni /126/ smérem od kovaného pastorku
/90/ ve vztahu k druhé zdpustce /80,180./

.élepéeny zpisob zhotoveni kovaného pastorku /90/, ktery m&

hlavovou &&st /92/ s tém&F presnym tvarem, a dale zlepZeny
zpusob zhotoveni &ast d¥iku /98/, z plného obrobku /16/,
zahrnuje kroky:

a) poskytnuti pF¥istroije se zapustkami /20, 120/, ktery m&
prvni a druhou zdpustku /22, 122, 80, 180/, kde druha
zépustka /80, 180/ zahrnuje zapustku d¥iku /82/ se
zadrZovacim pésem /89/, ktery je zhotoven na vnit¥nim povrchu
/85/ zminéné zapustky d¥iku /82/,

b) kovéni hlavové &4asti /92/ zminéného obrobku /16/ do tém&¥
pfesného tvaru pomoci zmin&ného ptistroje /20, 120/,

vvvvv

c) Kovani vycaélku d¥iku /98/ na &asti driku /98/ u
zadrzovaciho pasu /89/,




d) vyjmuti hlavové Gasti s témé¥ pfesnym tvarem /92/ ze
zminéného p¥istroje se zapustkami /20, 120/.

18.Zpisob podle ndroku 17, vy zn a & u jici se tim ze
zahrnuje krok podstatného omezeni axi&lniho pohybu zminéného
kovaného pastorku /90/, p¥i zachov&ni moZnosti radi&lniho
pohybu pastorku /90/.

19.Zpusob podle naroku 17, vy zn a & u jici se tim, Ze
zahrnuje krok vyjmuti- kovaného pastorku /90/ ze zminéné druhé
zapustky /80, 180/.

20.Zpusob podle ndroku 17, vy z n a & u jici se timn, ze
zahrnuje krok odstranéni:'vy&nélku dfiku /98/ z EGasti d¥iku
/98B/. |
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