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&9 Elektronisches Zeitanzeigegerat. .

@ Elektronisches Zeitanzeigegerit mit einer Vielzahl fende Anzeigeelement entweder ein- oder -ausgeschaltet.
einzelner Fliissigkristall-Anzeigeelemente in einer Elektrodenplatten und Anzeigeelemente sind zu einem
Anordnung zwischen zwei Elektrodenplatten (4,5); letz- austauschbaren Gesamtkorper zusammengefasst.
tere vermitteln eine analoge Zeitinformation mittels
eines angeschlossenen elektronischen Steuerkreises. Zum
Ein- und Ausschalten der Anzeigeelemente wird eine
Spannungsdifferenz zwischen Einzelelekiroden erzeugt,
mit denen die Elektrodenplatten zu beiden Seiten des
Fliissigkristalls beschichtet sind. Die fiir die Stunden-
und Minutenanzeige benutzten Einzelelektroden (MS,
HS) sind auf der einen Elektrodenplatte (4) in einzelne
Blocke Elektrodenanzahl aufgeteilt und so miteinander
verbunden, dass die zwischen zwei aneinander grenzen-
den Bldcke symmetrisch liegenden, ranggleichen Elek-
troden iiber miandrisch verlegte Verbindungen elektrisch
in Reihe liegen. Der elekironische Schalt- und Steuer-
kreis erzeugt finf verschiedene Impuisarten, von denen

Q 'D
zwei an die in Blocke aufgeteilten Einzelelektroden (MS, L) TSR
HS) der einen Elektrodenplatte und die restlichen an /@@ %
die Gegenelektroden (HS,HC) der anderen Elektroden- o : { >
platte angeliefert werden. Die Kombination aus zwei / jg? Cm
Impulsen ergibt einen effektiven Spannungswert, der ent- K
weder oberhalb oder unterhalb der Schwellenspannung \
des Fliissigkristalls liegt; so wird in Abhingigkeit von
dem effektiven Spannungswert der jeweiligen Kombi-

nation von zwei Impulsen, die den einzelnen Fliissig-
kristall-Anzeigeelementen angeliefert werden, das betref-
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektronisches Zeitanzeigegerat, bei dem zur zeiger- und
siffernlosen Zeitanzeige zwischen zwei mit flachigen Einzel-
elektroden beschichteten Elektrodenplatten, insbesondere in
Formi eines Musters beschichteten Elektrodenplatten, eine ent-
sprechend der fiir die Zeitanzeige nach Stunden, Minuten und
Sekunden erwiinschten Unterteilung vorbestimmte Vielzahl
einzelner Fliissigkristall-Anzeigeelemente angeordnet ist, die
zur Abgabe einer analogen Zeitinformation mittels eines ange-
schlossenen elektronischen Schalt- und Steuerkreises durch
Erzeugung einer Spannungsdifferenz zwischen den beiden zu
jeder Seite eines solchen Anzeigeelements angeordneten, bei
der einen Elektrodenplatte in einzelne, durch jeweils eine Ge-
genelektrode an der anderen Elektrodenplatte abgedeckte
Blocke aufgeteilten Einzelelektroden ein- und ausschaltbar
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Elektrodenplat-
ten (4, 5: 203, 205) und die dazwischen angeordneten Fliissig-
kristall-Anzeigeelemente (3; 208) zu einem austauschbaren
Gesamtkorper (2; 201) zusammengefasst sind, bei dem alle die
Stunden- und Minutenanzeige vermittelnden Blocke (K, L)
der einen Elektrodenplatte (4; 203) jeweils gleich viele Ein-
zelelektroden (MS, HS) haben, von welchen die zur jeweiligen
Grenzlinie (38, 39) zwischen zwei aneinandergrenzenden
Blocken symmetrisch liegenden, ranggleichen Elektroden der
einzelnen Blocke iiber méandrisch verlegte Verbindungen
elektrisch in Reihe liegen, und dass der elektronische Schalt-
und Steuerkreis (8) zur Erzeugung von fiinf verschiedenen Im-
pulsarten (VSegl, VSeg2, VCom1, VCom2, VCom3), einge-
richtet ist, welche so den einzelnen F liissigkristall-Anzeige- -
clementen (3; 208) angeliefert werden, dass an deren Elektro-
denpaaren (MS, MC; HS, HC) wenigstens zwei verschiedene '
Kombinationen von jeweils zwei Impulsen entstehen, von wel-
chen die eine Kombination einen oberhalb der Schwellenspan-
nung und die andere Kombination einen unterhalb der Schwel-
lenspannung des Fliissigkristalls liegenden effektiven Span-
nungswert ergibt.

2. Zeitanzeigegerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein nematischer Feldeffekt-Flissigkristall (208)
mit z. B. positiver dielektrischer Anisotropie Verwendung fin-
det. wobei zu beiden Seiten des zeitanzeigenden Gesamtkor-
pers (2; 201) je eine Polarisationsplatte (202, 206) angeordnet
ist. o
3. Zeitanzeigegerdt nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Polarisationsplatten (202, 206) in
gleichen oder in zwei verschiedenen, sich rechtwinklig kreu-
zenden Richtungen polarisiert sind. ’

4. Zeitanzeigegerit nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens die eine der beiden Polarisa-
tionsplatten (202, 206) eine zweifarbige Polarisationsplatte ist.

5. Zeitanzeigegerit nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die riickwirtige Polarisationsplatte
(206) mit einer mit einem Muster versehenen Spiegelplatte
(207) unterlegt ist.

6. Zeitanzeigegerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass an der seiner Sichtfldche abge-
wandten Riickseite des zeitanzeigenden Gesamtkdrpers (2;
201) an die Einzelelektroden (MS, HS, MC, HC) angeschlos-
sene Kontaktstellen (6) angeordnet bzw. ausgebildet sind, iiber
welche eine Verbindung mit entsprechenden Kontaktstellen
des elektronischen Schalt- und Steuerkreises (8) herstellbar ist.

7. Zeitanzeigegerit nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die an dem zeitanzeigenden Gesamtkdrper (2;
201) angeordneten Kontaktstellen aus elektrisch leitfdhig ge-
machtem Gummi bestehende Beriihrungskontakte (6) sind.

8. Zeitanzeigegerit nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der elektronische Schalt- und
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Steuerkreis (8) einen die Ausgangssignale eines Frequenzge-
bers (12) iibersetzenden Schwingkreis (33) und einen damit
gekoppelten Teilerkreis (34) umfasst, der fiir die Erzeugung
der verschiedenen Impulsarten eingerichtet ist, die unter Ver-
mittlung eines Steuerimpulse liefernden Z#hler-Entschliisselers
(35) an die einzelnen Fliissigkristall-Anzeigeelemente (3;208)
weitergeleitet werden.

9, Zeitanzeigegerit nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der elektronische Schalt- und Steuerkreis (8) als
integrierter Stromkreis ausgefiihrt ist, dessen Eingangsklem-
men als Steckkontakte (10) ausgebildet sind, iiber welche der
Stromkreis 16sbar mit der durch Batteriezellen (16) bereitge-
stellten Stromquelie, den durch einen Kristallschwinger (12)
bereitgestellten Frequenzgeber sowie einer schalterbetitigten
Riickstelleinrichtung (15) fiir die Zeitanzeige verbindbar ist.

10. Zeitanzeigegerit nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Minutenanzeige an der
einen Elektrodenplatte (4) zwolf Bldcke (L) mit jeweils fiinf
Einzelelektroden (MS1 bis MS5) und von der anderen Elek-
trodenplatte (5) zwdlf, jeweils den fiinf Einzelelektroden eines
der zwdlf Blécke gemeinsamen Gegenelektroden (MC1 bis
MC12) angeordnet bzw. ausgebildet sind, wobei eine solche
Ausbildung des elektronischen Schalt- und Steuerkreises (8)
vorliegt, das sechzig'sektionale Einzelbereiche der Sichtfléche
des zeitanzeigenden Gesamtkorpers (2; 201) in Intervallen von
jeweils einer Minute aufeinanderfolgend und akkumulativ ein-
geschaltet und nach jeder vollen Stunde gemeinsam wieder
ausgeschaltet werden (Fig. 8 bis 11).

11. Zeitanzeigegerat nach einem der Anspriiche 1bis9, .
dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Minutenanzeige an der
einen Elektrodenplatte (4) nur eine Einzelelektrode (MS6)
und an der anderen Elektrodenplatte (5) zwolf Gegenelektro-
den (MC1 bis MC12) angeordnet bzw. ausgebildet sind, wobei
eine solche Ausbildung des elektronischen Schalt- und Steuer-
kreises (8) vorliegt, dass zwdlf sektionale Einzelbereiche der
Sichtfliche des zeitanzeigenden Gesamtkorpers (2;201) in In-
tervallen von jeweils fiinf Minuten aufeinanderfolgend und ak-
kumulativ eingeschaltet und nach jeder vollen Stunde gemein-
sam wieder ausgeschaltet werden (Fig. 11 bis 13). |

12. Zeitanzeigegerit nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

- dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Stundenanzeige an der

einen Elektrodenplatte (4) vier Blocke (K) mit jeweils drei
Einzelelektroden (HS1 bis HS3) und-an der anderen Elektro-
denplatte (5) vier, jeweils den drei Einzelelektroden eines
Blocks der einen Elektrodenplatte (4) gemeinsame Gegen-
elektroden (HC1 bis HC4) angeordnet bzw. ausgebildet sind,
wobei eine solche Ausbildung des elektronischen Schalt- und
Steuerkreises (8) vorliegt, das zwolf sektionale Einzelbereiche
der Sichtfliche des zeitanzeigenden Gesamtkdrpers (2;201).
aufeinanderfolgend ein- und ausgeschaltet werden.

13. Zeitanzeigegerit nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Sekundenanzeige jeweils
eine Elektrode (SS, SC) an den beiden Elektrodenplatten (4,
5) angeordnet bzw. ausgebildet ist, wobei eine solche Ausbil-
dung des elektronischen Schalt- und Steuerkreises (8) vorliegt.
dass der entsprechende sektionale Teilbereich der Sichtfléche
des zeitanzeigenden Gesamtkorpers (2; 201) in Intervallen von
jeweils einer Sekunde ein- und ausgeschaltet wird. - .

14. Zeitanzeigegerit nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die aus elektrisch leitfihig gemachtem Gummi
bestehenden Beriihrungskontakte (6) an einer besonderen, aus
gewohnlichem, nichtleitendem Gummi bestehenden Kontakt-
platte angeordnet sind, die mittels einer randseitigen Dich-
tungsmanschette (24) an der einen Elektrodenplatte (5) bete
stigt werden kann.
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Die Erfindung betrifft ein elektronisches Zeitanzeigege-
rdt, bei dem zur zeiger- und ziffernlosen Zeitanzeige zwischen
zwei mit flichigen Einzelelektroden beschichteten Elektroden-
platten, insbesondere in Form eines Musters beschichteten
Elektrodenplatten, eine entsprechend der fiir die Zeitanzeige

nach Stunden, Minuten und Sekunden erwiinschten Untertei- -

lung vorbestimmte Vielzahl einzelner Fliissigkristall-Anzeige-
elemente angeordnet ist, die zur Abgabe einer analogen Zeitin-
" formation mittels eines angeschlossenen elektronischen Schalt-
bzw. Steuerkreises durch Erzeugung einer Spannungsdifferenz
zwischén den beiden zu jeder Seite eines solchen Anzeigeele-
ments angeordneten, bei der einen Elektrodenplatte in einzel-
ne, durch jeweils eine Gegenelektrode an der anderen Elek-
trodenplatte abgedeckte Blécke aufgeteilten Einzelelektroden
ein- und ausschaltbar sind. ’

Ein elektronisches Zeitanzeigegerit dieser Art ist aus der
DE-OS 1 937 868 bekannt. Die eine Elektrodenplatte ist da-
bei als eine in das Uhrengehéuse integrierte Abdeckplatte aus-
gefiihrt, auf deren Riickseite die ﬂ:’ichigen Einzelelektroden in
der Form von radial ausgerichteten Strichen zu konzentrisch
zueinander liegenden Kreisringen angeordnet sind. Die andere
Elektrodenplatte stellt das Ziffernblatt dar, wobei die auf de-
ren Vorderseite angeordneten Einzelelektroden die Form von
Segmenten eines mit dem Kreisring deckungsgleichen Kreis-
ringes haben, entlang welchem auf der Riickseite der einen
Elektrodenplatte die beziiglich der jeweiligen Stunden-, Minu-
. ten- oder Sekundénanzeige massgeblichen Einzelelektroden
angeordnet sind. Um fiir die Minutenanzeige den Eindruck ei-
nes weiterlaufenden Zeigers zu vermitteln, sind an der einen
Elektrodenplatte den 60 Minuten einer vollen Stunde entspre-
chende sechzig Einzelelektroden angeordnet, die in sieben
Blocke zu jeweils acht Einzelelektroden und einen Block zu
vier Einzelelektroden unterteilt sind, wihrend an der anderen
Elektrodenplatte acht entsprechende Gegenelektroden ange-
ordnet sind. Bei den acht die Einzelelektroden umfassenden
Blécken der einen Elektrodenplatte sind alle ranggleichen
Elektroden parallel geschaltet, d.h. alle ersten Elektroden die-
ser acht Bldcke sind .an eine gemeinsame Anschlussleitung an-
geschlossen, wihrend alle zweiten, dritten usw. Elektroden an
jeweils weitere gemeinsame Anschlussleitungen angeschlossen
sind. Diese Parallel- oder Matrixschaltung der acht Anschluss-
leitungen an die sechzig Einzelelektroden der Minutenanzeige
hat den Nachteil, dass dabei zwangsldufig Uberkreuzungen der
einzelnen Anschlussleitungen an die Einzelelektroden auftre-
ten, womit zur Vermeidung einer gemeinsamen Einschaltung
aller acht bzw. vier Einzelelektroden jedes der acht Blocke
jede Kreuzungsstelle isoliert werden muss. Solche mithin be-
sonderen Isolierungsmassnahmen komplizieren und verteuern
die Herstellung derartiger Zeitanzeigegeréte ganz betrichtlich,
wobei es zwangsliufig zu einer Vervielfachung dieser Faktoren
kommt, wenn bei einem solchen Zeitanzeigegerit auch fiir die
Stunden- und Sekundenanzeige eine gleichartige Zeigerwande-
rung vermittelt werden soll. Die Einhaltung einer kleinen Bau-
grésse, wie es z. B. fiir Armbanduhren erwartet wird, ist dabei
fiir solche Zeitanzeigegerite ebenfalls nicht méglich. ’

Aus der DE-OS 2 140 536 ist ein vergleichbares elektroni-
sches Zeitanzeigegerit bekannt, bei dem fiir eine problem-
freiere Zeitablesung die herkémmliche Zeigerwanderung we-
nigstens im Umfang der Minutenanzeige ersetzt ist durch €ine
akkumulative und dabei gleichzeitig ornamental gehaltene
Zeitanzeige. Die vergleichbaren Anzeigeelemente bestehen
auch dabei aus jeweils zwei Elektrodénplatten und einer da-
zwischen angeordneten Schicht eines Fliissigkristalls, wobei
die einen Elektrodenplatten aller Anzeigeelemente zu einer
gemeinsamen, geerdeten Elektrode zusammengefasst sind,
wihrend die anderen Elektrodenplatten iiber je einen Silizium-
gleichrichter an einen durch eine Wechselstromquelle geschat-
fenen Impulserzeuger iiber ein Schaltwerk angeschlossen ist,
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das eine der Anzahl der Siliziumgleichrichter gleiche Anzahl
von einzelnen Schaltstationen umfasst und mit einem Zzhi-
werk mit einer entsprechenden Anzahl einzelner Zihlsta-
tionen gekoppelt ist, durch deren Vermittlung folglich alle von
dem Impulserzeuger stindig gelieferten Spannungsimpulse an
die einzelnen Anzeigeelemente in Abhéingigkeit von dem
Schaltzustand des jeweiligen Siliziumgleichrichters weitergelei-
tet werden. Die Zeitanzeigegerite dieser Ausbildung haben
einen sehr komplexen Schaltkreis und sind besonders wegen
der den vorgesehenen Anzeigeelementen entsprechenden
Vielzahl der Siliziumgleichrichter ziemlich grossvolumig, so
dass damit nicht die Grossenverhiltnisse einer Armbanduhr
eingehalten werden kénnen. .

Aus der DE-OS 1 920 698 ist es schliesslich noch bekannt,
bei einer elektronischen Armbanduhr mit einer digitalen Zeit-
anzeige die eine entsprechende Fliissigkristallanordnung auf-
nehmende Anzeigeplatte mit der Antriebsbatterie zu einem
austauschbaren Gesamtkdrper zusammenzufassen, um so den
nach einer bestimmten Zeit erforderlichen Batteriewechsel
auch zwangsweise zu verkniipfen mit einem dann meistens
auch erforderlichen Austausch des Fliissigkristalls, um eine
sonst eintretende Verschlechterung der Zeitablesung zu ver-
hindern.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein elektroni-
sches Zeitanzeigegerit der eingangs genannten Art so auszu-
bilden, dass die verschiedenen Einzelelektroden weniger kom-
pliziert und problemfreier an den elektronischen Schalt- und
Steuerkreis angeschlossen werden kdnnen und dabei gleichzei-
tig eine kleinere Gesamtbaugrdsse auch dann einhaltbar ist,
wenn zum Zwecke einer problemfreieren Zeitablesung wenig-
stens im Umfang der Minutenanzeige von der herkémmlichen
Darstellung einer Zeigerwanderung angesehen und stattdessen
eine akkumulative Zeitanzeige verwirklicht wird. .

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass
die beiden Elektrodenplatten und die dazwischen angeordne-
ten Fliissigkristall-Anzeigeelemente zu einem austauschbaren
Gesamtkdrper zusammengefasst sind, bei dem alle die Stun-
den- und Minutenanzeige vermittelnden Blocke der einen
Elektrodenplatte jeweils gleich viele Einzelelektroden haben,
von welchen die zur jeweiligen Grenzlinie zwischen zwei an-
einandergrenzenden Blocken symmetrisch liegenden, rang-
gleichen Elektroden der einzelnen Blécke iiber méandrisch
verlegte Verbindungen elektrisch in Reihe liegen, und dass der
elektronische Schalt- und Steuerkreis zur Erzeugung von fiinf
verschiedenen Impulsarten eingerichtet ist, welche so den ein-
zelnen Fliissigkristall-Anzeigeelementen angeliefert werden,
dass an deren Elektrodenpaaren wenigstens zwei verschiedene
Kombinationen von jeweils zwei Impulsen entstehen, von wel-
chen die eine Kombination einen oberhalb der Schwellenspan-
nung und die andere Kombination einen unterhalb der Schwel-
lenspannung des Fliissigkristalls liegenden effektiven Span-
nungswert ergibt.

Durch die Ausbildung der Elektrodenplatten und der da- :
zwischen angeordneten Fliissigkristall-Anzeigeelemente als ein ;
austauschbarer Gesamtkérper ist eine einfachere Fertigungs- |
méglichkeit fiir dieses Zeitanzeigegerit gegeben. Weiterhin
kann damit problemfreier iibergewechseit werden auf ver-
schiedene Darstellungsarten der Zeitanzeige, womit der Ge-
brauchswert eines solchen Zeitanzeigegerites sowohl auf der
Hersteller- als auch auf der Benutzerseite entsprechend gestei-
gert wird. Es ist insoweit z. B. mdglich, fiir die Minutenanzeige
die analoge Zeitinformation in Einzelschritten von fiinf Minu-
ten und alternativ dazu in Einzelschritten von einer Minute zu
vermitteln, wobei dann fiir den Wechsel von der einen auf die
andere Darstellungsart nur ein Austausch der einen Elektro-
denplatte vorgenommen werden muss. Der méandrische Ver-
lauf der einzelnen elektrischen Verbindungen zwischen den
ranggleichen Elektroden der einzelnen Blocke erlaubt die Ein-



haltung eines minimalen Fertigungsaufwandes, wobei es ohne
weiteres moglich ist, mit den Mitteln der integrierten bzw. ge-
druckten Schaltkreistechnik einen Schaltkreis zu schaffen. der
unter Einhaltung einer minimalen Baugrosse fiir jede beliebige
Vielzahl einzelner Anzeigeelemente erstellt werden kann. So
werden beispielsweise nur fiinf véllig kreuzungsfrei verlegbare
Anschlussleitungen fiir die eine Elektrodenplatte und zwdlf
Anschlussleitungen fiir die andere Elektrodenplatte bendtigt,
wenn fiir eine schrittweise Minutenanzeige in Intervallen von
jeweils einer Minute die betreffenden sechzig Einzelelektroden
der einen Elektrodenplatte hierfiir in insgesamt zwolf Blocke
zu jeweils fiinf Elektroden aufgeteilt werden, denen dann an
der anderen Elektrodenplatte insgesamt zwolf Gegenelektro-
den zugeordnet sind. Die Ausrichtung des elektronischen -
Schalt- und Steuerkreises auf die Erzeugung der fiinf verschie-
denen Impulsarten und die damit mégliche Paarung zu insge-
samt sechs verschiedenen Kombinationen stellt dabei eine er-
ginzende und sehr wichtige Voraussetzung dafiir dar, dass es
jetzt mdglich ist, ein solches elektronisches Zeitanzeigegerat
doch sehr klein bauen zu kénnen;, selbst dann, wenn die damit
vermittelte analoge Zeitinformation einen akkumulativen
Autbau auch in einer Vielzahl von Einzelschritten erfahrt.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung schematisch dargestellt und wird nachfolgend néher be-
schrieben. Es zeigt: ’ :

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer elektronischen Arm-
banduhr geméss Erfindung, )

Fig. 2 in auseinandergezogener Perspektivdarstellung die .
einzelnen Teile der in Fig. 1 gezeigten Armbanduhr,

Fig. 3 einen Querschnitt nach der Linie A—-A in Fig. 1,

Fig. 4 in auseinandergezogener Perspektivdarstellung die
cinzelnen Teile des zeitanzeigenden Gesamtkdrpers gemdss ei-
ner alternativen Ausfiihrungsform,

Fig. 5 einen Gjuerschnitt durch den zusammengebauten
zeitanzeigenden Gesamtkdrper gemass Fig. 4,

Fig. 6 den Verdrahtungsplan des elektronischen Schalt-
und Steuerkreises,

Fig. 7 ein Blockdiagramm aller Bauelemente dieses Schalt-
und Steuerkreises,

Fig. 8 eine Draufsicht auf die vordere Sichtfliche des zeit-
anzeigenden Gesamtkdrpers gemass einer ersten Ausflihrungs-
form,

Fig. 9 eine Draufsicht auf die eine
ben, _ ;
Fig. 10 eine Draufsicht auf_die andere Elektrodenplatte
desselben,

Elektrodenplatte dessel-
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Fig. 11 eine Draufsicht auf die vordere Sichtfliche des zeit- )

anzeigenden Gesamtkrpers gemass einer zweiten Ausfiih-
rungsform, . . "

Fig. 12 eine Draufsicht auf die eine Elektrodenplatte des-
selben, :

Fig. 13 eine Draufsicht auf die andere Elektrodenplatte
desselben, )

Fig. 14 eine Draufsicht auf die riickwdrtige Anschlussseite
der einen Elektrodenplatte gemdss Fig. 10 oder gemiss
Fig. 13, : .

Fig. 15 eine Ubersichtstabelle zur Darstellung der elektri-
schen Verbindung zwischen den einzelnen in Fig. 14 gezeigten
Kontaktstellen und den einzelnen Elektroden des zeitanzei- .
genden Gesamtkorpers in den beiden Ausfiihrungsformen ge-
miss den Fig. 8 bis 13,

Fig. 16 eine Einzelheit des Schalt- und Steuerkreises zur
Veranschaulichung der daran verwirklichten Anschlussklem-
men.

Fig. 17 eine zur Fig. 16 zugehdrige Ubersichtstabelle zur
Veranschaulichung der elektrischen Verbindung zwischen den
dort gezeigten Anschlussklemmen und den einzelnen Elektro-
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den des zeitanzeigenden Gesamtkdrpers in den beiden Aus-
fiihrungsformen gemdss den Fig. 8 bis 13,

Fig. 18 eine Ubersicht iiber fiinf verschiedene Spannungs-
impulse, die mittels des in den Fig. 6 und 7 gezeigten Schalt-
und Steuerkreises erzeugt werden kdnnen,

Fig. 19 eine Ubersicht iiber die sechs verschiedenen Kom-
binationen aus jeweils zwei Impulsen der in Fig. 18 gezeigten
Wellenformen, i

Fig. 20 eine Ubersicht iiber fiinf andere Spannungsimpulse,
die ebenfalls fiir das Ein- und Ausschalten der einzelnen Flis-
sigkrista11-Anzeigeelemente in Betracht kommen konnen,

Fig. 21 eine Ubersicht iiber die sechs Kombinationen aus
jeweils zweti Spannungsimpulsen der in Fig. 20 gezeigten Wel-
lenformen und ' .

Fig. 22 eine Ubersichtstabelle zur Veranschaulichung des
ein- und ausgeschalteten Zustandes der einzelnen Fliissigkri-
stall-Anzeigeelemente in Abhéngigkeit von den an ihren bei-
den Elektroden jeweils wirksamen und zur Uberlagerung
kommenden Spannungsimpulsen.

In den Fig. 1 bis 3 ist eine Elektronik-Armbanduhr 1 ge-
zeigt, fiir deren zeitanzeigenden Kdrper 2 ein nematischer
Fliissigkristall 3*mit dynamischem Streueffekt verwendet ist.
Der Fliissigkristall 3 ist dabei zwischen zwel transparenten
Elektrodenplatten 4 und 5 angeordnet, die iiber Abstandshal-
ter 37 aus einem isolierenden Material auf Abstand gehalten
sind. Zu beiden Seiten der Grenzfliche dieser Elektrodenplat-
ten 4, 5 sind durch eine Beschichtung derselben mit einem leit-
fahigen Material, wie einer diinnen Lage Zinnoxyd, gebildete
Einzelelektroden angeordnet, die im eingeschalteten Zustand
die Minuten- und Stundenanzeige ergeben.

Sofern ein Feldeffekt-Fliissigkristall, insbesondere ein Fliis-
sigkristall mit positiver dielektrischer Anisotropie, verwendet
wird, dann muss der zeitanzeigende Korper 201 die in den
Fig. 4 und 5 gezeigteAusbildung haben. Zu beiden Seiten der
Grenzfldche ven zwei transparenten Elektrodenplatten 203
und 205 sind auch hier durch eine Beschichtung derselben mit
einem leitfihigen Material, wie Zinnoxyd, gebildete Einzel-
elektroden angeordnet, welche die Minuten- und Stundenan-
zeige vermitteln. Die beiden Elektrodenplatten sind iiber einen
Abstandsring 204 auf Abstand angeordnet und mit dem da-
zwischenliegenden Feldeffekt-Fliissigkristall 208 in Beriihrung
gehalten. Die betreffenden Beriihrungsflichen 209 und 210
der Elektrodenplatten 203, 205 sirid dabei vor dem Zusam-
menbringen mit dem Fliissigkristall 208 mittels eines Baum-
wolltuches od.dgl. in zwei rechtwinklig zueinanderstehenden
Richtungen gerieben worden, um damit eine entsprechende
Ausrichtung der Molekiile des Fliissigkristalls an der jeweili-
‘gen Grenzfliche zwischen Elektrodenplatte und Fliissigkristall
ind damit das sog. nematische Torsionsgefiige zu erhalten. Es
soll darunter die dann bestehende Fahigkeit des Fliissigkristalls
verstanden werden, die Polarisationsebene eines durch ihn
hindurchgehenden Lichtstrahls allmahlich zu verwinden. An
der Aussenftiche der beiden Elektrodenplatten 203, 205 liegt
weiterhin eine jeweilige Polarisationsplatte 202 bzw. 206 an,
deren betreffende Berithrungstliche 211 bzw. 212 mit der je-
weiligen Elektrodenplatte in derselben Richtung polarisiert
ist wie die Beriihrungstldche 209 bzw. 210 der jeweils zuge-
hérigen Elektrodenplatte mit dem Fliissigkristall 208, die mit-
tels des Baumwolltuches od.dgl. gerieben worden ist. Die Fla-
chen 211 und 212 der beiden Polarisationsplatten 202 und 206
sind also ebenfalls in zwei rechtwinklig zueinanderstehenden
Richtungen polarisiert. Die eine Polarisationsplatte 206 ist
schliesslich mit einer Spiegelplatte 207 hinterlegt, die bei-
spielsweise aus weissem Papier besteht, welches mit die Minu-
ten- und Stundenanzeige vermittelnden Mustern bedruckt ist.
Fiir die Spiegelplatte 207 wird deshalb die weisse Farbe bevor-
zugt, weil dariiber eine totale Reflexion bzw. Spiegelung er-
reichbar ist. Das aufgedruckte Muster kann entweder in
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schwarzer Farbe oder bunt gehalten werden, und es muss in
seinen Konturen iibereinstimmen mit denjenigen der Einzel-
elektroden. die auf die beiden Elektrodenplatten 203 und 205
aufgeschichtet sind.

Sofern an den einzelnen Elektrodenpaaren kein elektri-
sches Feld liegt, wird jeder auf den zeitanzeigenden K&rper
201 auftreffende Lichtstrahl durch die obere Polarisations-
platte 202 polarisiert. Die betreffende Polarisationsebene eines
solchen Lichtstrahls wird danach durch den Fliissigkristall 208
um 90° gedreht und erreicht in diesem gedrehten Zustand die
untere Polarisationsplatte 206, so dass der Lichtstrahl folglich
* ungehindert die Spiegelplatte 207 erreichen kann. Es ist daher

moglich, das auf die Spiegelplatte 207 aufgedruckte Muster
bzw. einen betreffenden Ausschnitt desselben zu erkennen.
Wird dagegen an einzelne Elektrodenpaare ein elektrisches
Feld angelegt, so dass ein entsprechender Bereich des Fliissig-
kristalls unter eine andauernde Spannung gesetzt wird, so hat
dies eine Ausrichtung der Kristallmolekiile in diesem Bereich
des Fliissigkristalls quer zu der Ebene der betreffenden Elek-
troden zur Folge, an welchen das elektrische Feld liegt. Dieser
Bereich des Fliissigkristalls verliert als Folge seine Fahigkeit,
die Polarisationsebene eines einfallenden Lichtstrahls zu dre-
hen, so dass jeder durch die obere Polarisationsplatte 202 po-
larisierte Lichtstrahl dann durch die untere Polarisationsplatte
206 blockiert wird und nicht den entsprechenden Bereich der .
Spiegelplatte 207 erreichen kann. Mittels dieser Ausbildung
eines zeitanzeigenden Korpers kann folglich ein dusserst.wirk-
samer Kontrast zwischen der jeweils angezeigten Zeit und der
nicht zur Anzeige kommenden Zeit erreicht werden.

Die vorbeschriebene Ausbildung eines zeitanzeigenden
K&rpers 201 kann darin eine Alternative finden, dass die bei-
den Polarisationsplatten 202 und 206 in gleicher Richtung po-
larisiert werden. In diesem Fall erscheint dann die Spiegel-
platte 207 gleichmissig schwarz, sofern an keinem der einzel-
nen Elektrodenpaare ein elektrisches Feld liegt. Im Bereich
jedes, an einem elektrischen Feld liegenden Elektrodenpaares.
wird dagegen infolge einer entsprechenden Ausrichtung der
betreffenden Kristallmolekiile quer zu der Ebene der Elektro-
den das einfallende Licht unbehindert zu dem betreffenden .
Bereich der Spiegelplatte 207 durchgelassen, so dass diese in.
einem entsprechenden Ausschnitt eingesehen werden kann.
Auch hierbei kann folglich fiir die jeweils anzuzeigende Zeit
ein dusserst scharfer Kontrast erreicht werden, was einer op-
tisch optimalen Zeitanzeige gleichkommt. -

Eine weitere Alternative kann fiir einen solchen zeitanzei-

-genden Kérper dadurch bereitgestellt werden, dass die eine

" der beiden Polarisationsplatten 202 und 206 durch eine zwei-
farbige Polarisationsplatte ersetzt wird, um s ‘eine entspre-
chend farbige Anzeige zu erhalten. Eine sdlche zweifarbige
Polarisationsplatte besteht beispielsweise aus zwei Polarisa-
tionsplatten mit einem dazwischen angeordneten, transparen-
ten Material, wie einer Kunststoffolie, durch weiches die ent-
sprechenden Polarisationsachsen der beiden Polarisationsplat-
ten senkrecht gekreuzt werden. Ist demnach beispielsweise
eine rétliche Zeitanzeige vor einem weissen Hintergrund er-
wiinscht, dann muss hierzu nur eine'der beiden Polarisations-
platten, beispielsweise die untere Polarisationsplatte 206,
durch eine solche zweifarbige Polarisationsplatte ersetzt wer-
den, deren eine, der Spiegelplatte 207 gegeniiberliegende
Platte mit der gewiinschten roten Farbe eingefdrbt ist. Ist es
dabei weiterhin erwiinscht, dass der Hintergrund in einer an-
deren Farbe, beispielsweise blau, erscheint, dann muss hierzu
lediglich die andere Platte bzw. Oberflache, welche der Elek-
trodenplatte 205 gegeniiberliegt, entsprechend eingeférbt wer-
den. Es ist folglich méglich. die eigentliche Zeitanzeige in je-
der beliebigen Farbung und in jeder beliebigen Farbkombina-
tion beziiglich des eigentlichen Hintergrundes vorzunehmen.
wobei die hier beschriebene Ausbildung den herstellungstech-
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nischen Vorteil extremer Einfachheit bringt. Als erklirtes Ziel
einer solchen Eintdrbung bzw. Kombination von Farben er-
scheint dabei ein weitgehend problemfreies Ablesen und Er-
tassen der Zeit, wobei als Kriterium der Vergleich mit den
herkdmmlichen Zeigeruhren und den neueren Digitaluhren
mit numerischer Zeitanzeige auftritt.

Hinsichtlich der Stunden- und Minutenanzeige kann bei-
spielsweise eine solche Anordnung getrotfen sein, dass die der
Stundenanzeige dienenden Felder oder Ausschnitte der Sicht-
fliche des zeitanzeigenden Kdrpers jeweils nur iiber eine volle
Stunde die entsprechende Stundenanzeige vermitteln, so dass
nach jeder vollen Stunde auf das jeweils néchste Anzeigefeld
iibergewechselt wird. Werden in diesem Zusammenhang die
Verhiltnisse bei Verwendung eines Fliissigkristalls mit dyna-
mischem Streueffekt betrachtet, dann wird hierbei beim Ein-
schalten eines eine bestimmte Stundenanzeige ergebenden

" Elektrodenpaares, also beim Anlegen eines elektrischen Fel-

des, der zugeordnete Teilbereich des Fliissigkristalls mattiert,
wihrend der den iibrigen. einer Stundenanzeige dienenden
Elektrodenpaaren zugeordnete restliche Bereich des Fliissig-
kristalls klar bleibt. Die Mattierung des einen Teilbereichs
wird dann in dem Augenblick wieder aufgehoben, in welchem
das zugeordnete Elektrodenpaar ausgeschaltet und zur An-
zeige einer nichsten vollen Stunde das nichste Elektrodenpaar
eingeschaltet und damit aus dem bisher klaren Bereich des
Fliissigkristalls der diesbeziiglich zugeordnete Teilbereich mat-

. tiert wird. Sofern in diesem Zusammenhang die Verhéltnisse
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bei Verwendung eines Feldeffekt-Fliissigkristalls betrachtet
werden, so wird dabei eine bestimmte Stunde entweder {iber
die Existenz oder iiber die Abwesenheit eines reflektierten
Lichtstrahls in dem Teilbereich des Kristalls angezeigt, in wel-
chem das zugeordnete Elektrodenpaar eingeschaltet ist. Hin-
sichtlich der Minutenanzeige erweist sich anderseits eine blei-
bende und fortschreitende Anzeige in Intervallen von einer
oder fiinf Minuten als vorteilhaft, so dass dann beim Wechsel
in der Anzeige der vollen Stunden mit der aufbauenden An-
zeige der Minuten jeweils wieder von vorne begonnen werden
kann. Bei der Verwendung eiries Fliissigkristalls mit dynami-
schem Streueffekt und bei der Verwendung eines Feldeffekt-
Fliissigkristalls treten dabei wieder entsprechende Erscheinun-
gén auf, d. h. die Minutenanzeige wird durch eine entspre-
chende Mattierung bzw. durch die Existenz oder Abwesenheit
eines reflektierten Lichtstrahls jeweils in den Feldern verdeut-

" licht, deren zugeordnetes Elektrodenpaar an einem elektri-
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schen Feld liegt. Unter Beriicksichtigung dieser sich gegensei-

_tig abldsenden Stundenanzeigé und der akkumulativen Minu-

tenanzeige iiber jeweils eine volle Stunde kann aus der fiir
Fig. 1 gewihlten Darstellung leicht die Zeitanzeige 12:43 Uhr
entnommen werden.

Zur Vereinfachung der folgenden Beschreibung des Schalt-
bzw. Steuerkreises fiir die einzelnen Elektroden sei angenom-
men, dass der Stundenanzeige insgesamt K-Teilbereiche und
der Minutenanzeige insgesamt L-Teilbereiche des zeitanzei-
genden Kdrpers 2 bzw. 201 dienen sollen, wobei die jeweilige
Gesamtheit K bzw. L in jeweils zwei Faktoren aufgeteilt sein
soll, so dass K = K1-K2 und L = L1-L2. Um einen Schalt-
bzw. Steuerkreis mit extrem einfachem Aufbau zu erhalten,
sollten die Summen der beiden Faktoren K1 und K2 bzw.

L1 und L2 dieser Gesamtheiten K und L. mdoglichst klein

sein. Hierbei gilt, dass die eine der beiden Elektrodenplatten,
aus welchen der zeitanzeigende Kdrper aufgebaut ist, zur Er-
mdglichung der Stundenanzeige mit K Elektroden und zur
Erméglichung der Minutenanzeige mit L. Elektroden bestiickt
ist, die in K1 Blocke bzw. L1 Blocke zu jeweils K2 Einzelelek-
troden bzw. L2 Einzelelektroden unterteilbar sind. Die andere
der beiden Elektrodenplatten soll dagegen mit K1 Elektroden
fiir die Stundenanzeige und mit L1 Elektroden fiir die Minu-
tenanzeige bestiickt sein. wobei jede dieser Elektroden hin-




sichtlich der Anordnung, Grésse und Formgebung den Stun-
den- und Minutenbldcken der einen Elektrodenplatte entspre-
chen, beziiglich deren Einzelelektroden sie jeweils eine allen
gemeinsame Gegenelektrode bilden. Die Einzelelektroden der
einen Elektrodenplatte sind nun elektrisch so miteinander ver-
bunden. dass jeweils diejenigen gleicher Rangfolge in den ein-
zelnen Blécken iiber maandrisch verlaufende Verbindungen
elektrisch in Reihe liegen, so dass fiir diese eine Elektroden-
platte insgesamt K2 + L2 Anschlussleitungen bendtigt werden.
Fiir die andere Elektrodenplatte werden dagegen K1 + L1
Anschlussleitungen bendtigt, weil hier fiir jede Elektrode. mit
welchen diese Elektrodenplatte bestiickt ist, eine eigene An-
schlussleitung vorgesehen wird. Demnach werden fiir den
Schalt- bzw. Steuerkreis insgesamt K1 + K2 + L1 + L2 An-
schlussleitungen bendtigt, die mit Mitteln der gedruckten
Schaltkreistechnik wie die eigentlichen Elektroden dusserst
raumsparend ausgefiihrt werden konnen. Um dabei die einzel-
nen Elektrodenpaare in den jeweiligen Einschaltzustand zu
versetzen, in welchem der zugeordnete Teilbereich des Fliis-
sigkristalls die jeweilige Zeitanzeige vermittelt, ist es dann nur
noch erforderlich, iiber die sogenannte Schwellenspannung des
Kristalls zu gehen, also iiber die beiden Elektroden des betref-
fenden Elektrodenpaares eine Spannung zu legen, die so gross
ist. dass der dazwischenliegende Teilbereich des Kristalls im
Sinne einer informativen Zeitanzeige aktiviert wird. Néhere
Einzelheiten hierzu werden spiéter erldutert. B
Gemiiss einer moglichen Ausfithrungsform der Erfindung
kann der zeitanzeigende Korper 2 mit insgesamt sechzig Fel-
dern oder Bereichen fiir die Minutenanzeige und mit insgesamt
swolf Feldern oder Bereichen fiir die Stundenanzeige ausgerii-
stet sein. Fiir die Stundenanzeige entspricht daher die Gesamt-
heit K der Zahl 12, wihrend fiir die Minutenanzeige der Ge-
samtheit L die Zahl 60 entspricht. Wird zundchst die Gesamt-
heit L in die beiden Faktoren L1 und L2 unterteilt, um die
kleinste Zahl bendtigter Anschlussleitungen zu erfahren, so
kommen hierbei auch unter Beriicksichtigung einer weitge-
hend problemfreien Information iiber die Minutenanzeige bei-
spielsweise die Werte 12 und 5 in Betracht, so dass also die
eine Plattenelektrode mit insgesamt zwdlf Blocken zu je finf
Einzelelektroden zu bestiicken wire. Die andere Elektroden-
platte wiire dann entsprechend der vorstehenden Darlegungen
mit zwdlf Elektroden zu bestiicken, die hinsichtlich der Grosse.
Form und Anordnung mit diesen zwolf Blécken iibereinstim-
men miisste. Hinsichtlich der fiir die Stundenanzeige massge-
benden Gesamtheit K werden sich anderseits fiir die beiden
Faktoren K1 und K2 beispielsweise die Werte 4 und 3 emp~
fehlen, so dass in entsprechender Anwendung der vorstehen-
den Darlegungen hier dann die eine Plattenelektrode mit vier
Blécken zu je drei Einzelelektroden und die andere Platten-
elektrode mit nur vier, in ihrer Anordnung, Form und Grésse
diesen Bldcken entsprechenden Elektroden zu bestiicken wire.
Wird fiir die ranggleichen Einzelelektroden der einzelnen
Blécke der Minutenanzeige die in Fig. 9 verdeutlichte, maan-
drisch verlaufende Verbindung gewihit, welche bei zwei be-
nachbarten Blécken in der jeweiligen Grenzebene 38 eine be-
treffende Symmetrieebene hat, dann werden also nur insge-
samt fiinf Anschlussleitungen fiir die sechzig Einzelelektroden
bendtigt. Werden die der Stundenanzeige dienenden Elektro-
den in gleicher Weise elektrisch miteinander verbunden, wobei
dann die Grenzebene 39 zwischen jeweils zwei benachbarten
Blocken als jeweilige Symmetrieebene der entsprechenden
_miandrischen Verbindungen auttritt, dann werden hierfiir wei-
tere drei Anschlussleitungen bendtigt, so dass an der einen
Elektrodenplatte 4 insgesamt acht Anschlussleitungen fiir die
72 Einzelelektroden auftreten. An der anderen Elektroden-
platte 5 treten dagegen zwolf Anschlussleitungen zu den Elek-
troden der Minutenanzeige und vier Anschlussleitungen zu den
Elektroden der Stundenanzeige auf, also insgesamt 16 An-
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schlussleitungen. so dass fiir beide Elektrodenplatten 4 und 5
insgesamt nur 24 Anschlussleitungen auftreten. Diese Zahl
entspricht genau der Summe der vier Faktoren, fiir die oben
die Werte 5. 12, 3 und 4 angenommen wurden.

An der Riickseite der einen Elektrodenplatte 5 sind rand-
seitig leitfahige Gummikontakte 6 angeordnet, zu welchen je
cine dieser Anschlussleitungen gefiihrt ist. Diese leittdhigen
Gummikontakte 6 kénnen stattdessen auch an einer besonde-
ren Kontaktplatte ausgebildet sein, welche dann an der Riick-
seite der Elektrodenplatte 5 befestigt wére. In beiden Fallen
liegt eine austauschbare Ausbildung des zeitanzeigenden Kor-
pers 2 bzw. 201 vor. Dieser Austauschteil ist mit einer Scheibe
7 unterlegt, die mit einem integrierten Schalt- bzw. Steuerkreis
8 bedruckt ist, der iiber radiale Zweige 9 eine Verbindung zu
den einzelnen Gummikontakten 6 herstellt. Die von dem
Schalt- bzw. Steuerkreis 8 erzeugten Steuerimpulse werden
folglich iiber diese Zweige 9 und die Gummikontakte 6 an die
24 Anschlussleitungen zu den einzelnen Elektroden der beiden
Kontaktplatten 4 und 5 weitergeleitet.

Die Scheibe 7 ist als ein Steckteil ausgebildet, welcher mit-
tels nach unten ragender Anschlussklemmen 10 des integrier-
ten Schalt- bzw. Steuerkreises 8 mit einem Kristallschwinger
12, einem Trimmerkondensator 13, einem Aufwirtsmischer
14. einer Zeit-Riickstelleinrichtung 15 und Batteriezellen 16
verbindbar ist, die alle an einer weiteren Scheibe 11 angeord-

net sind. Det Kristallschwinger 12 dient dabei der Erzeugung

fiochfrequentér Grundschwingungen, welche durch den Trim-
merkondensator 13 auf eine bestimmte Basisfrequenz einge-
stellt werden. Der Aufwirtsmischer 14 dient der Spannungs-
steigerung auf einen Wert, der zur Aktivierung des jeweils
verwendeten Fliissigkristalls ausreicht, und die Einrichtung 15
dient schliesslich der Einstellung der Stunden, Minuten und
Sekunden. d. h. es handelt sich dabei um das eigentliche Zeit-
regelglied. Die beiden Scheihen 7 und 11 sind folglich zu einer

weiteren Einheit zusammengefasst, was den Zusammenbau de*

hier beschriebenen Armbanduhr wesentlich vereinfacht.
Ausweislich der Fig. 6 sind fiir die Verbindung des inte-
grierten Schalt- bzw. Steuerkreises 8 mit dem Kristallschwin-
ger 12 zwei Anschlussklemmen vorgesehen. Je eine weitere
Anschlussklemme ist fiir dessen Verbindung mit dem Auf-
wirtsmischer 14, mit der Batteriezelle 16 und mit einem Erde-
anschluss vorgesehen, wihrend fiir die Verbindung mit der
Zeit-Riickstelleinrichtung 15 insgesamt drei Anschlussklem-
men vorhanden sind. Der Trimmerkondensator 13 ist direkt ar

die eine Anschlussklemme des Kristallschwingers 12 ange-

schlossen. Der Schalt- bzw. Steuerkreis 8 verfiigt schliesslich

_nocti iiber zwei besondere Anschlussklemmen 17, die fiir eine

Dateninformation vorgesehen sind. Es sind folglich insgesamt
zehn Anschlussklemmen vorgesehen, zu welchen weitere 24
Anschlussklemmen fiir die Verbindung mit den einzelnen
Elektroden der beiden Elektrodenplatten <, 5 hinzukommen.
Sofern diese Elektrodenplatten auch Elektroden fiir eine Se-
kundenanzeige aufweisen, dann kommt man mit nur zwei wei-
teren Anschlussklemmen an dem Schait- bzw. Steuerkreis 8
zur Verbindung mit den entsprechenden Anschlussleitungen
aus, so dass im Extremfall folglich nur insgesamt 36 Anschluss-
klemmen fiir den integrierten Schalt- bzw. Steuerkreis 8 vorzu-
sehen sind, wodurch dessen Fertigung wesentlich vereinfacht
und die Baugrdsse auf ein optimales Minimum reduziert wird.
Es ist damit folglich eine der Voraussetzungen erfiillt, welche
das hier beschriebene, zeitanzeigende System auch fiir Arm-
banduhren brauchbar macht.

Der Zusammenbau der Uhr wird weiterhin dadurch verein-
facht, dass zeitanzeigende Kdrper 2 eine 16sbare Verbindung
hat mit der einen Scheibe 7, so dass er zusammen mit dieser
und der daran befestigten Scheibe 11 in das Uhrengehduse 1§
als eine Einbaueinheit eingefiigt werden kann. Diese Einbau-
einheit wird im Uhrengehiuse mittels eines Aufschraubdecke
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L9 und eines Einschraubbodens 20 gehalten, ohne dass beson-
iere Befestigungsmittel ben6tigt werden wiirden, um diese
Zinbaueinheit stosssicher zu halten.

Fiir die Batteriezellen 16 sind im iibrigen Halter 21 vorge-
sehen, die so konstruiert sind, dass bei abgeschraubtem Boden
20 verbrauchte Zellen gegen neue Zellen ausgetauscht werden
<6nnen, ohne dass es dazu erforderlich wire, wenigstens die
Scheibe 11 aus dem Gehduse herauszunehmen.

Hinsichtlich der leitenden Gummikontakte 6 wire noch
‘estzuhalten, dass diese zweckmissig aus einem Gemisch eines
aichtleitenden Gummis, wie eines Siliziumgummis, und einem
eitenden Material, wie Kohlenstoff oder Silber, bestehen. Aus
fertigungstechnischen Griinden wird eine Anordnung dieser
leitenden Gummikontakte an einer gelochten, aus nichtleiten-
jem Gummi bestehenden Kontaktplatte, die dabei dann mit
der bei dem hier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel als sepa-
rates Teil gezeigten Dichtungsmanschette 24 einstiickig ver-
>unden sein kann, die zu Dichtungs- und Isolierzwecken iiber
ien Rand 22 der einen Elektrodenplatte 5 iibergeschoben ist.
An der Dichtungsmanschette 24 ist ein Zentriervorsprung 25
ausgebildet, der im montierten Zustand in eine Aussparung 26
der einen Scheibe 7 einfasst. Die Scheibe 7 hat diametral ge-
seniiberliegend eine weitere Aussparung 29, in welche im
nontierten Zustand ein Zentnervorsprung 31 der Scheibe 11
sinfasst, welcher an dem einen von zwei gegenuberhegenden
-andseitigen Auflagern 30 fiir die Scheibe 7 ausgebildet ist.

Die Zentriervorspriinge 25 und 31 und die damit zusammen-
virkenden Aussparungen 26 und 29 verhindern nicht nur eine
sonst bestehende, relative Drehbarkeit der einzelnen Teile, sie
stellen auch gleichzeitig eine lagerichtige Anordnung der Teile
sicher, wodurch der Zusammenbau wesentlich vereinfacht
wird. In Fig. 2 sind im {ibrigen mit 27 und 28 noch-die korres-
sondierenden Gewinde am Deckel 19 und am Geh#use 18 be-
reichnet, die so ausgebildet sind, dass bei aufgeschraubtem
Deckel die Dichtungsmanschette 24 einen wasserdichten Ab-
schiuss des Gehiuses ergibt. )

- In den Fig. 8 bis 13 sind zwei Ausfiihrungsformen des zeit-
anzeigenden Kdrpers gezeigt, die sich nur in der Anzahl der
firdie jeweilige Minutenanzeige verwendeten Einzelelektro-
ien unterscheiden. Die eine Ausfithrungsform, die in Fig. 8 in
ziner Draufsicht auf die vordere Sichtfldche gezeigt ist, hat
zine in Fig. 9 in Draufsicht gezeigte Elektrodenplatte 4, die
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mit insgesamt 60 Einzelelektroden bestiickt ist, so dass hier die

Minutenanzeige in Intervallen von jeweils einer Minute akku- .
mulativ angesteuert werden kann. Wie weiter oben unter Hin-
weis auf diese Fig. 9 bereits ndher erldutert wurde, sind diese
Einzelelektroden in zwdlf Blocke zu jeweils fiinf Elektroden
unterteilt, von welchen diejenigen MS1 bis MSS5 eines definier-
ten ersten Blockes die Anschlusselektroden fiir fiinf An-
schlussleitungen sind, die zu jeweils einem Gummikontakt 6
fithren, welche am Husseren Rand 22 der in Fig. 10 in Drauf-
sicht gezeigten anderen Elektrodenplatte 5 angeordnet sind.
Diese Anfangselektroden MS1 bis MSS5 sind im iibrigen iiber
miandrisch verlaufende Verbindungen mit allen ranggleichen
Elektroden in den iibrigen elf Blocken elektrisch in Reihe ver-
bunden. Den zwolf Blocken mit jeweils fiinf rechteckigen Ein-
zelelektroden ist in deckungsgleicher Anordnung jeweils eine
Gegenelektrode MC1 bis MC12 an der Elektrodenplatte 5 zu-
geordnet. Alle diese Gegenelektroden haben ebenfalls je eine
zum Rand 22 dieser Elektrodenplatte fithrende Anschlusslei-
tung, an deren Ende wieder ein Gummikontakt 6 angeordnet
ist. Bei der anderen, in Fig. 11 in einer Draufsicht auf die vor-
dere Sichtfliche gezeigten Ausfithrungsform des zeitanzeigen-
den Korpers sind Massnahmen fiir eine Minutenanzeige in ein-
zelnen Intervallen von jeweils fiinf Minuten getroffen. Bei son-
stiger Gleichheit der beiden Ausfithrungsformen wird diese
unterschiedliche Minutenanzeige dadurch erreicht. dass aus-
weislich der Fig. 12 die obere Elektrodenplatte 4 nur mit einer
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ringf6rmigen Einzelelektrode MS6 ausgeriistet ist, welcher
ausweislich der Fig. 13 aber auch hier zwolf Gegenelektroden
MC1 bis MC12 an der unteren Elektrodenplatte 5 zugeordnet
sind. Im iibrigen sind bei beiden Ausfithrungsformen, wie wei-
ter oben bereits erwihnt, die zwdlf etwa pedalférmigen Einzel-
elektroden fiir die Stundenanzeige in vier Blocke zu jeweils
drei Elektroden HS1 bis HS3 unterteilt, von welchen diejeni-
gen eines ersten Blockes iiber Anschlussleitungen zu jeweils
einem Gummikontakt gefiihrt und iiber méandrisch verlau-
fende Verbindungen mit den ranggleichen Elektroden in den
drei iibrigen Blocken elektrisch in Reihe verbunden sind. Den
vier Blécken zu jeweils drei Elektroden sind in deckungsglei-
cher Anordnung vier Gegenelektroden HC1 bis HC4 an der
unteren Elektrodenplatte 5 zugeordnet, und zu diesen Ge-
genelektroden ist auch hier jeweils eine Anschlussleitung ge-
legt, an deren Ende ein Gummikontakt angeordnet ist. Eine
bislang noch nicht erwihnte Einzelheit ist die bei beiden Aus-
fithrungsformen schliesslich noch vorhandene Moglichkeit zur
Vermittlung auch einer Sekundenanzeige, die dadurch ver-
wirklicht wird, dass jeweils im Zentrum der beiden Elektro-
denplatten 4 und 5 eine etwa rautenférmige Elektrode SS bzw.
SC angeordnet ist, die bei der einen Ausfithrungsform gemiss
den Fig. 8 bis 10 jeweils eine eigene Anschlussleitung mit ei-
nem endseitig angeordneten Gummikontakt haben, wihrend

‘bei der Ausfiihrungsform gemass den Fig. 11 bis 13 die eine

Elektrode SS an die der Minutenanzeige dienende Elektrode

‘MS6 angeschlossen ist, wodurch auch in dieser Einzelheit ein
‘Unterschied zwischen den beiden Ausfithrungsformen erkenn-

bar ist.

Wie insbesondere aus den an 8 und 11 erkennbar ist, hat
bei béiden Ausfiihrungsformen die untere Elektrodenplatte 5
einen um den Randbereich 22 gegeniiber der oberen Elektro-
denplatte 4 grijsseren Durchmesser, wodurch die Anordnung
der emzelnen Gummikontakte 6 und deren Verbindung mit
den einzelnen Anschlussleitungen entsprechend vereinfacht
wird. Die Elektrodenplatten 4, 5 bestehen vorzugsweise aus
einem transparenten, mit SnO, beschichteten Glas, wobei auf
die untere Elektrodenplatte 5 ggf. auch Aluminium oder ein
sonstiges reflektierendes Material aufgedampft sein kann, so-
fern diese Elektrodenplatte gemdss einer alternativen Ausbil-
dung der Erfindung gleichzeitig als Spiegelplatte dient. In die-’
sem Zusammenhang soll ausserdem noch besonders darauf
hingewiesen werden, dass das mit der vorbeschriebenen An-
ordnung der Elektroden erreichbare, insbesondere aus Fig. 1
hervorgehende Muster der quasi bildhaften Zeitverbindung
naturhch abgewandelt werden kann, indem die einzelnen Elek

" troden andere Formen und andere Anordnungen erfahren. An
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dem Grundprinzip des beschriebenen Schalt- bzw. Steuerkrei-
ses dndert sich dabei jedoch nichts, sofern auch dann die ein-

zelnen Elektroden voraussetzungsgemdss in gleicher Weise in

diesen Stromkreis eingeschlossen sind.

Sofern gemiss der in den Fig. 8 bis 10 verdeutlichten Aus-
fithrungsform fiir die Minutenanzeige Intervalle von jeweils ei-
ner Minute vorgesehen sind, sind dann also entlang des Ran-
des 22 der unteren Elektrodenplatte 5 insgesamt 26 Gummi-
kontakte 6 angeordnet, an welche jeweils eine Anschlusslei-
tung zu einer der einzelnen Elektroden angeschlossen ist. Bei
der Ausfuhrungsform gemiss den Fig. 11 bis 13 mit einer Mi-
nutenanzeige in Intervallen von jeweils fiinf Minuten sind nur
21 Gummikontakte an der Elektrodenplatte 5 angeordnet.
Diese 26 Gummikontakte sind ausweislich der Fig. 14 auf der
Riickseite der Elektrodenplatte 5 durchgehend numeriert, wo-
bei aus der Ubersichtstabelle gemiss Fig. 15 gleichzeitig deren
Zuordnung beziiglich der einzelnen Elektroden der beiden
vorbeschriebenen Ausfithrungsformen des zeitanzeigenden
Kéorpers gemiss den Fig. 8 bis 13 hervorgeht. Weiterhin sind
in Fig. 16 die 36 Anschlussklemmen des integrierten Schalt-

- bzw. Steuerkremes 8 durchgehend numeriert, wobei hier die




Ubersichtstabelle gemiss Fig. 17 die Zuordnung der ersten 26
Anschlussklemmen beziiglich der einzelnen Gummikontakte
verdeutlicht. Fiir die restlichen zehn Anschlussklemmen mit
der durchgehenden Numerierung von 27 bis 36 ist in dieser
Ubersichtstabelle keine Verbindung beziiglich der einzelnen
Elemente angegeben, deren Anschluss an diesen integrierten
Schalt- und Steuerkreis 8 weiter oben unter Bezugnahme ins-
besondere auf die Fig. 6 erldutert wurde, weil diesbeziiglich
keine bestimmte Reihenfolge eingehalten werden muss. Diese
Elemente konnen vielmehr vollig beliebig an eine dieser restli-
chen Anschlussklemmen angeschlossen werden.

Wie aus der bislang noch nicht beschriebenen Fig. 7 her-
vorgeht, sind an die beiden Batteriezellen 16, die eine Stdrke
von jeweils 1,5 V haben konnen, ein Schwingkreis 33, ein Fre-
quenzteilerkreis 34 und ein Zihler-Entschliisseler 35 ange-
schlossen. An die Treiberstufe 36 des letzteren ist der Auf-
wirtsmischer 14 angeschlossen, so dass am Ausgang der Trei-
berstufe die fiir die Ein- und Ausschaltung der Fliissigkri-
stall-Anzeigeelemente bendtigte Gleichspannung von etwa 6
bis 8 V erhalten wird. Alle diese Elemente 33 bis 36 sind Teile
des integrierten Schalt- und Steuerkreises 8, der im montierten
Zustand ausser an die Batteriezellen 16 noch an den Kristall-
schwinger 12 und an die Zeit-Riickstelleinrichtung 15 ange-
schlossen ist. '

Im Betrieb der Uhr werden die von-dem Kristallschwinger
12 erzeugten und von dem Schwingkreis 33 iibersétzten ~~
Schwingungen durch den Trimmerkondensator 13 auf den
ziemlich hohen Grundwert von 32,768 KHz eingestellt. Diese
Hochfrequenz wird in dem Teilerkreis 34 abwirtsgezdhlt, um
am Ausgang jeweils einen Impuls je.Sekunde und je Minute in
den fiinf verschiedenen Impulsarten VSegl, VSeg2, VComl,
VCom?2 und VCom3 gemiss den Fig. 18 und 20 zu erhalten.
Die Minuten-Impulse werden weiter durch den Z&hler-Ent-
schliisseler 35 abwirtsgezihlt, um am Ausgang einen Impuls
je Stunde zu erhalten.

Die tiinf Impulsarten gemiss der Darstellung in Fig. 18 ha-
ben alle eine gleiche Impulsbreite T und unterscheiden sich
voneinander in der Phasenlage, wobei der Phasenunterschied
hier die Grossenordnung einer Viertelperiode hat. Mit diesem
Phasenunterschied erfahren die einzelnen Impulse, bei denen
es sich also um Gleichstromimpulse handelt, eine stédndige zy-
klische Wiederholung fiir die Anlieferung an die einzelnen
Fliissigkristall-Anzeigeelemente, wobei diese Anlieferung
gleichzeitig so gesteuert ist, dass die Impulse VSegl und
VSeg2 an die Einzelelektroden der oberen Elektrodenplatte
4 und die Impuise VCom1, VCom2 und VCom3 an die Ein-.
zelelektroden der unteren Elektrodenplatte 5 angeliefert wer-
den. Ausser der gleichen Impulsbreite T haben die €inzelnen
Impulsarten weiterhin eine gleiche ImpulshSle VP, die doppelt
so hoch liegt wie die sogenannte Schwellenspannung des Fliissig-
kristalls der einzelnen Anzeigeelémente, bei deren Uberschrei-
tung also ein betreffendes Anzeigeelement eingeschaltet wird,
wihrend es ausgeschaltet bleibt, solange diese Schwellenspan-
nung nicht an den beiden Elektrodenplatten angelegt ist. Fiir
die einzelnen Anzeigeelemente wird nun diese Schwellenspan-
nung damit angesteuert, dass die fiinf verschiedenen Impulsar-
ten gemiss Fig. 18 in der aus Fig. 19 ersichtlichen Weise zu
insgesamt 6 verschiedenen Kombinationen paarweise kombi-
niert werden, wobei in Ubereinstimmung mit der Ubersicht in
der Tabelle gemiss Fig. 22 mit der einen Halfte dieser Kombi-
nationen ein effektiver Spannungswert erhalten wird, der
oberhalb der Schwellenspannung des Fliissigkristalls der An-
zeigeelemente liegt und damit fiir deren Einschalten ausreicht.
Mit der anderen Hilfte dieser paarweisen Kombinationen der
verschiedenen Impulsarten gemiss Fig. 18 ist indessen nur ein
unterhalb der Schwellenspannung des Fliissigkristalls der An-
zeigeelemente liegender effektiver Spannungswert erreichbar,
so dass bei deren Anlieferung an die beiden Elektrodenplatten
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eines betreffenden Anzeigeelements dasselbe dann ausgeschal-
tet bleibt. Der hoher als die Schwellenspannung liegende ef-
fektive Spannungswert der einen Kombinationen ist dabei auf
3/, der Spannungsspitze VP eingestellt, die fiir alle Impulsarten
eingehalten wird, womit folglich bei diesen einen Kombinatio-
nen die volle Spannungsspitze VP iiber */, der iibereinstim-
menden Impulsbreite T eingehalten wird. Bei den drei anderen
Kombinationen wird indessen der unterhalb der Schwellen-
spannung des Fliissigkristalls der einzelnen Anzeigeelemente
liegende effektive Spannungswert in einer Grossenordnung
von nur '/, dieser Spannungsspitze VP erhalten, indem also
dabei die volle Spannungsspitze VP nur iiber '/, der iiberein-
stimmenden Impulsbreite T eingehalten wird. Bei den Anzei-
geelementen, an deren Elektrodenplatten diese Kombinatio-
nen mit einem unterhalb der Schwellenspannung liegenden ef-
fektiven Spannungswert angeliefert werden, ist folglich stdndig
eine entsprechende Restspannung im ausgeschalteten Zustand
vorhanden, was den Vorteil bringt, dass beim Einschalten ei-
nes solchen Anzeigeelements die dabei dann zu liberbriickende
Anstiegszeit des betreffenden Fliissigkristalls verkiirzt wird.

Die gleiche Wirkung ist auch mit den flinf verschiedenen
Impulsarten gemdss Fig. 20 erreichbar, indem sich auch diese
Impulsarten gemdss der Darstellung in Fig. 21 zu den sechs
verschiedenen Kombinationen zusammenstellen lassen, von
denen mit der einen Hilfte gemiss der Ubersicht in der Ta-
belle gemiiss Fig. 22 ein oberhalb der Schwellenspannung des
Fliissigkristalls der einzelnen Anzeigeelemente Liegender effek-
tiver Spannungswert und init der anderen Hilfte ein unterhalb
dieser Schwellenspannung liegender effektiver Spannungswert
eingehalten wird. Der zum Einschalten der einzelnen Anzei-
geelemente angesteuerte effektive Spannungswert ist dabei auf
2/, der Spannungsspitze VP eingestellt, womit also diese Span-
nungsspitze VP iiber ?/; der mit den Impulsarten gemadss
Fig. 20 {ibereinstimmenden Impulsbreite T eingehalten wird.
Anderseits ist der unterhalb der Schwellenspannung liegende
effektive Spannungswert bei der einen Kombination auf 0 und
bei den beiden weiteren Kombinationen auf */; der Span-
nungsspitz VP eingestellt, indem einerseits standig eine Null-
spannung und anderseits die Spannungsspitze VP nur iiber /5
der {ibereinstimmenden Impulsbreite T eingehalten wird.

Die Anlieferung der einzelnen Impulse bzw. der einzelnen
Mischungen oder Kombinationen von jeweils zwei Impulsen
an die einzelnen Elektroden wird durch Steuerimpulse gesteu-
ert, welche von dem Z#hler-Entschliisseler 35 geliefert wer-
den. In Abhingigkeit von diesen Steuerimpulsen werden folg-
lich die einzelnen, zwischen jeweils zwei Elektroden liegenden
Teilbereiche des Fliissigkristalls unter Vermittlung des Trei-
bers 36 ein- und ausgeschaltet. Im einzelnen finden dabei fol-

" gende Vorginge statt.
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Wird zunichst die akkumulativ verlaufende Minutenan-
zeige betrachtet, dann ist diesbeziiglich davon auszugehen,
dass alle fiinf vorerwihnten Impulsarten an die einzelnen
Elektroden der Elektrodenplatten 4 und 5 angeliefert werden,
um in der vorerwihnten Weise sechs verschiedene Mischungs-
verhiltnisse bzw. Kombinationen zu ergeben, von denen je-
weils drei den eingeschalteten und drei den ausgeschalteten
Zustand eines jeweiligen Elektrodenpaares ergeben. Zu Be-
ginn wird an alle Elektroden der Elektrodenplatte 5, die nach-
folgend als Gegenelektroden bezeichnet werden, das Impulssi-
gnal VCom3 angeliefert, wihrend an alle Elektroden der obe-
ren Elektrodenplatte 4, die nachfolgend als Einzelelektroden
bezeichnet werden, anfénglich das Impulssignal VSeg2 zur An-
lieferung kommt. Gemiss der Ubersichtstabelle der Fig. 22
liegt folglich eine- Kombination von zwei Impulsen vor, welche
den ausgeschalteten Zustand aller Elektrodenpaare ergibt.
Wenn dann mit der eigentlichen Zeitanzeige begonnen wird,
dann wird die Impulsbeaufschlagung der einzelnen Gegenelek-
troden so angesteuert, dass jetzt an eine definierte erste Ge-
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genelektrode anstelle des Impulssignals VCom3 das Impulssi-
gnal VCom2 angeliefert wird, wéhrend das Impulssignal
VCom3 auch welterhm an die restlichen Gegenelektroden zur
Anlieferung kommt. Gleichzeitig wird das an den Einzelelek-
troden anliegende Impulssignal VSeg?2 in der Reihenfolge der
Einzelelektroden MS1. MS2, MS3. MS4 und MS$5 aufeinan-
derfolgend durch das Impulssignal VSegl ersetzt, so dass also
wihrend der definierten ersten fiinf Minuten die entsprechen-
den fiint Teilbereiche des Fliissigkristalls aufeinanderfolgend
eingeschaltet werden, weil entsprechend der Ubersichtstabelle
der Fig. 22 dann jeweils die Kombination von zwei Impulsen
vorliegt, welche einen gegeniiber der Schwellenspannung des
Fliissigkristalls grosseren Effektivwert der Spannung ergibt.
Weil withrend dieser ersten fiinf Minuten an den iibrigen Ge-
genelektroden noch das Impulssignal VCom3 anliegt, bleiben
die iibrigen Bereiche des Fliissigkristalls ausgeschaltet, weil
entsprechend der Ubersichtstabelle der Fig. 22 auch die Kom-
bination der beiden Impulse VCom3 und VSegl einen ausge-
schalteten Zustand ergibt.

Am Ende der ersten fiinf Minuten wird das dann an allen
tiinf entsprechenden Einzelelektroden anliegende Impulssignal
VSegl ersetzt durch das Signal VSeg2, und gleichzeitig wird
das an der zugeordneten Gegenelektrode anliegende Impulssi-
gnal VCom?2 ersetzt durch das Impulssignal VCom1. Die ak-
kumulanve Zeitanzeige der ersten fiinf Minuten bleibt folglich
bestehen, weil entsprechend der Ubersichtstabelle der Fig. 22
dann wieder eine. Kombination von zwei Impulsen vorliegt, die
einen eingeschalteten Zustand ergibt. Es wird dann an der
nichsten Gegenelektrode das bis dahin angelieferte Impulssi-
gnal VCom3 ersetzt durch das Impulssignal VCom?2, und
gleichzeitig wird an die ndchsten fiinf Einzelelektroden das
Impulssignal VSegl aufeinanderfolgend in der Reihenfolge der
Einzelelektroden MS5, MS4, MS3, MS2 und MS1 zum Ersatz
des vormaligen Impulssignals VSeg2 angeliefert. Folglich wer-
den auch die ndchsten fiinf Minuten in Intervallen von jeweils
einer Minute akkumulativ angezeigt, so dass am Ende eine ak-
kumulative Ahzeige von zehn Minuten besteht. Es findet dann

wieder ein entsprechender Wechsel in der Anlieferung der Im-

pulse an die-Einzelelektroden und an die Gegenelektroden
statt, so dass mit der Anzeige der folgenden fiinf Mmuten be--
gonnen werden kann.

Die vorbeschriebenen Vorganve bei der Mlnutenanzexge
wiederholen sich solange, bis alle 60 Minuten einer vollen
Stunde akkumulativ zur Anzeige gekommen sind. Am Ende
dieser 60 Minuten wird dann wieder an alle Gegenelektroden
das Impulssignal VCom3 und an alle Einzelelektroden das Im-
pulssignal VSeg2 angeliefert, so dass dann der gesamte Teilbe-
reich des Fliissigkristalls, der fiir die Minutenanzeige reserviert
ist, wieder ausgeschaltet ist. Es kann dann wieder mit der ak-
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kumulativen Anzeige der nichsten 60 Minuten begonnen wer-
den.

Hinsichtlich der Stundenanzeige tinden vergleichbare Vor-
gdnge statt. Hier werden an die entsprechenden Einzelelektro-
den die beiden Impulssignale VSegl und VSeg2 angeliefert,
wihrend an die zugeordneten Gegenelektroden die Impulse
VCom?2 und VCom3 zur Anlieferung kommen. Aus diesen
vier Impulsen kénnen vier verschiedene Kombinationen von
jeweils zwei Impulsen gewonnen werden, von denen jeweils
zwei Kombinationen den eingeschalteten und zwei Kombina-
tionen den ausgeschalteten Zustand eines betreffenden, zwi-
schen zwei Elektroden liegenden Teilbereichs des Fliissigkri-
stalls ergeben. Bei der Stundenanzeige wird das Impulssignal

“VCom!1 deshalb nicht bendtigt, weil hier auf eine akkumula-

tive Anzeige verzichtet wird. Die Steuerung der Impulsbeauf-
schlagung der einzelnen Elektroden der Stundenanzeige
braucht in diesem Zusammenhang nicht néher erldutert zu
werden, da dieselbe analog zu der vorstehend detailliert be-
schriebenen Minutenanzeige stattfindet und unter Beziehung
der Ubersichtstabelle der Fig. 22 verst4ndlich sein sollte.

Sofern die Minutenanzeige in einzelnen Intervallen von je-

_weils fiinf Minuten akkumulativ aufgebaut wird, kommen an

die Gegenelektroden die Impulse VCom1, VCom?2 und
VCom3 abwechselnd zur Anlieferung, wihrend an die eine
Einzelelektrode MS6 iiber die vollen 60 Minuten der Impuls
VSegl angeliefert wird. Fiir die Sekundenanzeige gilt schliess-
lich, dass hler an dié einzige Einzelelektrode SS stindig der
Impuls VSegl angeliefert wird, wihrend an die einzige Ge-
genelektrode SC abwechselnd die beiden Impulse VCom1 und
VCom3 angeliefert werden.

Hinsichtlich der bislang noch nicht néher erlduterten
Zeit-Riickstelleinrichtung 15 ist schliesslich noch festzuhalten.
dass dieselbe aus drei Riickstéllschaltern zur individuellen Ein-
stellung der Stunden, Minuten und Sekunden besteht. Wird
der Riickstellschalter fiir die Stunden eingeschaltet, dann wird
dadurch eine rasche Aufeinanderfolge der Stundenanzeige
ausgeldst, d. h. die betreffenden Teilbereiche des Fliissigkri-
stalls werden gegeniiber der normalen Stundenanzeige um ein
Vielfaches rascher ein- und wieder ausgeschaltet, so dass im
betitigten Zustand dieses Riickstellschalters die zur Anzeige
erwiinschte Stunde rasch gefunden wird. Der Riickstellschalter
wird dann wieder ausgeschaltet, so dass von diesem Augen-
blick an die normale Stundenanzeige fortgesetzt wird. Bei der
Betitigung des Minuten- und des Sekunden-Riickstellschalters
finden jeweils analoge Vorginge statt, so dass auch diesbeziig-
lich eine individuelle Einste[lbarkeit besteht, welche es insbe-
sondere erlaubt, eine Einstellung der Uhr nach dem dafiir iib-
licherweise ausgenutzten Radio-Zeitsignal vorzunehmen.

6 Blatt Zeichnunger.
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Electrode Elactrode

ContactNol T Min. | 5Min. [contaciNal | Min. | & Min.
{ HS3 HS3 14 MCs MCs6

2 HS2 HS2 15 HC2 HCz2

3 HS HS 16 MC3 MCs

4 SS MSs 17 MC4 MC4

5 MCi2 MCi2 18 HC1 HC 1

6 MG MCI1 9 MC3 MC3

7 MCio MCio 20 MCz2 MC2

8 HC4 HC4 21 MCi MCi

‘9 MCso MCs 22 MSs o
10 MCs MCs 23 MS4 —_
{1 HC3 HC3. 24 MS3 —

i 12 . MC~ MC7 25 MS2 -—
{ 13 sc sC 26 MSi —
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