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(54} Zapojeni ke hlidéni maximain& p¥ipustnych otaéek

Vyndlez se tykd zapojeni ke hliddni
maximdlné p¥ipustnych otdlek rotujicich
strojnich souddsti, napfiklad u parnich
turbin, spalovacich turbin, vodunich turbin, X
spalovacich pistovych motord i dal¥ich
-energetickych motord.

Uvedené energetické motory musi byt
vybaveny bezpednostnimi zafizenimi, kters
maji za dkol zabrénit pFekroleni maximdlné
pfipustnych namdhdni,

U zapojeni podle vyndlezu -jsou prvani
vstup a druhy vstup porovandvacihe obvodu
pfipojeny na vystup pFevodniku, napojeného
svym vstupem ma vystup snimale, prvani vy-
stup porovndvaciho obvodu je propojen s .
‘prvaim vstupem vyhodnocovaciho &lenu vyhod-
nocovaciho obvodu a druhy vystup porovndva-
ciho obvodu je propojen s druhym vstuperm
vyhodnocovaciho €lenu vyhodnocovaciho obvodu,
Vyhodnocovaci obvod tvofi zmin&ny vyhodno-
covaci &len s bo&né& pFipojenym blokovacim
&lenem, pFifemZ na vystup tohoto vyhodnoco-
vaciho &lenu je pfipojen vstup ak&niho
&lenu. ’ ' \

Charakteristické provedeni zapojeni
podle vyndlezu je zrdzorn&no na pfipojeném
vyocbrazeni.
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Vyndlez se tykd zapojeni ke hiidéni maximdln& p¥ipustnych otddek rotujicich stréjnich-
&dsti. MNap¥iklad parni turbiny, spalovaci turbiny, vodni turbiny, spalovaci plStOVe motory
i dal$i energetické motory, ktaré pohdn¥ji elektrické turboalternatory, komprescry, cerpadla
a dal¥i pracovni stroje, jsou vybavovidny bezpeﬁnostnim% zatizenimi, kterd maji za dkol zabré-
nit pfekrodeni maximilnd ﬁfipustné namihdni v jejich rotujicich strojnich &4stech. Tato za-

.bezpeéovaci zafizeni obvykle pracuji tak, %e pfi pfekroleni nejvySe pFipustnych otalek
vy8lou impuls k zastaveni pohdndciho za¥izeni. ’

Znimid a dosud bouéivané zat¥izeni ke hliddni maximidlnd piipustn§ch otdlek strojnich &4sti
jsou v&tvo?ena bud jako mechanickd dstroji,nebo jako elektromechanickd zafizéni, pfipadné
jako elektrickd zapojeﬁi s koncovymi elektrickymi nabé elektromechanickymi ak&nimi 3leny.
Soulasnd zabezpelovaci mechanickd dstroji v podstatd sestdvaji z ‘prulinového systému se zd-
vaiim a z nastavovacich prvk&. Nevyhodou técbto zabezpelovacich mechanickych dstroji je
hlavne pracné sefizovdni a Casovd nestdlost nastavené hodnoty maximdln& p¥ipustnych otacek

pfi nich% aklni &len dostdvi 1mpu1s k zastaveni pohdnéciho za¥izeni.

Elektromechanickd zafizeni sestdvaji z tachodynama, mechanicky spojeného s rotorovou
¢dsti zabezpefovaciho stroje, kde na vystupni svorky tohoto tachodynama je pfipojen porovni-
vaci obvod s, ddle sériové zafazenymi vyhodnocovacim obvodem a vystupnim ak&nim glenen. -
Nevyhodou téchto elektromechanickychbzafizeni je mald spolehlivost mechanické &4sti a nekva~-
litni vystupni signdl p¥i aizkych otd&kdch, zplsobeny chvénim, vilemi a pfipadn& i provozni=-
mi rdzy. ) ’

U zndmého a pouZivaného elektrického zapojeni ke hliddni maximdlnd pfipustnych otddek
je na vistup snimale, umist&ného na statorové &dsti v blizkosti snimaciho kotoude na hiideli
rotujici strojni Zdsti, pF¥ipojen pFfevodnik s ddle sériovd ¥azenymi porovnévacim obvodem a
koncovym aklnim &lenem, pfiéemz na vystup snimale-je dale ptfipojen vstup ochranného obvodu
s blokovacim &lenem a vystup ‘ochranného obvodu je napojen na uvedeny akini &len. Prxpo;enym
ochrannym obvodem s blokovaCLm clenem je zarulena pot¥ebnd necitlivost zapojeni na nizké -

otdéky rotujici strojni\Eésti. Tato necitlivost je nezbytnd nutnd ke kontrole spravné funkce
zapojeni. V pdsmu necitlivosti je vystupni ak&ni Zlen zminénym ochrannym obvodem a blokovacim
¢lenem udriovin ve stejuém stavu jako pfi pFekroleni maximdlnd pIipustnych otacek. Takto za-

blokovany ak&ni &len oviem brdni rozb&hu pohdnéciho zatizeni.

. /
Ke spudtdni pohdndciho za¥izeni je pak nutno vn&jdim zdsahem v blokovacim &lenu vyvolat

zménu stavu ak®niho &lenu a umoZnit tak rozb&h pohdndciho zatizeni. Po pfekroééni padsma

necitlivosti se blokovaci &len musi vrdtit do vychoziho stavu, aby zapojeni bylo schopno

pfi prekrodeni maximdlné pfipustnych otddek splnit svou vlastni funkci, to je odstavit pohd~

n&ci za¥izeni. V p¥ipad&, Ze nepozornosti obsluhy nebo nédsledkem poruchy automatiky nedojde

v provoznim stavu zabezpelovaného zafizeni kvpfestaveni blokovaciho &lenu do vychoziho stavu,

o s

zapojeni nemlfe svij d¢kol splnit.

Vitiinu uvedenych nevyhod stdvajicich pojistnﬁch zatizeni, dstroji a zapojeni, hlidajicich
maximdlné pEipuctné‘otéEky rotujicich strojnich &dsti, odstranUJe zapojeni podle vynalezu.
Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e prvni vstup i druhy vstup porovnédvaciho obvodu jsou p¥i-
pojeny na vystup p¥evodniku, napojeného svym vstupem na vystup snimale, prvni vystup porovndva~-
ciho obvodu je propojen s prvnim vstupem vyhodnocovaciho &lenu vyhodnocovaciho obvodu a druhy
vystup porovnidvaciho obvodu je propojen s druhym vstuﬁem vyhodnocovaciho ¢lenu vyhodnocovaciho
~obvodu, kde tento vyhodnocovaci obvod tvo¥i zmin&ny vyhodnocovaci &len s boln® p¥ipojenym blo-
kovacim &lenem, pfiem? na vystup tohoto vyhodnocovaciho &lenu je pfipojen vstup ak&niho &le-

nu.,

Zapojeni podle vyndlezu podstatnd zvySuje spolehlivost hliddni nastavenych maximilnd

pfipustnjch otdlek zabezpelovaciho zafizeni a md ve srovndni se stdvajicim zapojenim podstat-
n& vy3§i citlivost, pfipadnd p¥i zachovdni stejné citlivosti umoZfuje zv§3it vzddlenost
¢

mezi snimafem a snimacim kotouZem a nadto umoZfiuje nastavit a seffdit poZadované pismo ne-
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citlivosti v oblasti nizkych otd¥ek., Pfiklad provedeni zapojeni podle vyndlezu je schema~
ticky zndzorné&n na pfipojeném vykrese, na ndni je nakresleno blokové schéma zapojeni k hliddni

maximélné pEipustuych otd&ek parni turbiny.

Na h¥ideli rotonu parni turbiny je souose_upevnén ozubeny snimaci kotoud 13, proti‘jehpi
obvodu je ve statoru této turbiny upevnén sunimal 1. Vystup snimale -1 je propojen se vstupem
ptevodniku 14, vystup pievodniku 14 pak je napojen na vstupy porovndvaciho obvodu 16. PFevod-
nik 14 sestdvd ze vzdjemné sériov& zafazenych zesilovale 2, integrédtoru 3 a ptizplisobovaciho

© &lenu 4, porovnédvaci obvod 16 tvo¥i paraleln& Fazené prvani porovnévaci &len 5 a druhy porovnd-
vaci{ &len 6, kde na druhy vstup prvniho porovndvaciho &lenu 5 je ptipojen prvnl referenéni
zdroj 10 a na prvni vstup druhého porovndvaciho Zlenu 6 je pfipojen druhy referenni zdroj
11, Prvai vstup prvniho porovmdvaciho &lenu 5 ﬁ druhy vstup druhého porovnévaciho &lenu 6
v porovndvacim obvodu 16 jsou spoleind pr;po;eny na vystup prizplsobovaciho &lenu 4 v prevod—
nikw 14, vystup prvmniho porovnivaciho &lenu 5 pak je propojen s prvnim vstupem vyhodnocova-
ciho obvodu 15 a vystup druhého porovnédvaciho &lenu 6 je propojen s druhym vstupem vyhodnoco~
vaciho obvodu 15. Vyhodnocovaci obvod 15 sestdvd z vyhodnocovaciho Zlenu 7 s bo&n& pF¥ipojenym
blokovacim &lenem 12, piidemZ prvni vystup vyhodnocovaciho vaodu\lz je totoZny s prvanim vstu-
pem vyhodnocovaciho &lenu 7 a druhy. vstup vyhodnocovaciho obvodu 15 je totoZny s‘druhim
vstupem vyhodnocovaciho ¢lenu 7. Na vystup vyhodnocovaciho obvodu 15, ktery je totoin§ s vystu~
pem vyhodnocovaciho ¥lenu 7, je p¥ipojen vstup impulsniho filtru 8 a vystup impulsniho filtru
8 je napojen na vstup ak&niho &lenu 3. ‘ h C
P¥i otédleni rotoru turbiny se snimacim kotoulem 13 se v snlmaEl 1 indukované impulsy,
Je]lChZ frekvence'je prlmo im&rnd otaékém snimaciho kotoule 13, vedou do pftevodniku 14, kde
jsou p¥evdddny na stejnosmdrné napdti, jehoZ velikost je pfimo dmdrnd frekvenc{ impulsi ze

snimale, 1.

4 visthpu.pfevodniku 14 se stejnosm&rné napdti zavddi na oba vstupy porovndvaciho obvodu
16. Zatimco prvni porovnédvaci &len ié'v poroynévécim obvodu 16 slouZi k'nastaveni necitlivos-
ti zapojeni na nizké otd¥ky tim, Ze srovndvd malé vystupni stejnosmdrné nap&ti z pFevodniku
14, umerne nizkym otd&kdm, s nastavxtelnym vystupnlm stejnosmdrnym napdtim prvniho referen&ni-
ho zdroje 10, ve druhém porovnavacim &lenu 6 se srovedvd velkd vystupni ste;nosmerné napeti
pFevodniku 14 dmérné vysokym otdlkdm, s nastav1telnym vystupnim stejnosmErnym napétlm dru-
hého referen&niho zdroje 11. P¥ekroZi-1li h¥idel zabezpelovaciho zafizeni maximglnd pripustné
otddky, pak také toto velké vystupni stejnosmirné napéti pfevodniku 14 p¥evy3i hodunotu vystup-
niho stejnosmérného napdti .druhého refereéniho zdrdje 11 a uvede druhy porovndvaci &len 6
z klidového stavu do zdsahového stavu.
V .pdsmu necitlivosti zpracovdvd vyhodnocovaci &len 7 ve vyhodnocovacim obvodu 15 vystupni
stejnosmdrné napdti z prvniho porovndvaciho &lenu 5, které blokuje Zinnost ak&niho &lenu 9
_a tim znemoZfuje i start zabezpelovaného za¥izeni. Pro start tohoto zabezpelovaciho za¥izeni
se vnéjEim zdsahem vyvold zména stavu v b]nkovaclm Elenu 12 a tim se umoZni &innost akéniho
tlenu 9. V pdsmu provoznich otace« vystupnx stejnosmérnd napdti z porovnavacxch Elend 5, 6
‘neovliviuji &innost vyhodnocovaciho obvodu 15, takZe ngovllanJl ani &innost akBniho #lenu 9.
P¥i pfekrofeni hranice maximilnd pEipustnych otdlek. je porovndvaci &len 6 vystupnim stejno-
smirnym napdtim z pFevodniku 14 uveden do zdsahového stavu a vyhodnocovaci &len 7 zablokuje
Einnost ak&niho ¥lepu 9 a tim zastavi zabezpelované zafizeni. V ptipad¥&, %e nepozornosti ob-
sluhy nebo ndsledkem poruchy v automatice nedojde v provoznim stavu zabezpelovanédho za¥izeni

k pFestaveni blokovaciho &lenu 12 do vychoziho stavu, zapojeni i pFesto splni svij dkol.

" Zapojenim podle vynélezu je moZno hlidat maximdlnd pripustné otdlky také u spalovacich
turbin, vodnich turbiﬁ, spalovacich i jinyeh motor( a jimi pohdnnych zaFizeni, jako alternd-

°

tord, kompresorfi, &erpadel a podobné.
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PREDMET VYNALEZU

.
t

Zépojeni k hilidédni maximélné.pfipustqich oyééek rctujicich strojnich &dsti, se snimafem
upevﬂéﬁym na statorové Edsti a se snimacim kotoulem, upevnénﬁm‘na votujici sti zabezpefova-
ciho zafizeni, vyznalujici se tim, Ze prvni vstup i druhy vstup pdrovnévacihn obvodu /16/ v

jsou p¥ipojeny na vystup pfevodniku /14/, napojeno svjm vstupem na vystup snimale /1/,
.prvni vystup porovndvaciho obvodu /16/ je propojen svprvnim vstupem vyhodnocevaciho. &lenu
/7/ vyhodnocovaciho obvodu /15/ a druhy vystup porovndvaciho obvodu /16/ je propojen s dru-
hym vstupem  vyhodnocovaciho &lenu /7/ vyhodnocovac1ho obvodu /15/, tvotfendlio vvbodnocovacnm
‘Zlenem /7/ s bodn& " pEipojenym. blokovacin clenem /12/, p¥ifemZ na vistup vyhndnotovacxho

Elenu /7/ je ptipojen vstup ak&niho Zlenu /9/.

~

1 list vykresd
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