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© Wynalazek dotyczy sposobu zamrazamia do
“niskiej temperatury artykuléw zywnesdiowych,
pozywek i lekarstw, przy czym sam towar be-
dzie dalej rowniez nazywary antykulami ozie-
buanyml Poza tym wynalazek dotyczy réwniez
urzadzen do wylkonywama tego sposobu.
Wedblug wynalazku artykuly ozigbiane sg
umieszczone w zamykanym zbiorniku w proz-
‘ni wynoszgce] co rajmniej 10 tor najlepiej oko-
1o 1 — 2 tor, po czym do zbiornika wprowadza
si¢, zasadniczo bez dlawienia, plynny czynnik
chlodniczy w takiej iloéci, ze artykuly oziebia-
me zostaja mniej wiecej pokryte przez ten cie-
kly czynnik. Pary czynnika chlodniczego wy-
dzlelajace sic w. zbiorniku zostajag Wwyssanc
- sprezone poza rbiornikiem, przy czym przy-

: naammej czesé tych par. zostaje skroplcna przez.

; uaieblame i doprowadzona w mpostaci plyri
'z powrolem do zbiomnika zasadniczo be'z dla-
wienia.

Przez to, ze artykuly ozigbiane zostaja

umieszczone w zamykanym zbiorniku v préi-i
wynoszacej przynajmniej 10 tor, mnajlepiej
1 — 4 tor, artykuly oziebiane zostajya w wyso-
kim stopniu odgazowane i cdpowietrzone. Poza
tym artykuly ozigbiane moga by¢ ozigbiane do
niskiej temperatury okoto — 1° do 4 1°C przez
odparowanie cze$ci wilgoci (wody) znajdujgcej
sie na jego pgwierzch:ni, a wiec- w poblizu tem-
peratury Kkrzepniecia wody zawartej w artylwu-
lach oziebianych, rnimo ze artykuly oziebiine
nie zostaja zamrczone. W ten sposéb artykuty
ozigbiane zostajg doprowadzone do stanu, W
ktérym rozktad wywolywany przez balkterie
i przez samotrawicnie (autolize) zosiaje silnie
zahamowany. RQzw(j aerobéw zostaje z powo-
du pozbawiesiia tlenu zahamowany, a rozwéj,
zwlaszcza zarodnikowanie anacrob6w zostaje
w wysokim stopniu wstrzymane z powodu
ozigbienia ponizej temperatury okoto 3°C, Sko-
ro artykuly oziebiane zostang w ten sposéb od-
gazdwane, odpowietrzone i w-razie potrzeby —
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azigbione do temperatury zamarzania, wprowa-
dzony zostaje do zbiornika ciekly czynnik
chlodniczy bez dlawienia w takie) iloSci, ze
atykuly oziebfane zostajg przykryte przez cie-
kly czynnik chlodniczy. W ten sposéb dochodzi
’ ﬁcls&ego zetkni¢eia oziebianych artykulow
kiem chtodniczym tak, B¥ dopravadzanie
ciepla podczas procesu zamrazania do niskiej
temperatury nastep.ije bezposSrednio w porny<l-
ny sposob. Fakt, ie artykuly oziebiane sg prak-
tycznie wolne .od jakichkolwiek czgstek gazu
i powietrza poprawia w=nacznie -przawodzenie
ciepta od artykulow oziebianych do czynnika
chlodniczego, a tyin samyin zamrazanie do ni-
skiej temperatury.

Ponizszy proces zamrazania do niskiej tem-
peratury jest znamienny fym, Ze pary tworzgce
sie z czynnika chlodniczego w zbiorniku zosta-
ja wyssane i sprezone poza zbicrnikiem, po
czym co najmnie]j czesé tych par zostaje skrop-
lona przez oziebienie i odprowadzona z pPOWro-
tem do zbiornika w stanie plynnym, zasadni-
czo bez dilawienia w sposol ciggly lub przery-
wany. Odparowanie czynnika chlodniczego od-
bywa sie tutaj na jego powierzchni. Roéwmo-
cze$nie jednak nastepuje bardzo zywe réwniez
odparowanie czynnika chlodniczego bezposred.-
nio na samych artykulach oziebianych, ponie-
waz czynnik chlodniczy, plynny stykajacy sie
zZ artykulami oziebianymi w bardzo cienkiej
warstwie nagrzewa sig i na skutek nolaczone-
go z tym zwiekszenia ciSnienia pary nastepuje
juz w tym miejscu cdparowanie. Tworzgce sie
w_ten sposéb bezpoéredmio na artykulach ozie-
‘bianych pecherzyki pary dostajg sie ma po-
wierzchni¢ czynnika chlodniczego 1 zostaiy fu
wyssane. Jezeli doprowadzony zostanie czyn-
nik chiodniczy oziebiony do temperatury okoto
0°C, to odpanowanie nastepuje w pierwszej li-
.nii na artykutach oziebianych.

Z tego powiodu nastepuje ogromnie skuteczne
i szybkie zamrozenie do niskiej teraperaiury,
ktore moze cdbywaé sie przy malych réznicach
temperatur i przez to wyhitnie ekonomicznie.
Szczegblnie pomysSmym faktiem jest, ze wlasci-
Wy proces zamrazania do mniskiej temperatury
odbywa sie bardzo szybko tak, ze niz potrzeba
obawia¢ si¢ zniszczenia struktury komdrkowej
artykulow (mebLa'wych Zamarzniecie nqstepule
tak szybko, 7e mie dopuswa sie do 1)124e‘kszr.t'ed—
cenia drobin (czasteczek) w sie¢ krystaliczng
krysztalow lodu. Powstaje 16d bezpostaciow v
o wlasnosciach piynu. '

SO

Przerwy, ktére powodujg zwykle zawory roz-
prezajace chlcdziarek, posiadajace z koniecz-
nosci maly przekrdj, z powodu zamrozenia wo-
dy — zawartej w czynniku chlodniczym, nie
wystepuja w sposobie wedlug wynalazku, po-
niewaz ciekly czynnik chlodniczy zostaie wpre-

wadzony do zbicrnika prézmiowego przewoda-

mi o duzym przekroju, a wiec w zasadzie bez
dlawienia. Jakichkolwiek dysz, ktére moglyby
zatkaé si¢ z powodu zamarzania rawartosci
wody w czyaniku chfodniczym, nie stosuje sie -
W sposobie wedlug wynalazku.

Jako czynnik dilodniczy stosuje sie solanke,
przy czym jako solanke mozna stosowaé wod-
ny roztwér soli aibo tez mieszanke alkoholu
z woda. Do utworzenia tego rodzaju wodnych
roztworéw scli mozna ma przyklad braé pnd
uwage chlorek wapniowy Ca Cl, lub chlorek
magnezowy Mg Cl., a na solanki iworzone
z mieszanek alkchoiu z wodg nalezy braé¢ pod
uwage najlepiej wysokowartosciowe alkoho:e.
Przy uzyciu solank: jako czynnika chlodnicze-
go otrzymuje sie¢ nader proste i nieskompliko-
wane wurzgdzenie. Wediug wynaﬂazk1i pary s
tu wysysane za pomocg ezektora parowego w
ten sposéb, ze mieszanka pary w ezokborze po
zageszczeniu w dyszy zostaje skroplona przez
ozigbienie w skraplaczu i cze$é tego rodzaiu
skroplin zostaje odprowadzona z powrotem do
zbiornika prézniowego tak, ze stezemie solanki
pozostaje w zasadzie stale, a reszta skroplin
zostaje z obiegu usunigta. Uzycie ezektora ma-
rowego ma o tyle duze znaczenie, z2 w inny
sposéb duze objetosci pary wodnej z zachowa-
niem $rodkéw ekonomicznych moga byé wyssa- .
ne ze zbiornika prézniowego tylko z trudnosciz.

Ciezar wtasciwy solanki i jej temperatura za-
leza bardzo od j=i stezenia. Aby w tych oho-
licznoséciach zapewnié w zbiorniku prézniowym
réwnomierne oziebienie artykuléw oziebianych
zaleca si¢ solanke oziebiajaca pzepompowywac.
Najlepiej wykonuje si¢ #o za pomoca mnzekibor.,
ktéry nepedzany jest przez plynacy czynnik
pozostajgcy pod ciSnieniem. Do teg> madae
sie zwlaszcza powietrze, ktére wyplywa z dy-
szy pod cinieniem i styka sie z jednej stronv
z dclng cze$cia zbiornika prozniowszgo wype!-
nionego ciecza, a z drugiej strony z gérng czg-
Scig jege — zwykle z przestrzenia parows. Prad
powietrza ssie podobnie jak pompa marnus
cze$¢ solanki i tirczy mieszanke powictrza i sc-
lanki z powrctemn do gérnej czeSci  zbiornika

_prézniowego.
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- 'W innej postaci wykonania wynalazku stosu-
je sie jako czynnik oziebiajgcy czynnik chiod-
niczy lub gaz w stanie plynnym. Jako czynnik
chlodniczy nadaja si¢ zwlaszcza dwufluorodwu-
chlorometan CF, Cl, lub tréjfluoroetan CF3; Cl
lub 1, 2, 2 — tréjfluoro-tréjchloroetan CF Cl,
— CF, Cl. Te czynniki chtodnicze odznaczaja
si¢ tym, ze sy absolutnic mietrujgce i bez zapa-
chu jak rowniez niepalne. Poza tym te czynni-
ki chlodnicze nie mogg tworzyé roztworu z wo-
da. Z tego powodu te czynmiki chlodnicze mogg
stykaé sie bezposSrednio z samymi artykulami
ozigbianymi, bez obawy zlych skutkéw. W ten
sposOb proces zamrazania do niskiej tempeva-
tury zostaje dodatkowo poprawiony i uprosz-
czony. Zamiast tych moga byé uzyte réwniez
gazy w stanie plynnym, a mionowicie szcze-
go6lnie butan i propan. ale réwniez azot moze
stuzyé do tego celu, poniewaz azot stosunko-
wo latwo moze byé skroplony. Przy odparo-
waniu tych czynnikéw tworzg sie pary pcdob-
ne do gazdéw, kitére jednak wedlug wynalazku
okreslane sg réwniez jako pary.

Pary ze zbiornika préznfowego sg zasysane
najlepiej za pomocg ezektora mapedzanego pa-
ra czynnika chlodniczego, przy czym sprezona
w dyfuzorze ezekiora para czynnika chlodni-
czego zostaje skroplona w skraplaczu przez
oziebianie i mastepnie doprowadzona jako plyn
do zbiornika z czynnikiem chlodniczym, z kt6-
rego Plynny czynnik chlodniczy zostaje z poc-
wrotem doprowadzony do zbiornika préznio-
wego. Préznia w zbiorniku wytwarzana zosta-
je najlepiej ze pomocg inzektora mapedzanego
parg wodna.

Jezeli korzysta sie ze stosunkowo duzych
iloéci czynnika chlodniczego, a przy tym jpize-
widuje sie réwnoczesnie szczegdlnie duzy zcior-
nik z czynnikiem chlodniczym, mozliwe jest
doprowadzenie biezgce tak plynnego czynnika
chlodniczego do zbiornika prézniowego, jak réow-
niez zasysanie czynnika chlodniczego w posta-
ci pary ze zbionika proézniowego.

Najlepiej jednak po ‘wytworzeniu prézni w
zbiorniku préozniowym mnastepuje doprowadze-
nie do niego plynnego czynnika chlodniczego
i zasysanie z mniego par czymmika chlodniczego
w sposOb przerywany lub mieciggly tak, Ze
najpierw zostaje doprowadzony plynny czyn-
nik chlodniczy do zbiornika prézniowego, a na-
stepnié przerwany zostaje doplyw cieklego
czynnika chlodniczego i zaczyna sie zasysaé
wydzielajace si¢ pary czynnika chlodniczego

a zasysanie trwa dopéty, dopoki zasadiniczo
caly ciekly czynmnik chlodniczy znajdujacy sie
w zbiorniku prézniowym nie zostaje odparo-
wany, po czym zasysanie 2zostaje przerwane
i czynnik chlodniczy w miedzyczasie sprezeny
i skroplony przez ozigbienie a nastepnie ‘zebra-
ny, zostaje z powrotem doprowadzony do zbior-
nika w stanie plynnym, przy czym zasysanie
ze zbiornika prézniowego czynnika chlodnicze-
go w postaci pary i napelnianie tego zbiornika
czynnikiem chlodniczym w stanie plynnym od-
bywa si¢ na zmiane dopéty, dopdki artykuly
ozigbiane nie osiggng zadanej temperatury za-
mrozenia do miskiej temperatury.

Po zakorniczeniu zamrozenia do mniskiej tem-
peratury, pary -czynnika chlodniczego, znajdu-
jace. sie jeszcze w zbiorniku prézniowym, zo-
staja celowo sprezone przez sprezarke chlo-
dziarki a masiepnie skroplone. Rozchodzi sie
tu jeszcze o male tylko objetosci, dla przevo-
bienia ktérych inzektor przewidziany do za-
mrazania do niskiej temperatury bylby mnisce-
lowo duzy.

Przez iraktowanie w prozni przed wlasci-
wym zamrozeniem do niskiej temperatury, ar-
tykuly oziebiane zostaja z jednej strony odpo-
wietrzone i odgazowane, a z drugiej strony
ozigbione do temperatury w poblizu zamarza-
nia, lecz nie zamrozone. O ile okazaloby sie to
korzystne, mocze byé przeprowadzone zamraza-
nie artykuléw oziebianych juz podczas tego
traktowania w préini w temperaturach — 1°
do 4°C. Jezeli rozchodzi¢ sie bedzie o artykuly
ozigbiane okreflonego ksztaltu, bedzie w zwigz-
ku z tym godne =zalecenia, aby powierzchnie
artykuléw ozigbianych utrzymaé wilgotng przy
uzyciu wody w stanie plynnym podczas wy-
twarzania prézni minimum 10 tor, najlepiej
1 — 4 tor. Bardzo czesto jednak powierzchnia
artykuléw ozigbianych, posiadajagcych okreslo-
ny ksztalt. bedzie z natury dostatecznie wilgot-
na, aby zapewni¢ czigbienie atrykutéw oziebia-

‘nych przez odparowanie wody podczas wytwa-

rzania prézn‘, bez obawy, ze materiaty oziebia-
ne na powierzchni zostang zbyt silnie wysuszo-
ne. Ale w tym wypadku réwniez zaleca sie po-
wierzchnie artykuléw ozigbianych zwilzyé wo-
dg tuz przed ukonczeniem procesu wytwarza-
nia prézni. W ten sposéb osiggnie sie, ze ma-
terialy oziebiane zostang na krétko przed uken-
czeniem procesu Wytwarzania prézni pokryte
cienka warstwa wody. Jezeli do zwilzenia arty-
kutéw oziebianych podczas procesu wytwarza-
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fita pro2ni zostanie dolana woda, zaleca sie uzy¢
do tego celu wody wyjalowionej, aby nie do-
pusci¢ do dostania sie bakterii i zarodkow
wplywajacy¢h ujemmnie na trwalo$é. Réwniez
moze byé wrziete pod uwage poprzednie odga-
zowanie i odpowletrzenie dolewanej wody.

Jezeli zamrazanie do uiskiej temperatury be-
dzie przeprowadzane z pomocs czynnika chlod-
niczego lub gazu dajacego sie skroplié, zaleca
sie proznie pedezas jej wytwarzania tuz przed
osiggnieciem po2adanej wartodci podniesé¢ na-
gle do tej poagdanej wartosci tak, ze wilgoé
majdujgca sie na powierzchni artykuléw ozie-
bianych zamaranie w cienkiej warstwie lodu.
Ta cienka warstwa lodu jest w moznos$ci od-
dzieli¢ czynnik chiodniczy od sartykuldw ozie-
bianych, co jest konieczne bezwzglednie przy
czynnikach chicdniczych, ktore moga wywieraé
ujemny wplyw na artykuly oziebiane i o mo-
2e by¢ pozadane réwmiez przy czynnikach
<chlodniczych, ktore nie mogg wplywad ujem-
nie na artykuly oziebiane.

W tym samym sensie moze byé godne zalece-
nia, aby e¢zynnik chlodniczy w stanie ptynnym
wpuscié jak majszybeiej do zbiornika proémmio-
wego po wytworzeniu prézni. Réwmiez w tym
przypadku cienka warsiewka woedy na artykn-
tach oziebianych zamarznie w zamknietq w
sobie warstwe lodu. Taka warstewka ledu jest
tak cienka, Ze moze tylko w malym stopniu
wiplynaé ujemnie na preewodzenie ciepla z ar-
tykulow ozidbianyeh do czynnika chiodniczego.

W specjalme; postaci wykonania wynalazku,
abiorhik prézniowy po zamrozenmiu do mniskiej
temperatury jest uZyty do msgazynowania ar-
tytuléw ozigbianych, przy czym powinno byé
‘odprcwadzone tylko cieplo promieniowania do-
stajace sie 2 zewngtrz praez plaszez zbioinika.
Poniewas zbiemiki wykonywane sa dowolnie
wielkie i Hwogg ttudrodci zawieraé¢ okolo
50 t artykudéw oziebianych, to przez takie ma-
gazynowshie uzyskuje ste znaczne korzyéci w
“poréwnaniu o kemiecznego zazwyczaj magazy-
-noswvatia W keomorach zamarzenia do niskiej
“temperatury.

Dla wusuniecia ciepla promieniowania ‘dosta-
“jgcego si¢ z zeEwhatrz podczas magazynowania
“mheze bys uZyvta ma przyklad chlodziarka, ktérg
stostje sie do tego, azeby pary czynhika thlod-
miczego Znajdujgce si¢ W dbiorhiku préinio-
Wwym pe zakohezaniu samrozemia -do miskiej
tempetatury sprezi¢ i skreplié. Wiady koniecz-
me jost tylhe, aby skroplohe pary -czynhnika

P

chlodniczego wprowadzié do wnetrza zbionnika
prézniowego, stuzacego teraz jako magazyn ar-
tykuléw zamrozonych do niskiej temperatury,
przez zawér rozprezajacy a nie bez dlawienia
i za pomocs chlodziarki z powrotem zasysaé
i skraplaé. W tym samym celu takze mozna
chiodzié plaszcz zbiornika prézniowego o pod-
woéjnych Scianach i lub zaopatrzonego w we-
zcwnicg do chlodzenia. Réwniez w tym przv-
padku mozna uzyé chlodziarki do chlodzenia
plaszcza. Zrozumiala rzecz, ze same zbiarniki
mogg byé umieszczone w komworze chlodzacej.
W pewnych okolicznosciach bedzie godme za-
lecenia dla czesci czymnikéw chlodmiczych bra-
nych pod uwage, aby nie pozwoli¢ na bezpo-
Srednie oddzialywanie czynnika chlodniczego
na artykuly oziebiane, iecz artykuly te poddad
procesowi zamrazania do miskiej temperatury
w opakowaniu. Wedlug wymnalazku, materiat
oziebiany przed traktowaniern w prozni zostaje
w tym celu umieszczcny w zamykanym opa-
kowaniu, uszczelnionym na gaz, ciecz i pare
wodng, po czym to opakowanie jeszacze otwarte
zostaje umicszezone w zbiarniku prézniowym,
w kidrym potemn wytwarza sie pozadang oz~
nie minimum 10 tor a najlepie; 1 — 4 tor, na-
stepnie cpakowamnie zostaje zamkmiete we
winetrzu zbioTnika préznicwego po wytworaze-
min prézni, po czym garnrazamie do niskiej tem-
nych zostaje rozpoczete i przeprowadzone w
prézmi z pormoes czynnika chiodniczego. Arty-
kuly ozighiane mostajs wiec tm zapakowane W
prézri co najmniej 10 tor, ktérej zostaly poed-
dane w celu ich odpowietrzenia i odgazowa-
mia i pewnego wstepnego czichiemia, W them Spo-
96b zZostaje zapewrione, e TOWniez po zapako-
waniu artykultw zZywnoéciowych przewodse-
‘hie ciepla bedzie wybitne podiczas mnastepriego
Procesu  zamrazania do niskiej fsemperatury, a
gazy mmajduigoe s w artykulach -oziebianyr~h
i ich opakowsmiu mie mopy zesZkodzié ma sku-
tek ekspanzji praewodzaniu ciepla. Poza tym
zostajg zahamowane z powodu braku powie-
trza i gaséw procesy bakteriowe, fermentacy;j-
ne i chemiczme, przebisgajace nieprzerwanie
rowniez w niskich temperaturach.
' Dla dalszego przeprowadzemia tego sposobu
zaloca sig, aby odpowictrzenie, @dgazow ~nie

i ozighienie artykuiéw ozighianych za pemocy

préimi i jege opakewanie W mrédni .
‘dzaé w pierwszymn zbiommiku prédmiowym, kté-
- isei bedzie - — ‘dgn-
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zowujgeym i oziebiajacym a zamrozenie do ni-
skiej tempelatury zapakowanych artykulow
ozigbianych w drugim zbiorniku, ktéry poni-
zej bedzie nazywany zbiornikiem zamrazZania
do niskiej temperatury.

Zamykanie opakowania odbywa si¢ celcwo
za 'pomocg spawania. i

W urzadzeniu wykonanym wedlug wynalaz-
ku zbiomik odgazowujacy i ozigbiajacy sklada
sie w tym welu z pokrywy i gldwnego kadtuba.
Glgwny kadlub posiada wybrania odpowicda-
jace ksataltowi opakowania. a pokrywa zawie-
ra urzadzenie do zamykania opakowania, a wigc
specjalne urzadzenie spawajace.

Z folii nieprzepuszczajacej gazu, pary wod-
nej i wilgoei wyciggnigta zostaje duza ilosé
opakowan, a giéwny kadlub zbiornika odgazc-
wujgcego i ozigbiajgcego wyposazony jest w
cdpowiednia ilo§¢ wybran lezacych w jednej
plaszczyznie, a wszystkie opakowania zamyka-
ne sa za pomocg jednej jedynej, najlepiej pla-
sko toczonej folii, przy ~czym urzadzerie do
spawania przykrywy z folii z folig zbiorniké6w
umieszczone jest we wnetrzu pokrywy zbior-
nika cdgazowujacego i oziebiajacego. Cala jed-
nostka zlozona z opakowan, ktéra w stanie gc-
towym zamknieta zostala w zbiorniku odga-
zowujacym i oziebiajgcym, teraz moze by¢ pod-
dana procesowi zamrazania do niskiej tempe-
ratury w zbiorniku do -zamrazania do niskiej
temperatury przy uzyciu czynnikéw chiodni-
czych i wysokiej proézni.

Dalsze ulepszenie i celowo§é uksztaltowania:

wynalazku wyjasnione sg na podstawie rysun-
ku, na ktéorym kilka postaci wykonania wyna-
lazku sa pokazane schematycznie.

Fig. 1 pokazuje schematycznie wykonane we-
dlug wynalazku ufzgdzenie do zamrazania do
niskiej temperatury artykuléw zywnosciowych,
pozywek i lekarstw przy stosowaniu solanki
jako czynnika oziebiajacego, fig. 2 — schema-
tycznie wykonmane wedlug wynalazku urzgdze-
nie do zamrazania do niskiej temperatury ar-
tykuléw zywnosciowych, pozywek i lekarstw
przy uzyciu czynnika chlodniczego, cieklego ga-
zu lub skraplajgcego sie gazu, fig. 8 — sche-
matycznie zbiornik odgazowujacy i oziebiaja-
cy wykonany wedliug wynalazku do odgazowa-
nia, odpowietrzania i oziebiania artykuléw
oziebianych znajdujacych sie jeszcze w otwar-
tych cpakowaniach w ‘duzej prézni oraz do za-
mykania opakowan tak samo w duzej prézni,
fig. 4 — w rzucie perspektywicznym folie, w
“<térej sposebem glebokiego ciggnienia wyko-

nana zostala duza liczba wybran w ksztalcie
wanienek dla artykuléw oziebianych, fig. 5 —
schematycznie zbiornik prézniowy, ktéry po
duzym ozigbieniu sluzy jednoczesnie do maga-
zynowania artykuléw oziebianych do bardzn
riskiej temperatury, fig. 6 — schematycznie
inny zbiornik prézniowy, kitéry réwniez po za-
kofczeniu zamrazania do niskiej temperatury
sluzy do magazynowania zamrozonych do nis-
kiej temperatury artykuléw oziebianych.

W postaci wykonania wynalazku wedlug tig,
1 przewtidziany jest zbicrnik prézniowy 1, ktéry
zamykany jest za pomccg pckrywy 2. Précz
zbiomnika prézniowego 1 przewidziany jest zbior-
nik 3 z solanka, kiéry majkorzystniej jest umie-
Sci¢ nad zbiornikiem prézniowym 1. Zbiornik
z solanky 3 pctgczony jest ze zbiornikiem préz-
niowym 1 poprzez przewdd 5 zaopatrzony w za-
wor cdecinajacy 4. Poza tym przewdod 6, do kio-
rego wbudowane sa zawoér odeinajgcy 7 i pom-
pa solankowa 8, prowadzi od dna zbiornika
prézniowego 1 do zbiornika z solankg 3. R

Od gornej czesci zbiornika prézniowego 1 pro-
wadzi przewéd 10, zaopatrzony w zawér odei-
najacy 9, do przestrzeni mieszajacej 11 inzekto-
ra parcwego 12. Do inzektora 12 para wodna
doprowadzona zostaje przez przewéd 13 zaopa-
trzony w zawor cdcinajacy 14. Para z przewodu
13 przeplywajgca przez dysze 15 mcze zasysaé
w znany spos6b powietrze i pare wadng, ktére
doplywaja przez przewdéd 10 ze zbiornika préz
niowego 1, przez cv zbiornik prézniowy 1 mcze
byé oprézniony. Wessana mieszanka pary i po-
wietrza zostaje sprezona w dyfuzorze 16 pola-
czonym z przestrzenia mieszajgca 11 i doprowiar
dzona do skraplacza 17, w ktérym para wodna
zostaje skrcplcna za pomocg wezownicy 18, przez
kt6érg przeptywa zimna woda. Czeéé skroplin
wody 2ostaje doprowadzona z powrotem do
zbiornika z solanks 3 przez przewdéd 19, a nad-
miar skrcplin odprowadzony zostaje na zewnsgtrz
przez przewdd 21 i zawér 20. Powietrze mie-
szanki pary wodnej i powiletrza, kiéra zcoslata
przepcmpowiana przez inzektor 12, zostaje w
znany sposéb odprowadzone biezagco na zew-
natrz.

Dla przeprowadzendia sposobu wediug wynar
lazku, zbiarnik prézniowy 1 zostaje najpierw
napelniony przez artykuly oziebiane po zdjeciu
pokrywy 2, ktore zostajag w ten sposéb ultozone,
ze miedzy poszczegélnymi jednostkami artyku-
16w oziebianych pozostaja male odstepy. Po
szczelnym zalozemiu pokrywy 2 zostajg otwarte
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zawery 9 i 14, przez co inzektor 12 zostaje uru-

chomiony i polaczony z wnetrzem zbiornika -

prézniowego 1.

W ten sposéb otrzymuje sie w zbiorniku proz-
niowym préinie minimum 10 tor, a najlepiej
okoto 1 do 4 tor. Przewod 19 miedzy skrapla-
czem 17 i gbicrnikiem z solanka jest teraz zam-
kniety, a wszystkie skropliny wody zostajg od-
prowadzone na zewnatrz.

W zbiorniku 3 znajduje si¢ zapas solanki, kt6-
ra ¢ ile mozliwe przedwstepnie jest oziebiana,
a wigc zapas wodnego roztworu soli lub mieszan-
ki alkcholu i wody. Przewdd [0 zostaje w tym
celu przeprowadzony przez zbiornik z solankg 3
i tu jest zaopatrzceny w plytki 22 do odprowa-
dzenia ciepla. Z powodu pochlaniania ciepla
podczas rozpuszczania solanka posiadaia a z po-
czatku niska temperature, ktéra zalezy natural-
nie od stgzenia sclanki, rodzaju wybranej soli
i alkoholu wyzszego rzedu. Przy wiekszym ster
peniu solanka moze posiadaé temperature po-
czgtkowo okclo — 30°C. Przez, to, ze przewod 10
poprowadzony zostal przez wnetrze zbiornika
z solanky 3 i przez to, Ze istnieje tu wymiana
ciepla z sclanka poprzez plytki 22, to gazy i par
ry wyssane z wnetrza zbiornika prézniowego 1
za pomccg inzekicra parowego zostajg ozigbione,
przez co zuzycie pary wodnej inzektora parcwe-
go zcstaje umniejszone, a wytworzenie proézni w
zbiorniku prézniowym 1 przyspieszone. Jezeli
sclenka w przebiegu procesu ogrzala sie, to wy-
ssane bardzio zimne gazy i pary powodujg z po-
wrotem ozigbienie sclanki. To staje sie¢ nawet
‘reguls, poniewaz temperatura solanki pcdniesie
sie bardzo szybke wskutek wymiany ciepla
mniej wigcej do temperatury otcczenia.

Kiedy osiggnieta zostanie pozgdana proznia
we wnetrzu zbiornika prézniowego 1 ckolo 1 do
4 tdr, zcstaje ctwarty zawodr 4, tak, ze solanka
przeptywa teraz ze zbiornika 3 do zbiornika
prozniowego 1 przez przewoéd 5. Gdy osiggniety
zcstanie przewidziany poziom plynu 23 w zbior-
niku 1, przy ktérym caly material ozigbiany zo-
staje pckryty przez plynng solanke, zawoér 4 zo-
staje z powrotem zamkniety.

Inzektor parowy 12 utrzymuje teraz w zbior-
niku 1, biezgco pozadang proznie okoto 1 do 4
tor przez co, jak wyzej opisano, tworzy si¢ w ten
spcséb para réwniez na powtierzchni artykuléw
oziebianych znajdujacych si¢ w plynnej ‘solance,
wekutek czego artykuly oziebiaja sie bardzo in-
temsywmie i szybko. W sposob blizej miepokaza-
ny, tak duza cze$é skroplin wody, skraplanej w

skraplaczu 17, zostaje odprowadzcna -do wne-
trza zbiornika 1, Ze stezenie solanki pczostaje
W nim w zasadzie stale. W prosty spos6b mozna
bo uzyska¢ dlatego, ze powrotny odptyw skrop-
lin wody do zbiornika prézmiowego 1 regulowar
ny jest przez steienie solanki we wnetrzu zbficr-
nika prézniowego.

Ozigbianie artykulow oziebianych w zbiorni-
ku I moze byé nastepnie zwlickszone znacznie
przez to, ze plynna solanka zostaje przepompo-
wana w zbiorniku 1. To cdbywa sie w tym celu
za pomocg dyszy 23, uruchamianej przez stru-
mien jakiege§ czynnika, ktéra zasysa w znany
sposéb plynng solanke i tloczy z powrotem do
zbiornika 1. W przykladzie wykcnania dysza 23
uruchamiana jest przez sprezone powietrze, do-
plywajace przez przewdd 25 zaopatrzony w zar
wor 24. Dysza 23 jest wykonana poza zbiorni-
kiem 1; dysza ssie sclanke w dolnej czesci zbicr-
nika 1 przez przewdd 26 i ttoczy ja z powrotem
- inﬁeszana 7z powietrzem — przez przewéd 27
do przestrzeni parowej 28 zbiornika. Mala ilosé
pcwietrza doplywajgca w ten spaséb do zbior-
nika zostaje zassana przez inzektor parowy 12.

Kiedy artykuly oziebiane zostang w ten spo-
$6b zamrozone do temperatury okcto — 20°C, za-

‘wiery 9 i 14 zostaja zamkniete. Nastepnie zcstaje

otwarty zawor 7 i solanka zostaje z pownrciem
przepcmpowana ze zbiornika 1 za pomccg pom-
py 8 przez przewdod 6 do zbicrnika z solankg 3.
Jest zrczumiale, ze przedtem zamkniety zostat
réwniez zawdér 24, azeby zatrzymaé przepompo-
wujgce urzadzenic. Zbiornik 1 moze by¢ teraz
polgczony z atmosfersg i pokrywa pcdniesiona,
aby wyjaé z niego material zamrczony do niskiej
temperatury, jezeli mie zamierza sig pozostawié
artykuléw ozigbianych w zbiorniku I, azeby
wykorzystaé ten zbicrnik 1, w sposdb opisany:
nastepnie ponizej, réwniez do magazynowania
przez czas diuzszy artykulow ozigbianych.

Jezeli artykuly cziebiane nie mcga by¢ umie-
szezone bezposrednio 'w solance, musza one byé
wiczone do zamykanych zbicrnikéw, ktére moga
byé jednak zamkniete dopiero, gdy artykuly
czicbiane zcstany odpowietrzone, cdgazowane
i oziebione, bez zamrozenia, przez zastosowanie:
wysokiej prézni co najmniej 10 tor, najlepie]j
1 do 4 tor. Przedwstepne ozigbienie moze byé
jednak doprcwadzone az do zamarzniecia. To
mecze cdbyé sie na przyklad w ten sposdb, ze
artykuly oziebiane zostang wlozone do opako-
wan, uszezelnicnych na gaz, pare i plyny a zbior
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niki z zapakowanymi w ten sposéb artykulami
oziebianymi, jeszcze otwarte, zostang wsadzone.
do zbiornika 1. Po zamknieciu i odpowietrzeniu
zbiornika 1, a przed doprowadzeniem solanki, te
zapakcwane zbiorniki, uszczelnicne ma gaz, pa-
re¢ wodng i plyny, zostajag samoczynnie zamknier
te. Jest jednak réwniez mozliwe przeprowadzié
te etapy procesu poza zbiomikiem 1, w sposéb
opisany nastepnie mnizej tak, ze wprawdzie nie
Zmienia sie nic w rytmie procesu wlasnie cpi-
sanego, ale ze artykuly czigbiane zostajg whozo-
ne juz w stanie opakowanym, odgazowanym
i odpowietrzonym. W tym przypadku na pceczgt-
ku uruchomienia vrzadzenia wedilug fig. 1, wy-
ssane zostaje ze zbiornika 1 przez inzektor parc-
wy 12 tylko powietrze mniej
gotne, ktére znajduje sie we wnetrzu zbiornir
ka 1 w otfcczeniu zapakowanych artykuléw
oziebianych.

W postaci wykonania wedlug fig. 2 przewi-
duje sie réwniez zbiornik prézniowy, ktéry tu
oznaczony jest przez liczbe 29, a zdejmowana
przykrywa oznaczona jest liczbg 30. To urzg-
dzenie uruchamiane jest z pomoceg czynnika
chtodniczego, gazu plynnego Ilub za pomocyg
dajagcego sie skroplié gazu najlepiej obojetne-
go, zwlaszceza azotu (N,). Plynny czynnik chlod-
niczy lub skroplony gaz jest zbierany w zbicr-
niku z czynnikiem chlodniczym 31, do ktorego
plynny czynnik chlodniczy doplywa ze skrapla-
cza chtodziwa 33 przewcdem 32.

Gérna czeSé zbicrnika 29 jest polgczena
z przestrzenia mieszajacg 36 inzektbora parowe-
go 37 przez przewd6d 35, zacpatrzony w zawor
odecinajgey 34. Dysza 38 inzeictora parowego
pola.mna jest za pomiocg przewodu 40 zaopar
trzcnego w zawdr odcinajgcy 39 ze zZrédiems
pary wodnej 41. Mieszanka tloczona przez in-
zektor parowy zostaje sprezona w znany Spo-
s6b przez dysze 42 i skroplona w skraplaczu
43, ktory jest oziebiany przez wezownice 44
7z przeplywajgcg przez nig zimng wodg. Do
wezownicy 44 sama woda zimna doplywa przez
przewod 45. Skropliny zbierajgce sie w skrap-
laczu 43 zostajg odprowadzane przez przewod
46 w sposéb blizej niepckazany. W podobny
" sposéb mastepuje réwniez odprowadzanie gro-
madzacego sje¢ w skraplaczu powietrza zawar-
tego w mieszance pary wodnej i powietrza,
tloczonej przez smoczek 37.

Przewod 35 prowadzacey do smoczka parowe-
go 37 jest polaczony z gérg zbiornika 29 za po-

lub wiecej wil-

mocg przewodu 47. Do przewodu 47 jest przy-
taczony poza tym przewéd 49 z zaworem odci-
najgcym 48, prowadzgcy do przestrzeni mier
szajgcej 50 inzektora 51 tloczacego «zynnik
chlodniczy napedzana jest przez pare czynnika
chlodniczego, ktéra wytwarzana jest w sposdb
blizej opisany poniZzej. Mieszanka tloczona
przez inzektor 51 zostaje sprezona w znany
sposob przez dysze 53 i skroplona w skraplaczu
czynnika chlodniczego 33, a wiec skroplcna w
czynnik chlodniczy plynny. Zimna woda do
czigbiania skraplacza czynnika chlodniczego
33 jest doprowadzana réwniez przez przewdd
45 i doprowadzana przez przewdd 54 po prze-
plynigciu przez wezownice 55 przewidziang w
skraplaczu czynnika chlodniczego.

Para czynnika chlodniczego do urwchamiar
nia inzektora 51 wytwarzana jest w wytwonni-
cy 56 par czynnika chlodniczego. Sklada sie
ona ze zbiornika kotlowego, ktéory podobnie
jak kociol stuzy do zbierania plynnego czynni-
ka chlodniczego, do poziomu okre§lonego, bli-
z€j niezaznaczonego. Ogrzewanie tej wytwor-
nicy czynnika cnlodniczego odbywa sie za po-
moca pary wodnej, ktora jest pcbierana ze
zrodta 41 przez przewod 58 zaopatrzony w zar
wor odcinajgey 57. Przewod 58 uchodzi do we-
zownicy ogrzewczej 59, ktéra umieszczona jest
we wnetrzu wytwornicy pair czynnika chlodni-
czego 56 i za pomocg ktérej ogrzewany jest
czynnik chlodniczy. Wezownica 59 uchodzi do
przewodu 60 ze skroplinami wody, za pomcca
ktérego skroplona para wodna zostaje usunie-
ta w sposob blizej nieopisany.

Przewéd 49 prowadzacy do inzektora 51 mnar
pedzanego przez czynnik chlodniczy przecho-
dzi przez zbiornik czynnika chlodniczego 31,
gdzie przew6d ten zaopatrzony jest w plythki
61 do wymiany ciepta. Ze zbiornika 31 czynni-
ka chlodniczego vrowadzi poza tym przewdéd
62 do kitérego wbudowana jesi zasilajaca pom-
pa 63, wytwornicy par 56 czynnika chlodnicze-
go. Pompa zasilajaca 63 sterowana jest w za-
leznosci od poziomu plynu w wytwornicy par
56 czynnika chlodniczego.

Poza tym zbiornik 31 czynnika chlodniczego
polaczony jest przez przewdod 65, zaopatrzony
w zawér odcinajgey 64 z wnetrzem zbiornika
29, ktéry ma koniec polgczony jest przez prze-
wod 67, zaopatrzony w zawdr odcinajacy 66
z wnetrzem skraplacza 33 czynnika chlodnicze-
go. Do przewodu 67 wbudowana jest chlodziar-
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Ka 68 ze zwykla sprezarka stosunkowo malej
moecy, ktéra napsdzana jest ma przyklad przez
silnik elektryczny 69. Przewoéd 67 moze byé do-

prowadzcny réwniez do oscbnego skraplacza

czynnika chlcdniczego, ktéry bedzie w mozno-

$ci oziebia¢ i skraplaé stosunkowo maly ilcéé

czynnika chtodniczego w postaci pary, spreic-
nego przez chlodziarke 68.

Przyjmijmy, Ze urzadzenie jest uruchamiame
np. przez 1, 2, 2-tréjfluorotréjchloroetan (CFCI,
— CF.Cl) jako czynnik chledniczy. Caly prcces

odbywa si¢ nastennie w prézni. Tego rodzaju’

czynniki chlodnicza moga bez wahania zetknaé
sie z samymi artykulami oziebianymi. Na po-
czatku procesu plynny czynnik chlodniczy znaj-
duje si¢ w zbiorniku tego czynnika 31.

Sam towar jest umieszczony, jak pokazano
schematycznie na fig. 2, w kilku warstwach 70
w zbiorniku 29. W zbiorniku mogg byé przy-
temm umieszczone jedna nad drugg miski po-
mocnicze, z pcmocg ktérych artykuly oziebiane
wyjmuje sie réwniez z powrotem ze zbicrnika.
Mozliwe jest jednak réwniez ukladaé cziebiane
artykuly bezposrednio w zbicrniku, przy czym
nalezy sie tylko staraé, aby miedzy poszczegél-
nymi czeSciami artykutéw oblebnanych pozc-
sd:awaly mate przerwy.

Po wlozeniu artykuléw oziebianych, zbior-
nik 29 zcstaje szczelnie zamkniety przez przy-
krywe 30. Teraz zostaja wotwarte zawory 34
i 39, przez co zbiornik 29 zostaje potgczony
z inzektorem parowym 37. Za pomocg tego in-
zektcra towar zcstaje obecnie odgazowany
i cdpcwietrzony.

Jednoczes$nie zostaje osiggniete oziebienie do
temperatury okolo 0°C przez odparowanie wo-
dy znajdujacej sig na powierzchni - artykuléw
ozigbianych, bez zamarzania materialéw ozie-
bianych. Jezeli towar powinien byé zamrozony
juz w tym stadium, w temperaturze okoto — 1°C
do —4°C, to proces ten nalezy pmeprowadzm
odpowiednio dluzej.

~ Inzektor parowy 37 zostaje teraz odla,cmny
i jego _po!qczeme z wnetrzem zbiornika <9
przerwane przez to, ze zawory 34 i 39 zosta-
ja zamkniete.

Teraz zostaje otwarty zawér 64 tak, ze plyn-
ny czynnik chlodniczy dostaje sie przez prze-
wo6d 65 zasadniczo bez dlawienia ze zbiornika
‘czynnika chlodniczego 31 do zbiornika préznio-
wego 29. To przeprowadza sie tak dlugo, az
cale artykuly oziebiane w zhiorniku 29 zosia-

ng przykryte w zasadzie przez plynny czynnik-
chlodniczy. :

Poza tym zostaje otwarty zawér 71, ktéry
laczy przez przewdd 72 dysze 52 inzektora 51
tloczacego czynnik chlodniczy-z wytwornica 56
par chlodziwa z tym, Ze przedtem juz zosial
otwarty zawér 57, azeby w wytwornicy 56 par
czynnika chlodniczego uzyskaé te pare o do-
statecznie wysokim ci$nieniu.

Skoro teraz przestrzen parowa zbiornika 29
zostanie polgczona z inzektorem 51 tloczgcym
czynnik chlodniczy przez otwarcie zaworu 48,
to pary czynnika chlodniczego, tworzace si¢ w
zbiorniku 29 zamknietym zaworze 64 zostajz
wyssane, przy czym jednoczefnie utrzymywa-
na jest w zbiorniku wysoka préznia. Z powo-
du duzej wydajno$ci objeto$ciowe] inzektosca
51 zawarto§é czynnika chlodniczego w zbior
niku 29 bedzie bardzo szybko parowala, a bez-~
posrednio na artykulach oziebianych osiggnie-
ty zostanie bardzo intensywny skutek ozigbie-
nia bez stosowania dodatkowych stopni.

Jezeli cala plynna zawarto§¢ w zbiorniku
29 zostanie w ten spos6b zamieniona w pare,
zawory 48 i 71 zostaja na krotki czas zamknig-
te. Przez otwarcie zaworu 64, plynny czynnik
chlodniczy zostaje z powrotem wpuszczony do
zbiornika 29 zasadniczo bez dlawienia, Proces
ten musi byé kilkakrotnie powtarzany zaleznie
od zawartosci, od ozigbianego towaru i od
temperatury zamarzania do niskiej temperatu-
ry, jaka zamierza si¢ osiagnaé, przy czym ogol-
nie nalezy braé pod uwage zamrozenie do tem-
peratury okolo — 20°C.

Zageszczony w dyszy , czynnik chlodniczy
w postaci pary zostaje skroplony w znany
sposéb w skraplaczu czynnika chlodniczego
przez oziebienie, po czym doplywa ono przez
przew6d 32 do zbiornika 31 z czynnikiera
chlodniczym. Za pomoca wymiennika ciepla 61
plynny czynnik chiodniczy zostaje w zbiorniku
31 z czynnikiem chlodniczym przedwsteprie
oziebiony za pomoca wyssania par czynnika
chlodniczego w zbiorniku 29, przy czym mozZ-
na wziaé pod uwage przedwstepne ozigbien'e
do temperatury okolo —1°C. S

Jezeli tylko oziebienie zostalo doprowadzo-ne
do pozadanej temperatury i caly czynnik chlod-
niczy zassany ze zbiornika 29, to zawory 48
i 71 zostaja zamkniete z tym, Ze nastepnie me-
ze byé zamkniely réwniez zawdr 57 dla doply-
wu pary. Zawor 64 dla doplywu plynnego czyn-
nika chlodniczego do zbiornika 29 zostal JuZ
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przedtem zamknicty. Teraz zostaje otwarty za-
wor 66 i_chlodziarka 68 zostaje uruchomicna.
Ta mala chlodziarka zasysa ze zbiornika 29
resztki par czynnika chlodniczego i tloczy je do
skraplacza, na przyklad skraplacza 33, w ktérym
pary zostajag skroplone, S one do dyspozycji
do dalszego oziebiania.

Teraz mozna otworzyé przykrywe 30 i wyjaé
towar, jezeli. robwniez tu zbiornik 29 nie ma
znowu shluzyé do magazynowania materiatu
ozigbianego.

Spos6b opisany ma podstawie fig. 2 moze
by¢ zmieniony w ten sposéb, ze przed pierw-
szym doprowadzeniem plynnego czynnika
chlodniczego do zbiornika 29 pokrywa sie sa-
me artykuly oziebiane cienkg warstwa lodu,
ktéra chroni ten material przez bezpoérednim
zetknieciem z czynnikiem chlodniczym. W tym
celu nalezy staraé¢ sie, aby poszczegélne czeSci
artykuléw ozigbianych byly przykryte pod-
czas wytwarzania prézni w zbiorniku 29 za pec-
mocy inzektora parowego 37 lub przynajmniej
tuz przed ukonczeniem tego wytwarzania proz-
ni cienkg warstwa wody. Mozna to wykonaé¢ w

ten sposéb, Ze juz przed rozpoczeciem wytwa-

rzania proézni czeSci artykuléw oziebianych
skrapia sie dostatecznie woda. Mozliwe jest
réwniez, tuz przed ukonczeniem wytwarzania
prézni zwilzyé artykuly oziebiane ‘na powierzch-
ni przez dodatkowe doprowadzenie wody w spc-
s6b blizej nie opisany. W kazdym przypadku za-
leca si¢ do tego nawilzania uzywaé wody wy-
jalowionej,
zbiornikéw szkodliwych zarodkéw,

Azeby przy koncu wytwarzania prézni za-
mieni¢ wilgotna powierzchnie artykuléw ozie-
bianych w zamknieta w sobie warstwe lodu,
konieczne jest zwigkszyé nagle préznie o pew-
ng warto$§¢ na przyklad z 4 tor na 2 tor. Uby-
tek ciepla spowodowany przez zwiekszone od-
parowanie jest tak silny i tak nagtly, ze wilgot-
na warstwa mna powierzchni artykuléw ozie-
bianych zortaje samorzutnie doprowadzona
do stanu
samych artykulach oziebianych nie ma czasu
doplynaé i przeszkodzié zamarznieciu wilgot-
nej na powierzchni warstwy.

Tego rodzaju warstwa lodu powstaje réwmiez
wtedy, gdy plynny czynnik chlodniczy po wy-
tworzeniu prézni za pomocsg inzektora parowe-
go 37 zostanie bardzo szybko wprowadzony do

celem unikniecia wprowadzenia do

zamarzniecia, a cieplo zawarte w -

- zbiornika 29. Zwré6cono juz uwage na to, 72 .

plynny czynnik chlodniczy plynie do zbiornikxz
29 przez duze przekroje przewodu 65 i zaworu
64 .asadniczo bez dlawienia. Azeby ulatwic
szybki doplyw czynnika chlodniczego do zbioc-
nika 29, przekroje przewodu 65 j zaworu 64
muszg byé specjalnie duze. Poza tym w zwigz-
ku z tym mozna nawet zalecié wbudowanie
pompy do przewodu 65, azeby ulatwié przy-
spieszony doplyw czynnika chlodniczego de
zbiornika 29 i tym samym przemiane wilgotn¢j
powierzchni artykulé6w oziebianych na 1l6d.

Na podstawie fig. 3 i 4 wyjasnione sg sche-
matycznie spos6b i urzadzenia, z pomocg kto- .
rych jest mozliwe umieszczenie jakichkolwick
artykutéw oziebianych w opakowaniu przed
wladciwym jego zamrozeniem do niskiej tem-
peratury, nastepnie przez wytworzenie wyso-
kiej prézni odgazowanie i odpowietrzenie
i ewentualne oziebienie, aby potem zamknaé
opakowanie i zaczgé wtafciwe zamrazanie do
niskiej temperatury., Zrozumiale jest, Ze opa-
kowanie musi byé zbudowane z materialu
szczelnego na gaz, pare wodng i plyny. W tym
celu do budowy tego rodzaju zbiornikéw mo-
ga byé uzyte folie, 4 mianowicie specjalne folie
zlozone z kilku warstw, przy czym nalezy bras
pod uwage jako material na folie najlepiej two-
rzywa sztuczne i metale lekk;ive. :

Wedtug fig. 4, najlepiej wytloczona zostaje
wigksza ilo§¢ pojedynczych wanienek 73 we-
wnatrz tego rodzaju folii, najlepiej sposobem
wyciggania 'w prézni. Zasadniczo w tym zna-
nym sposobie wyciggania w prézni postepuje
sie tak, ze folie 74 kladzie sie nad odpowied-
nig forma i nastepnie ogrzewa. Kiedy ta zo-
stanie zmiekczona przez dostateczne nagrzanie,
to pod forma zostaje wytworzona préznia, kt6-
ra wycigga folie w odpowiednig forme. Pow-
staje w ten sposéb paleta z duza liczba skrzy-
nek lub wanienek, &ktére teraz wypelnia 1¢
artykutami oziebianymi. Na rysunku wedlug
fig., 4 folia ma ksztalt kwadratowy. Przewaz-
nie jednak zaleca si¢ nadanie folii ksztaltu
okraglego, poniewaz po6Zniej folia musi byc
umieszczona W wyzej opisanych zbiornikaca
1 lub 29. W tym przypadku przekr6j folii moze
byé nie duzo mniejszy od przekroju zbiorni-
ka 1 lub 29.

Zbiornik -odgazowujacy i oziebiajacy we-
dlug fig. 3 sklada sie z pokrywy .76 i glowne-
go kadluba 75. Z pomocg pier§cieniowych kot-
nierzy 77 i 78 moga byé polaczone ze sobag ka-
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diub giéwny 75 ' pokrywa 76 na stale i szczel-
nie w spos6b blizej nie pokazany.

Kadtub gléowny 75 jest uksztaltowany ode-»
wiednio do folii 74. Posiada on wiekszg iloé
zaglebien 79, do ktidrych, jak to pckazano na
fig. 3, moga byé¢ dopasowane z malym luzem
wanienki 73 folii. Teraz naklada sie na folie
74, w ktérej wanienkach 73 umfeszczone zo-
staly artykuly oziebiane, folie 80, zasadniczo
ksztaltu plaskiego. W przykladzie wykonania
materiat folii 74 i folii 80 wybrany jest tfaki,
ze daje sie dobrze spawaé. Uzywa sie na przy-
ktad folii z polietylenu z warstwami folii z po-
chodnej celulozy.

W pokrywie 76 jest umieszczone urzgdzenie
82 do spawania, na przykilad sprzet spawalni-
czy wysokiej czestotliwoéci osadzony na wrze-
cionie 81. Aparat ten, jak to oznaczono liczba
83, jest w moznoéci wykonaé szczelny szew
miedzy foliami 74 i 80, okolo poszczegblnych
skrzynek i waniemek 73. Za pomocg wrzeciona
81, ktore przechodzi szczelnie przez pokrywe
76, caly aparat moze by¢ podnoszony i opusz-
czany, Mozna stosowaé réwniez aparaty uru-
chamiane magnetycznie lub mechanicznie, u-
mieszczone w pokrywie a wiec pracujgce w
prozni.

Nastepnie wnetrze zbiornika odgazowujace-
go i oziebiajagcego skladajacego sie¢ z dwu czeéci
75 i 76, nalezy polaczyé za pomocy przewodu
84 z wysoka prézniag co najmniej 10 tor, najle-
piej 1—4 tor.

Kiedy folia 80 zostala polozona luZno na pa-
lecie 74 ze skrzynkami i wanienkami, ktoére
napeinione zostaly przez artykuly ozigbiane,
to zaklada sie pokrywe 76 i zamyka szczelnie.
Nastepnie laczy sie wnetrze zbiornika 75, 76 za
pomoca przewodu 84 ze Zr6dlem prozni, najle-
piej z parowym ezektorem, ktérego komstruk-
cja moze byé zasadniczo identyczna z ezekto-
Tem 12 na fig. 1 i 37 1a fig. 2. W ten sposéb
artykuly oziebiane zostaja w duzym stopniu
odgazowane, odpowietrzone i przedwstepnie
oziegbione, w pewnych -okoliczno$ciach az do
zamarzniecia. Teraz urzadzenie spawalnicze 82
zostaje opuszczone za pomocg wrzeciona 81 na
folie 80 na odpowiednia odleglo$é i folia 80
zostaje szczelnie spojona z folig 74 okolo skrzy-
nek 73. Zamiast spawania moze byé zastoso-
wane na przyklad réwniez sklejanie.

Teraz zbiornik moge by¢ otwarty przez usu-
niecie pokrywy 76, po czym cala folia 74 z du-
zg liczbg Zbiornik6w 73 zamknietych teraz
szczelnie zostaje wyjeta i wsadzona do zbior-

nika 1 na fig. 1 lub do zbiornika 29 na fig. 2,
azeby w nim artykuly oziebiane, odgazowane,
odpowietrzone, oziebione i opakowane mogiy
byé zamrozone «do niskiej temperatury. W
zbiorniku 1 lub 29 zostaje najpierw wytworzo-
na znowu wysoka prdéznia co najmmiei 10 tor
a najlepiej 1—4 tor, aby nastepnie rozpoczad
zamrazanie w prézni do niskiej temperatury,
za pomoca solanki lub czynnika chlodniczego.
Rowniez przy tak opakowanych artykutach o-
zigbianych ma miejsce znakomite przewodze-
nie ciepla podczas zamrazania do niskiej tem-
peratury. W pewnych okolicznosciach zaleca
sig¢ artykuly oziebiane odpowietrzyé i zapako-
waé w proézni, ktéra jest nieco wieksza niz
préznia, w ktérej przeprowadza sie zamrazanie
do niskiej temperatury. Wystarcza na przyktad
réznica jednego tor a nawet jeszcze mniejsza -
dla zapewnienia, aZby $cianki opakowania
przylegaly w jego wneflrzu szczegbélnie blisko
do artykuléw oziebianych i aby w ten spo-
s6b zapewnialy znakomite przewodzenie cie-
pla, a zwlaszcza odparowanie czynnika chlod-
njczego lub solanki na zewnetrznej powierzchni
opakowania podczas zamrazania w prézni do
niskiej temperatury.

Na podstawie fig. 5 i 6 jest osobno wyjas-
nione, jak zbiorniki prézniowe moga byé uzy-
te po przeprowadzeniu procesu zamrazania do
niskiej temperatury do magazynowania arty-
kuléw oziebianych. Jest naturalnie réwniez
mozliwe po przeprowadzeniu procesn zamroze-
nia do niskiej temperatury, wyjecie artyku-
16w oziebianych z odpowiedniego zbiornika
prozniowego i umieszczenier w innym zbiorni-
ku prézniowym, ktéry jest przeznaczony wy-
lacznie do magazynowania artykuléw oziebia-
nych. Wedlug fig. 5 zbiormik prézmiowy ozna-
czony Jjest liczbhg 85 a jego przykrywa jest
oznaczona liczbg 86. Od podlogi 87 zbiornika
85 prowadzi przew6d 90, zaopatrzony w za-
woér odcinajgcy 88. Za pomocg krééca 89 i prze-
wodu 91 przylagczone jest urzadzenie 92 do
wytwarzania proézni, ktore sklada sie ze spe-
cjalnego inzektora parowo-powietrznego, do
ktérego moze byé przylaczony ezektor. Wnetize
zbiornika 85 polaczone jest za pomoca przewo-
du 93 z kr6écem ssacym sprezarki 94, ktéra na-
pedzana jest przez silnik 95. Sprezarka 94 jest
polaczona od strony tloczenia za pomocsy prze-
wodu 96 ze zbjornikiem 97, ktéry za pomoca
przewodu 98 wyposazonego w zawoér odcinajg-
cy 99 polaczony jest z kroécem 100, prowadza-
cym bezposrednio do zbiornika. Na koncu prze-
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wodu-98 przewidziany jest zawoér rozprezajgcy
101, ktéry zwykle w chlodziarkach umieszczo-
ny jest miedzy skraplaczem i parownikiem.
Wnetrze zbiornika 97 moze byé ozigbiane,
zwlaszcza zimng wodg za pomocg przewodu
102, ktory polaczony jest z wezownica 103.
Zbiornik 85 potaczony jest poza tym z przewo-
dem 105, zaopatrzonym w zawér odcinajacy
104, przez ktoéry moze byé na przyklad dopro-
wadzona woda do zbiormika. _

Whnetrze zbiornika, w ktorym znajdujg -ie
artykuly oziebiane, jest na przyklad pod ci§-
nieniem 1—4 tor, przy czym ta proéznia po-
chodzi albo od przeprowadzonego przed tym
zamrozenia do niskiej temperatury, albo tez
wytworzona zostala w znany spos6b przez
urzgdzenie 92 do wytwarzania prézni. Teraz zo-
staje wprowadzony do zbiornika na przyklad
azot (Na).za pomocg przewodu 107, zaopatrzo-
nego W zawér odcinajacy 106, az wytworzy
sie w nim ci$nienie np. okolo 760 mm stupa
rteci. Nastepnie zostaje wprawiona w ruch
sprezarka 94, ktéra zasysa teraz gaz azotowy
ze zbiornika i tloczy go do zbiornika 97, az
wytworzy sie¢ w zbiorniku 85 ci$nienie np. o-
kobto 30 mm stupa rteci. Przez napelmienie
zimng woda przewodu 102—103, gaz azotowy
sprezony przez sprezarke 94 np. do mniej wie-
cej 2—10 atm., a przez to ogrzany, zostaje ozie-
biony np. do temperatury okolo 0—10°C. Gaz
azotowy sprezony i oziebiony znajdujacy sie
w zbiorniku 97 zostaje teraz, po zatrzymaniu
sprezarki 94, wpuszczony do zbiornika 85 po
otwarciu zaworu odcinajacego 99 i rozprezaja-
cego 101. Na skutek ekspanzji gazsilnie s‘¢ ozie-
bia i jest teraz w mozno§ci odprowadzié ze-
wnetrzne cieplo promieniowania, ktére spowo-
dowalo nieznaczne ogrzanie artykulow ozie-
bianych. ‘

Nalezy uwzglednié, ze oziebienie gazu na
skutek ekspanzji jest wprawdzie bardzo duze,
ale ze mimo tego nie wystepuje znaczny wplyw
jego na artykuly oziebiane lecz odprowadza-
ne jest tylko zewnetrzne cieplo promieniowa-
nia, poniewaz cieplo wlasciwe gazu azotowego
jest malte. Jako przyklad miech postuzg liczby
ponizsze, podane pod zastrzeieniem, ze jako
gaz uzyty zostal nie azot lecz powietrze. Po-
wietrze z powodu zawarto$ci azotu moze byé
uzyte w ramach sposobu wedlug wynalazxu
tylko wtedy, jezeli artykuly oziebiane zostsly
zapakowane w znany spos6b do zbiornikéow
uszczelnionych na pare wodng, bplyny i gaz.
Jezeli sprezarka 94 sprezyla gaz do trzech atmn.

a powietrze w zbiorniku 97 zostalo oziebione
do 15°C i jezeli dalej ciénienie’w zbiorniku 88
réwna sie 30 tor po otwarciu zaworu ekspan-
zyjnego 101, to powietrze oziebia sie na skué
tek ekspanzji do temperatury okoto — 60°C.

Jezeli ci$nienie w zbiorniku 85 wzroénie z .
powrotem do mmiej wigcej 760 mm stupa rte-
ci (zbiornik jest tu wypelniony catkowicia
przez gaz azotowy — N;) to opisany sposdb
zostaje powtérzony przez to, Ze sprezarka zo=-
staje wprawiona W' uch. Ten sposéb dla
odprowadzania zewnetrznego ciepta promienin-
wania jest wiec przerywany. Z tym polaczo-
na jest ta zaleta, ze gazy oziebiane na skutel:
ciggtych zmian ci$nienia dostajg sie do wszyst-
kich wolnych miejsc miedzy jednostkami ac-
tykutéw oziebianych.

Zbiornik na fig. 6 zgadza sie w licznych
szczegbtach ze zbiornikiem na fig. 5 tak, ze
odpowiednie czeSci na fig. 6 zastaly oznaczo-
ne tymi samymi liczbami co na fig. 5. Ale prze-
wod 96 od strony tloczenia sprezarki 94 ucho-
dzi do skraplacza 108, ktoéry zaopatrzony jest
na przyklad w wezownice 109 z woda przepty-
wajgcg przez nig. Skraplacz 108 jest wigc z te-
go powodu wymiennikiem ciepla qllodzonym
woda. Od skraplacza 108 prowadzi przewod
110 do zbiornika z piynem 111, ktéry znowu
jest polaczony przez przewé6d 112, zawér od-
cinajgcy 113 | przez whbudowany na jego kon-
cu zawoér rozprezajgcy 114 z wnetrzem zbior-
nika 85. Zawoér 114 jest zaworem rozprezaja-
cym w rodzaju jaki zwykle jest zakladany mie-
dzy skraplaczem i parownikiem urzg;dzema
chlodniczego.

Poza tym, od pewnego miejsca przevwodu 112,
lezgcego przed zaworem odcinajgcym 113, pro-
wadzi réwniez do wnetrza zbiornika 85 prze-
wod 115, do ktérego Wbudowany jest zawor
odcinajacy 116.

Na fig. 6 pokazano schematyczme, jak zbior-
nik moze byé uzyty tak do zamrazania do ai-
skiej temperatury, jak réwniez do magazyno-
wania artykuléw oziebianych.

Podczas zamrazania do miskiej temperatury
w zbiorniku 85 zostaje wytworzona prézinia co
najmniej 10 tor, a najlepiej 1—4 tor, w sposob
blizej opisany powyzej, za pomoca urzgdzen'a
92 do wytwarzania pré6zni, przez co-artykuly
oziebiane zostaja odgazowane, odpowietrzone i
oziebione do temperatury —1° do + 1°C, o ile
juz przedtem, na przykiad odpowiednio do 7'g.
3—4, artykuly oziebiane nie zostaly zapaksowa-
ne w prézni do szczelnych zbiornikéw.
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Po otwarciv zaworu 106 zostaje teraz wpro-
wadzone plynm.f czynnik chlodniczy do zbior-
nika 85 zasadniczo bez dlawicnmia przez prze-
wéd 107 o duzym przekroju, na przyklad dwu-
fluorodwuchlorometan, tréjfluorotréjchloroetan
" lub podobny czynnik chlodniczy w takiej ilog-
ci, ze artykuly ozigbiane zoslaja pokryte przez
plynny czynnik chlodniczy. Przy zamknietych
zaworach 113 & 116, przy wylaczeniu urzadze-
nia do wytwarzania prézni 92 i przy wprawte-
niiu w ruch sprezarki czynnika chlodniczego
94, cisnienie czynnika chlodniczego w zbiorni-
ku 85 zostaje teraz obmizonme przez odparowa-
nie do takiej wartosci, kiéra odpowiada pew-
nemu obnizcniu  tempepatury w stosunku do
tej temperatury, ktérg artykuly ozig¢biame po-
siadaly ma poczatku 'tej fazy procesu.

Czynnik chlodniczy zostaje teraz wyssany
i sprezony wprzez sprezarke 94, skroplony w
skraplaczu 108 i zebrany w zbiorniku 111, Po
osiagnieciu wymienionego co tylko «ciSnienia
odpowiednio do pewnego obnizenia temperatu-
ry artykuléw ozigbianych, zawér 113 zostaje
otwarty, a skroplony czynnik chlodniczy dosta-
je sie zasadniiczo bez dlawienua 2e zbiornika
‘111 z powrotem do Zbiormika 85, w ktérym te-
raz pokrywa ono znowu artykuly oziebiane.
Ta faza procesu przebiega przy wylaczonej
sprezarce 94.

Teraz sprezarka 94 zostaje z powrotem uru-
chmn'i!dna, przy czym [para, przy zamknietych
zaworach 113 * 116, zostaje od nowa - zasysana
ze zbiornika 85 tak dbugo, az caly plynny czyn-
nik chlodniczy zostaje w zasadzie w zbiorniku
zamieniony w pare, albo az osiggniete zostanie
cisnienie, ktére odpowiada pewnemu obnizeniu
~ temperatury w stosunku do tej temperatury

ktéra amtykuly oziebiane posiadaly na poczgtku
okresu ssania sprezarki,

Te fazy procesu sg powtarzane tak diugo, az
zostanie osiggniete pozadane ozigbienie, za-
marzniecie lub zamrozemie do miskiej tempe-
ratury. W koncu, kiedy wiec osiggnieta zosta-
nie pozadana temperatura artykuléow oazigbia-
nych, na przykiad — 20°C, para czynnika chiod-
niczego zostaje Wwyssana przez sprezarke 94
jak tylko mozliwe, na przyklad do ciénienia
okoto 1 — 2 mm shupa rteci.:

Celem nastepnego magazynowenia artykulow
oziebianych w zbiormiku 85 chodzi teraz
o to, aby odprowadzié z powrotem ciepto pro-
mieniowania. To odbywa sie w ten spséb, ze
teraz pracuje sie nieprzerwanie tylko z czyn-
nikim chlodniczym w postaci pary. W tym celu
zostaje  zamkmetty zawér  codcinajacy 116
i otwarty zawér 113. Plynny czynnik chlodni-
czy 'w postaci pary ze zbiornika 111 dostaje sig
teraz przez zawér rozprezajgcy 114 do wnetrza
zbiornika 85, Sprezarka czynnika chlodniczego
94 jest stale w ruchu i utrzymuje préznie we
wnetrzu gbiomika. Obieg czynnika chlodnicze-
go stuzy tylko do odprowadzenia matych ilodai
ciepla promieniowania. Czynnik chlodniczy,
znajdujacy sie¢ we wnetrzu zbiornika stale w
postaci pary, zostaje teraz nieprzerwanie zasy-
sany przez sprezarke 94 za pomocy przewodu
93 i przez przewod 96 doprowadzany do skrap-
lacza 109, w ktérym pary czynmika chiodnicze-
go zostaja oziebione i skroplone, Te plyng teraz
przez przewoéda 110 do zbiornika z plynami 111
i zostaja przez przewod 112, ctwarty zawér od-
cinajgcy 113 i zawér rozprezajacy 114 odpro-
wadzone z powrotem do zbiornika 85. Tu prze-
chodzg w pare przy ciénieniu we wnetrzu zbior-
nika wynoszacym np. okolo 310 tor, zostajg w
nieprzerwanym ruchu z powrotem Wwyssane
przez sprezarke 94 i [proces przebiega dalej
w opisany sposéb. W procesie tym dla cdprowa-
dzenia ciepla promieniowania zbiornika 85 znaj-
duje sie stale pod ci$nieniem, ktdre jest znacz-
nie wyzsze od prézni, ktéra byla potrzbna do
osiggniecia stanu odgazowania i -odpowietrze-
nia artykuléw i jego zamrozenia do niskego
cis$nienia.

Sa mozliwe liczne odmiany wykonywania
sposobu. Do zamrazamia do niskiej temperatu-
Ty za pomocy czynnika chlodniczego lub skrop-
lonego gazu stuzy zawsze celowo inzektor
z czynnikiem chlodniczym, ktéry pokazamny zo-
stat jako element 51 ma fig. 2. Do uruchomienia
tego inzektora potrzebna para czynnika chlod-
niczego zostaje Wytwarzana celowo zawsze
przez poSrednie ogrzewanie w wytwornicy pary
przez element podobny elementowi 59 na fig.
2, poniewaz na przyklad cisnienie pary 1, 2,
2 — tréjfluorotréjchloroetanu CFCl, — CF,Cl
osiaga przy 100° okolo 45 atm., a wiec warbo$é,
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ktora nadaje si¢ specjalnie do uruchomienia
inzektora parowego.

Z poczatku procesu zamrazania do niskiego
cisnienia, jak to wyjasniono na przykladach
fig. 2 i 6, w zbiorniku 29 lub 85 znajduje sie
bardzo mala ilo§¢ pary wodnej, ktora po wpro-
wadzeniu plynnego czynnika cblodniczego i po
silnym oziebiemiu nastepujacym po jego odpa-
rowaniu, zamienia sie w $nieg. Tutaj moze si¢
zdareyé, ze cze§é tej zamarznistej pary wodnej
moze byé porwana do obiegu tak, ze dla zapo-
biezenia nagromadzeniu si¢ wody w czynniku
chlodniczym nalezy przewidzie¢ w przewodach
niepokazane odwadniacze i odsuszacze.

Wynalazek ma na celu szczegdlnie zamraza-
nie ryb i miesa i innych Srodkéw zywnoscio-
wych zawierajagcych zwlaszcza tluszez i bialko,
ale bez ogramviczania si¢ do tych sSrodkéow zyw-
nosciowych. Wynalazek moze byé wiec zasio-
sowany rowmniez do zamrazania do niskiej tem-
peratury micka, smietany, masla, jaj, mpizy
czym jaja nalezy zamwazaé¢ bez skorupek. Ale

rowniez zmrazanie do niskiej temperatury owec-

cow i jarzyn wedlug wynalazku moze byé bra-
ne pod uwage w taki sposéb, ze owo-
ce i jarzyny przed wlasciwym procesem za-
mrazania zostaja zapakowane w prozni do
szczelnych zbiornilkbw,

Dalsza dziedzing wynalazku sz soki owoco-
we i aromaty. W dziedzinie Srodkéw leczni-
czych i lekarstw nalezy wymdienié jako mozli-
wos¢ zastosowania szezegélnie konserwy krwi.

Jezeli artyludy oziebianme maja byé magazy-
nowane W zbiorniku w opisany sposob, to ze-
wnetrzne cieplo promieniowania moze byé usu-
niete réwniez w ten spasib, e .ozighiane jest
nie wnetrze zbiornika, lecz jego plaszcz. Ta od-
miana nie jest w ogoéle na rysunkach pokaza-
na. W zwigzku z tym plaszcz powinien byé
wykonmany o podwéinyeh Seianach lub zaepatrzo-
ny ‘w ‘wesownice do chiadzenia. Do utworzenej
w ten .spesob przestrzemi uchodzi na przyklad
zawdr rozprezajacy 114 w wykonaniu wediug
fig. 6, pray czym jedmpaeéxﬁe nalezy wykonaé
réwniez poiaczenie, dajace sie dobrze zamy-
ka¢, miedzy krodcem &sacym sprezarki 94 i wy-
lotem co tylke apisanej przestrzeni miedzy-
Pplaszeaowe] zbiormika prdazniowego.

W procesiz zamrazania -de niskiej temperatu-
. Iy z pomoca czynnika chlodniczego eiSnienia

wytwarzajgce sie W procegie przerywanym za-
lezag w wysokim stopniu od rodzaju czynnika
chiodniczego i od temperatur ustalajgcych sie
w przyrzadzie do zamrazania. Jezeli byl wzyty
np. tréjfluorotréjchloroetan, to w zakresie tem
peratur branych tu pod uwage okolo + 30° do
— 20°C, cisnienia lezg calkowicie w pProzni.
Przy temperaturze + 30°C ten czynpik chlod-
niczy .posiada cifnienie 0,552 atm, a w tempera-
turze — 20°C ten czynnik chlodniczy ma cis-
mienie 0,0513 atm. Odpowiednie wartosci dla
dwufluorodwuchlorometanu CF,Cl; s3 7,0 atm
i 1,5 attn absolutne) g dla jednofluorotréjchlo-
rometanu CF Cl; wynosza one i,2 atm. absolut-
nej i 0,16 atm. absolutnej. W praktyce nie moge
prawie powstswaé¢ w ruchu znaczniejsze zwiek-
szenie temperatur, a tym samym Wwzrost cisnie-
nja, w przypadku gdy ezektor zostal juz Wwig-
czony, jezeli plynny ezynnik chlodniczy wpus-
ai sie do aparatu. W tym przypadku tWorzace
si¢ pary zostaja natychmiast wyssane, a przez

" to osiggniete obnizenie temperatury, jak réw-

niez spadek ci$njenia. Wielkos¢ stopni, w kté-
rej miesci¢ sie beda wahania ciSnienja i tem-
peratury, zalezy od wydajnosci inzekiora.

Jezeli wige uzywa sie czynaika chlodniczego
w sposéb opisany tylko w tyni celu, aby od-
prowadzié cicplo promieniowania, deplyw czym-
nika chlcdniczego DPrzez zawés TOZPEGZAjacy
powinien by¢ tak uregulowany, ze we Wnetrzu
zbiornika niz moga wytworzy¢ sig pod zadnym
warunkiem ciSnienia wigksze miz 760 mm shu-

W preeesie zamrazania do miskiej temypera-
tury jest szczegblnie wazne, aby wiaseiwe two-
rzenie si¢ lodu odbywalo szyoko, a wiee aby
ckres czasu do osiggmiecia temperatury okolo
= 4° do - 5° byl mezliwie krotki. W ten spo-
sOb tworzg Sie 1ylko mate krysztaty lodu teak,
ze unika sie zniszezenia struktury komorkewej
materiatu oziebianego. C)ziqbialmié od tempera-
tury mniej wiecej = 4° do — 5° do pozadanej
temperatury zamrazania do niskiej temperatu-
ry, ma przyklad — 20°C, moze byé natomiast
przeprowadzane powali, ‘bez 'obawy pogdi’szenia
dobroci artykutéw ezigbianyeh.

Jezeli wedlug fig. 2 uzyly zostanie jako «zyn-
nik chlodniczy solanka lub mieszanki wody

- 13 —
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i alkoholu, to wytworzenie proini w mnizszych
temperaturach moze staé¢ sie rieekonomicznie
kosztowne, poniewaz np. w nizszych tempera-
turach zuiycié bary inzektora paroweago 12 jest
bardzo duze. Celem umikniecia tej wady moz-
na zastosowa odmiane procesu tegy rodzaju,
Ze opisany proces zamrazania do mniskiej tem-
peratury prowadzi sie mna przykiad tylko do
temperatury — 4° do 5°C. Jezeli artykuly ozie-
biane osiggng te temperature, dalsze ozigbia-
nie artykuléw chtodzonych az do temperatury
zamrozenia do niskiej temperatury, ma przy-
kilad do temperatury — 20°C przeprowadzone
jest w ten sposéb, Ze cieplo solanki lub mie-
szanki alkoholu z woda w zbiorniku 1 zostaje
odprowadzone nie za pomocg urzgdzenia préznio
wego, lecz za pomocy chtodziarki. W tym celu,
potrzeba tylko, przy osiggnieciu zgdanej,  przy-
jetej na przyklad temperaturze — 4° do — 5°C,
wylaczyé inzektor parowy 12. Sclanka lub mie-
szanka alkoholu z woda zostaje teraz skierowa-
na w sposéb niepokazany do wymiennika cie-
pla lezacego poza zbiornikiem 1, ktéry wyko-
many jest jako parownik osobnej chlodziarki,
w ktorym solanka lub mieszanka alkoholu z
wodg zostajg z powrotem oziebione. Po ozigbie-
niu solanka lub mieszanka alkoholu i wody zo-
, staje skierowana z powrotem do zbiornika 1
i oziebia artykuly oziebiane do pozadanej tem-
peratury zamrazania do mniskiej temperatury.

Zasirzezenia paitentowe

1. Spos6éb zamrazamia do miskiej temperatury
artykuléw  zywno$ciowych, pozywek i le-
karstw, znamienny tym, ze artykuly ozie-
‘hiane poddane zostaja w zamykanym wzbior-
niku dzialaniu prézni Wwynoszgcej co naj-
mniej 10 tor, najlepiej okolo 1 — 4 tor, po
czym do zbiornika Wwprowadzony zostaje
plynny czynnik chlodniczy, na ogét bez dla-
wienia w takiej iloSci, ze artykuly ozigbia-
ne zostaja prawie pokryte plynnym chiodni-
czym czynnikiem, ze wydzielajace sig z
czynnika chlodniczego w zbiorniku pary zo-
staja wyssane i sprezone poza zbiornikiem,
i 2e co majmniej cze§é tych par zostaje skro-
plona przez oziebienie i w postaci cieklej
odprowadzona z powrotem do zbiornika za-
sadniczo bez diawienia; ‘

2, Sposéb zamrazania wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze jako czynnik chlodniiczy sto-
suje sie solanke, mianowicie wodny roztwor
soli, np. chlorek wapniowy Ca Cl, Iub chlo-
rek magnezjowy Mg Cl, lub mieszanke al-
koholu i wody.

3. Spos6b zamrazamia wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tym, ze pary czynnika chlodniczego
zasysane sg za pomocy ezektora dzialajgce-
go za pomocg pary wodnej, ze mieszanka
par ezektora po zageszezeniu w dyfuzorze
zostaje skroplona w skraplaczu przez ozie-
bienie i taka czes$é skrop}omej wody zostaje
odprowadzona z powrotem do zbionnika
prozniowego, ze stezemie solamki pozostaje
zasadniczo stale, natomiast pozostala czesé
skroplonej wody zostaje z obiegu usunieta.

4. Sposob zamrazania wediug zastrz. 1 — 3,
znamienny tym, ze gazy i pary zassane ze
Zbiomnika prézniowego podczas Wytwarzania
w nim prézni zostaja doprowadzone do miej-
sca wymiany ciepla z solankg.

5.Spos6b zamrazania wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienny tym, ze solanka zostaje prze-
pompowywana w zbiorniku prézniowym.

6. Urzadzenie do stosowania sposobu zamraza-
nia wedlug zastrz. 1:— 5, znamienne tym,
ze zamykemy zbiornik prozniowy, zaopa-
trzony w przykrywke polaczony jest ze
zZhiornikiem zapasowym solanki, za pomocy
przewodow, ktére pozwalaja na doplyw so-
lanki ze zbiormika solanki do zbiornika proz-
niowego i na odprowadzenie solanki ze
zbiornika prézniowego do zbiormika solanki.

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne
tym, ze do przewodu migdzy zbiormikiem
prézniowym i zapasowym zbiornikiem so-
lanki wbudowana jest pompa solankowa.

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 lub 7, znamien-
ne tym, ze urzadzeniem do Przepompowa-
nia solanki jest inzektor, zwlaszcza inzektor
powietrzny, w ktérym sprezony czynnik
przeplywajacy przez dysze (najlepiej powie-
trze), zasysa solanke i przetlacza z powro-
tem mieszanke czynnika [przeplywajacego
przez dysze i solanki do zbiornika proéznio-
wego. .
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Sposdéb zamrazania wedlug zastrz. 1, zna-
mienny iym, ze jako czynnik chlodniczy
stosuje sie mnajlepiej dwufluorodwuchloro-
metan CFy Cl; lub tréjfluorochlorometan
CF3 CI 1ub 1, 2, 2 — tréjfluorotrédjchloroetan
CF Cl, — CF, Cl lub gaz plynny np. butan,
propan lub azot N,.

Sposéb zamrazania wedlug zastrz. 1 i/lub 9,
znamienny tym, Ze pary zostaja zassane za
pomocy finzektora parowego, dzialajacego za
pomocyg pary czynnika chlodniczego, i Ze
para chlodziwa zageszczona w dyfuzorze in-
zektora parg czynnika chlodniczego zostaje
skraplana przez oziebianie W skraplaczu
i doprowadzona nastepnie w stanie ciekiym
do zbiornika czynnika chlcdniczego, z kto-
rego ciekly czynnik chlcdniczy zostaje «do-
prowadzony z powrotem do zbicrnika proz-
niowego.

Sposob zamrazania wedlug zastrz. 9 ilub 10,
znamienny tym, ze proznie w zZbiommiku
uzyskuje sie¢ za pomocg inzektora mapedza-
nego pari wodng.

Sposdb zamrazania .wedlrug zastrz. 9 — 11,
znamienny tym, Ze pary c.zynmlka chlodni-
czego zassane ze zbiornika prézniowego
ozigbiaja przed zageszczeniem ciekly czyn-
nik chlodniczy w wymienniku ¢iepia.
Spos6b zamrazania wedlug zastrz. 1 i 9 —
12, znamienny tym, ze po wytworzeniu préz-

"ni w zbiorniku prézniowym doprowadzanie

cieklego czynnika chtodniczege do zbiormika
préaniowego i Wysysanie par czynnika
chlodniczego tego zbiornika odbywa sie z

- przerwami lub etapami w ten sposob, ze

najpierw ciekly czynnik chlodniczy zostaje

doprowadzony do zbiornika prézmiowego,
ze nastepnie doptyw cieklego czymnika chliod-
niczego zcstaje przerwany i zaczyna sie wy-
sysanie wydzielajagcych sie par czynnika
chlodniczego, a Zzasysamnie trwa dopéty, do-
poki zasadniczo caly znajdujacy sie w zbior-
niku prézniowym ciekly czynnik chlodniczy
nie zostanie zamieniony mnapare po czym wy-
sysanie zostaje przerwane, a sprezony w mig-
dzyczasie i skroplony przez oziebienie i ma-
stepnie zebrany czynnik chlodniczy zostaje
doprowadzeny z powrotem do zbiormika,

14,

15.

16.

przy czym zmieniajgce sie nhaprzemian wy-
sysanie ze zbiornika prézmiowego pary czyn-
nika chlodniczego i mapelnianie tego zbior-
mika cieklym czynnikiem chhodniczym jest
dopéty kontynuowane, dopdki artykuly ozie-
biane mie osiggng pozadanego zZamrozenia
do -niskiej temperatury.

Sposéb zamrazania wedlug zastrz. 9 13,
znamienny tym, ze po zakonczeniu zamraza-
nia do niskiej temperatury, znajdujace sig
jesmcze w zZbiorniku prézniowym pary czyn-
nika chlodniczego zostajg sprezone w spre-
Zarce chlodniczej i nastepnie skroplone.
Sposéb zamrazania wedtug zastrz. 1 i 9 —
14, znamienny tym, Ze powierachnia artyku-
16w oziebianych o okreSlonym ksztalcie pod-
czas wytwarzania prézni jest utrzymywana
w stamnie wilgothym za pomocg wody.
Spos6b zamrazania wedlug zastrz. 1 i 9 —
14, znamienny tym, Ze powierzchmia artyku-

‘6w ozigbianych o okreslonym ksztalcie zo-

staje zwilzona wodg tuz przed zakonczeniem
wytwarzanla prézmi.

.Spos6b zamrazania wedlug zastrz. 15 — 16,

mamhepmy tym, ze do skrapismia stosuje sie

- wode wyjalowiona.

18.

19.

20.

21.

Sposob zamnazania wedlug zastrz. 15 — 17,
zZnamienny tym, ze préznia na Kkrdétko przed
osiggnieciem wymaganej wartoéci zostaje
mnagle zwi¢kszona do tej wymaganej war-
todci tak, ze wilgoé zmnajdujgca sie na po-
wierzchni artykuléw oziebianych zamarza
w postaci cienkiej warstewki lodu.
Sposéb zamrazania wedtug zastrz. 15 — 17,
znamienny tym, ze ciekly czynmik chtodni-
czy zoshaje jal; najszybeciej wprowadzany do
zbicrnika prézniowego po wytworzeniu w
nim  prézni. 4 "

Sposob zamrazania wedlug zastrz. 1 — 5
i 9 — 19, znamienny tym, Ze po zamrozeniu
do niskie] temperatury zbiornik prézniowy
stuzy do magazynowania arlykuléw oziebia-
nych, przy czym zostaje odprowadzone cie-
pho promieniowamia, dostajgce sie przez
plaszcz zbiornika.

Sposéb zamrazania wedlug zastrz, 20, zna-
mienny tym, ze wnetrze zbiornika préznio-



22.

23.

24,

25.

26.

27.
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wego jest chlodzome podczas magazynowa-
nia.

Spos6b zamrazania wedlug zastrz. 20, zna-
mienny tym, Ze plaszcz zbiornika prézmio-
wego o podwojnych $cianach jest chlodeony
i/lub zaopatrzony w wezownice chlodzacy.
Urzagdzenie do stosowania sposobu zamraza-
nia wedlug zastrz. 9 — 22, znamienne tym,
ze do zbiomika prézniowego przylaczony
jest z jednej strony obieg skladajacy sie

z ezektora czynnika chlodniczego, skrapla-.

cza czynnika chlodniczego i zbiornika czym-
mika chiydniczego, a z drugiej strony inzek-
tor parowy prowadzacy na zewngirz.

Urzadzenie wedlug zastrz. 23, znamienne

tym, ze zbiornik czynnika chlodniczego po-

Iaczony jest poprzez pompe zasilajaca z wy-
twornicg par czynnika chlodniczego, ktéra
majkorzystniej ogrzewana jest para wodng. -
Urzadzenic wedlug zastrz. 23 i 24, znamien-
ne tym, ze do zbiornika prézniowego przy-
laczona jest chlodziarka wyposazona w spre-
zarke chlodniczg, ktora najkorzystniej za-
opatrzona jest w osobny skraplacz, z ktore-
go ciekly czynnik chdodniczy odprowadza-
ny zostaje z powrotem do zbiornika préznio-
‘Wego poprzez zawor 'Mreiajacy.

Sposéb zamrazania wedlug zastrz. 1 — 5
i 9 — 22, znamienny tym, Ze artykuly ozie-
biane przed obrobkg w prézni zostajg
umieszczcne W zamykanym opakowamniu,
uszczelnionym na gaz, plyny i pare wodna,

Ze to opakowanie jeszcze w stanie otwar-.

tym umieszcezane zostaje w zbiorniku préz-
niowym, w ktorym potem wytworzona zo-
staje préznia co najmniej 10 tor i ze opako-
wanie to zostaje zamkniete we wnetrzu zbior-
nika prézniowego, w ktérym wytworzona
zostala .préznia, po czym zostaje uruchomio-
ne i przeprowadzone zamrozenie do miskiej
temperatury w ten sposéb opakowamych ar-
tykuléw ozigbianych i to w prézni i za po-
mocg czynnuka chlodniczego.

Spos6éb zamrazania wediug zastlrz 26, zna-
mienny tym, ze odpowietrzenie, odgazowanie
i oziebianie artykuléw ozigbianych za pomo-

28.

29.

31.

32.

. Urzadzenie wedlug zastrz.

c3 prézni, a ich zapa.lmwan;ie W proézni prze-
prowadzane zostaje w pierwszym zbiorni-
ku proézniowym (zbiornik odgazowujacy
i ozigbiajgcy), a zamrazanie do miskiej tem-

peratury zapakowanych artykutéw ozigbia-

nych odbywa si¢ w drugim zbiormiku préz-
niowym (zbiornik zamrazajicy do niskiej
temperatury). )

Sposéb zamrazania wedlug zastrz.-26 — 27,
znamienny tym, ze zamykanie opakowania
odbywa sie przez spawaﬂi:ie.

Urzadzenie do wykonywania sposobu wediug
zastrz. 26 — 28, zmamienne tym, ze tbiornik
odgazowujacy i ozigbiajacy sklabla sie
z przykrywy i kadluba gléwnego i zé w ka-

diubie gléwnym jest przewidziane zaglebie-:|
nie uksztaltowane odpowiednio do ksztaltu |

opakowania, a w przykrywie umieszczone
jest urzadzenie do zamykania tego opakowa-
nia.

29, znamienne
tym, ze zkiornik odgamowujacy i oziebiajacy
jest przystosowany do przyiecia wiekszej
ilodci opakowan.

Urzadzenie wedlug zastrz. 29 i 30 do wyko-
nania sposobu wedlug zastrz. 26 — 28, zna-
mienne iym,

wykonanej najkorzystniej réwniez z fo]ﬂ.i,,;ié.

pomocg spawania lub sklejenia woké! po-'

krywy. ‘ ;
Urzadzenie wedlug zastrz. 29 — 31 do wyke-

nania sposobu Wedlug zastrz 26 — 28, zne- |
wwmagmefa i

mienne tym, ze z jednej folii
zostaje wieksza iliczba opakowan, ze Zbiofs

nik odgazowujacy i ozigbiajacy wyposazony
jest w odpowiednig liczbe zaglebienn umiesz~
czonych w jednej plaszezyznie i Ze wszyst-
kie opakowania zamykane sj za pomocg jed-
nej jedynej folii, majkorzystniej plaskiej.

Hans Beckmann

Zastgpca: mgr .Tc’gzef Kaminski

ze opakowanie sklada sie
z wanny, zwlaszcza gleboko wygietej z folii,
ktéra zamykana jest za pomocg pokrywy,.

rzecznik patentowy|
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