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Motorgetriebenes Handwerkzeng.

@ Es wird ein motorgetriebenes Handwerkzeug, insbe- 0 29423128 I[[=— 18 17 16 33 43 13

sondere eine Heimwerker-Kombinationsmaschjne, 35
mit Rechts- und Linkslauf und hierzu umschaltbarem
Zahnradgetriebe angegeben, die geringe Getriebeverluste
aufweist und sich durch niedrige Gestehungskosten aus-
zeichnet. Hierzu sind mindestens zwei Antriebs-Zahnri-
der (16, 17, 18) vorgesehen, die lose auf der Arbeitsspin- ST ——
del (11) sitzen und mit dieser drehmomentiibertragend " =g g
kuppelbar sind. Mindestens ein Antriebs-Zahnrad (16, 17) 3032 ' Y
ist unmittelbar und mindestens ein Antriebs-Zahnrad (18) 1220 36
tiber ein Zwischenzahnrad stindig mit dem von dem Mo- 19 III<—4' \ /
tor (13) angetriebenen Vorgelege (19) in Eingriff. i3 34 2223 2 2[‘15 %
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1. Motorgetriebenes Handwerkzeug, insbesondere Heimwerker-
kombinationsmaschine, mit Arbeitsspindel und fiir wahlweisen
Rechts- und Linkslauf der Arbeitsspindel umschaltbarem Zahnrad-
getriebe mit auf der Arbeitsspindel angeordnetem, diese drehenden
Antriebszahnrad, diesem in Antriebsflussrichtung vorgeschaltetem
Vorgelege und mit dem Vorgelege und Antriebszahnrad in Eingriff
stehendem Zwischenzahnrad, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens zwei Antriebszahnrader (16, 17, 18) vorgesehen sind, die lose
auf der Arbeitsspindel (11) sitzen und mit dieser drehmomentiiber-
tragend kuppelbar sind, und dass mindestens ein Antriebszahnrad
(16, 17) unmittelbar und mindestens ein Antriebszahnrad (18) iiber
ein Zwischenzahnrad (26) stindig mit dem Vorgelege (19) in Eingriff
stehen.

2. Handwerkzeug nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
die Antriebszahnrider (16, 17, 18) auf der Arbeitsspindel (11) vor-
zugsweise formschliissig, festlegende Kupplungsvorrichtung (28).

3. Handwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kupplungsvorrichtung (28) mindestens einen auf der Ar-
beitsspindel (11) axial verschiebbaren Ziehkeil (29, 30) aufweist, der
in einer axialen Aussennut (31, 32) in der Arbeitsspindel (11) gefiihrt
ist und, vorzugsweise mit einem Radialvorsprung (33, 34), wahlweise
in eine zugeordnete, axiale Innennut (35, 36) in den Antriebszahnra-
dern (16, 17, 18) eingreifen kann.

4. Handwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Kupplungsvorrichtung (28), vorzugsweise an dem Zieh-
keil (29, 30), eine Betétigungsvorrichtung (37) angreift, die einen
manuell bettigbaren Umschalter (38) aufweist, der vorzugsweise als
schwenkbarer Umschaltknebel ausgebildet ist.

5. Handwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Betitigungsvorrichtung (37) eine axial verschiebbar gefiihr-
te Zahnstange (40) und der Umschaltknebel (38) ein mit der Zahn-
stange (40) kimmendes Zahnsegment, vorzugsweise Zahnrad (39),
aufweist, und dass die Zahnstange (40) iiber ein Koppelglied (41)
starr mit dem Ziehkeil (29, 30) verbunden ist.

6. Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Zwischenzahnrad (26) auf einem parallel
zur Arbeitsspindel (11) ausgerichteten Stehbolzen (27) gelagert ist.

7. Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebszahnréder (16, 18), vorzugsweise
das mit dem Zwischenzahnrad (26) kimmende Antriebszahnrad
(16), mittels eines Wilzlagers, vorzugsweise eines Kugellagers, auf
der Arbeitsspindel (11) gelagert sind.

8. Handwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der Anzahl der moglichen Drehzahlstufen
der Arbeitsspindel (11) im Rechts- und Linkslauf entsprechende
Zahi von auf der Arbeitsspindel (11) angeordneten Antriebszahnré-
dern (16, 17, 18) vorgesehen ist.

Die Erfindung geht aus von einem motorgetriebenen Handwerk-
zeug, wie einer handgefiihrten Bobr-, Fris-, Sdgemaschine, insbe-
sondere einer Heimwerkerkombinationsmaschine, nach der Gattung
des Hauptanspruchs.

Bei einer durch die DE-OS Nr. 2412935 bekannten Bohrmaschi-
ne dieser Art werden zwei Génge fiir Rechts- und Linkslauf durch
das Zahnradgetriebe dadurch gebildet, dass auf der Arbeitsspindel
und auf der Vorgelegewelle eine Anzahl von Zahnridern angeordnet
ist, die miteinander in Eingriff stehen, wobei die Zahnrider auf der
Vorgelegewelle durch axiales Verschieben dieser in Freilauf- oder
Raststellungen mit der Vorgelegewelle bringbar sind. Eines der auf
der Arbeitsspindel angeordneten Zahnrader ist mit dieser drehfest
verbunden und bildet das Antriebszahnrad fiir die Arbeitsspindel,
wihrend die anderen Zahnréder lose auf der Arbeitsspindel ange-

ordnet sind und zur Drehrichtungsumkehr der Vorgelegewelle
dienen. Die auf der Vorgelegewelle sitzenden Zahnrider weisen erste
und zweite Ausnehmungen auf. Durch entsprechende Ausbildung
der Vorgelegewelle sind die Zahnréder iiber die ersten Ausnehmun-

s gen durch Kugelsperren in beiden Richtungen drehfest mit der Welle

verbindbar, wihrend die zweiten Ausnehmungen den Freilauf der

Zahnrider in beiden Drehrichtungen sicherstellen. Diese Kugelsper-

ren bestehen aus je zwei in einer Querbohrung der Vorgelegewelle

angeordneten Kugeln, die durch eine zwischen ihnen angeordnete

Feder in die Ausnehmungen gedriickt werden. Die ersten und

zweiten Ausnehmungen eines jeden Zahnrades sind in Axialrichtung

hintereinander angeordnet.

Der bei diesem Zahnradgetriebe erforderliche Getriebeaufwand
ist betrichtlich. So sind fiir eine Zweigangbohrmaschine mit je zwel
Gingen in Rechts- und Linkslauf insgesamt drei auf der Arbeits-
spindel angeordnete Zahnrader, vier auf der Vorgelegewelle ange-
ordnete Zahnrider und zwei Zwischenzahnréder erforderlich. Hier-
durch entstehen nicht nur erhebliche Fertigungskosten, sondern vor
allem auch betrachtliche Getriebeverluste, die die Leistung der
Bohrmaschine erheblich herabsetzen. Zudem ist die Herstellung der
Kugelsperren fiir die einzelnen Zahnrider der Vorgelegewelle ferti-
gungstechnisch recht aufwendig, was sich zusitzlich in den Ferti-
gungskosten niederschlégt.

Das erfindungsgemisse motorgetriebene Handwerkzeug mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegen-
iiber den Vorteil minimaler Zahnradpaarungen, so dass bereits
dadurch die Getriebeverluste weitgehend reduziert werden. Die
geringe Anzahl der Zahnréder und die konstruktiv einfache An-
kopplung der Zahnréder an die Arbeitsspindel sind urséchlich fiir
geringe Herstellungskosten. Ohne nennenswerte Anderung des Kon-
struktionsprinzips ist die Ausfithrung des Handwerkzeugs als Ein-
und/oder Zweigangmaschine mdglich. Als Zweigangmaschine mit
zwei Gingen im Rechtslauf und einem Gang im Linkslauf bendtigt
z.B. das erfindungsgemisse Handwerkzeug lediglich drei Zahnrider
auf der Arbeitsspindel, zwei Zahnrider auf der Vorgelegewelle und
ein Zwischenzahnrad. Bekannte Zusatzeinrichtungen, wie Sicher-
heitskupplung, und auch die bekannte Anordnung von Schaltkn6p-
fen konnen unverindert beibehalten werden. Durch die in den ab-
héngigen Anspriichen aufgefiihrten Massnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen des im Hauptanspruch ange-
gebenen Handwerkzeugs moglich.

FEin Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dar-
gestelit und in der nachfolgenden Beschreibung néher erldutert.
Dabei zeigen:

Fig. 1 ausschnittweise eine Seitenansicht einer Heimwerkerkom-
binationsmaschine,

Fig. 2 einen Lingsschnitt der Heimwerkerkombinationsmaschine
in Fig. 1, und

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie ITI-I1I in Fig. 2.

Die in den Fig. 1 bis 3 als Beispiel eines elektromotorisch ange-
triebenen Handwerkzeugs dargestelite Heimwerkerkombinationsma-
schine weist ein Gehiuse 10 und eine im Gehduse gelagerte Arbeits-
spindel 11 auf. Die Arbeitsspindel 11 wird iiber ein Zahnradgetriebe
12 von einem in Fig. 2 teilweise zu schenden Elektromotor 13 ange-
55 trieben, der in das Gehause 10 mit einbezogen ist. Der Elektromotor

13 hat eine Abtriebswelle 14, die ein Zahnritzel 15 trégt, das mit dem
Zahnradgetriebe 12 in Eingriff steht.

Das Zahnradgetriebe 12 ist fiir wahlweisen Rechts- und Links-
lauf der Arbeitsspindel 11 umschaltbar. Hierzu weist es drei An-

60 triebszahnrider 16, 17, 18 auf, die lose auf der Arbeitsspindel 11
sitzen und mit dieser wahiweise drehmomentiibertragend kuppelbar
sind. Weiterer Bestandteil des Zahnradgetriebes 12 ist ein Vorgelege
19, das eine parallel zur Arbeitsspindel 11 ausgerichtete und im
Gehiuse 10 gelagerte Vorgelegewelle 20 und zwei in beiden Richtun-

65 gen drehfest mit der Vorgelegewelle 20 verbundene Zahnrider 21
und 22 aufweist. Wahrend das Zahnrad 22 z.B. auf die Vorgelege-
welle 20 aufgeschrumpft sein kann, ist bei der beschriebenen Kombi-
nationsmaschine das Zahnrad 21 einstiickig mit der Vorgelegewelle
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20. Auf der Vorgelegewelle 20 sitzt lose noch ein Zahnrad 23, das

Teil einer Sicherheitskupplung 24 ist. An den beiden Stirnseiten

greifen die axial auf der Vorgelegewelle 20 hintereinander angeord-
neten Zahnrider 22 und 23 nach Art einer Ratschenkupplung inein-
ander und werden durch eine in Axialrichtung der Vorgelegewelle 20 5
an dem Zahnrad 23 angreifende Druckfeder 25 in Eingriff gehalten.
Das Zahnrad 23 kimmt unmittelbar mit dem Zahnritzel 15 der Ab-
tricbswelle 14 des Elektromotors 13.

Das Zahnrad 22 des Vorgeleges 19 steht in stindigem Eingriff
mit dem Antriebszahnrad 16, und das Zahnrad 21 steht in stindi-
gem Eingriff mit dem Antriebszahnrad 17. Das dritte Antriebszahn-
rad 18 steht iiber ein Zwischenzahnrad 26 (Fig. 3) mit dem Zahnrad
21 des Vorgeleges 19 in Eingriff. Das Zwischenzahnrad 26 ist auf
einem parallel zur Arbeitsspindel 11 und zur Vorgelegewelle 20 im
Gehéuse 10 angeordneten Stehbolzen 27 gelagert. Die Antriebszahn- 5
rdder 16-18, die Zahnrader 21, 22 des Vorgeleges 19 und das Zwi-
schenzahnrad 26 stehen in stéindigem Eingriff miteinander.

Zur drehmomentiibertragenden Kupplung der auf der Arbeits-
spindel axial unmittelbar hintereinander liegenden Antriebszahnri-
der 16, 17, 18 mit der Arbeitsspindel 11 ist eine Kupplungsvorrich-
tung 28 vorgesehen. Diese Kupplungsvorrichtung 28 weist zwei auf
der Arbeitsspindel 11 axial verschiebbare Ziehkeile 29, 30 auf. Die
beiden Ziehkeile sind an der Arbeitsspindel 11 diametral gegeniiber-
liegend angeordnet und jeweils in einer axialen Aussennut 31 bzw.
32 in der Arbeitsspindel 11 gefiihrt. Die Zichkeile 29, 30 weisen je
einen Radialvorsprung 33, 34 auf, der in eine zugeordnete axiale In-
nennut 35 bzw. 36 in jedem der Antriebszahnrader 16-18 form-
schliissig eingreifen kann.

Die beiden Ziehkeile werden mittels einer Betétigungsvorrich-
tung 37 synchron axial verschoben. Dabei verbinden sie jeweils eines 3
der drei Antriebszahnrider 16-18 formschliissig mit der Arbeitsspin-
del 11.

Die Betétigungsvorrichtung 37 weist einen manuell betiitigbaren,
als schwenkbarer Knebel ausgebildeten Umschalter 38 auf (Fig. 1).
Der Umschalter 38 ist mit einem Zahnrad 39 drehfest verbunden,
das in einer axial verschiebbar gefiihrten Zahnstange 40 kiimmt. Die
Zahnstange 40 trigt ein Koppelglied 41, das in einem an den beiden
Ziehkeilen 20, 30 angreifenden Ring 42 endet. Je nach Stellung des
Umschalters 38 werden iiber die Zahnstange 40 und das Koppelglied
41 die beiden Ziehkeile 29, 30 entlang der Arbeitsspindel 11 verscho- 4
ben.

In den Fig. 1 und 2 ist die Heimwerkerkombinationsmaschine
dargestellt bei eingeschaltetem ersten Gang im Rechtslauf, Der Um-
schalter 38 weist auf das am Gehduse 10 angebrachte Symbol 1 (Fig.
1). In dieser Stellung des Umschalters 38 nehmen Zahnstange 40,
Koppelglied 41 und Ziehkeile 29, 30 die in den Fig. 1 und 2 darge-
stellten Lagen ein. Die beiden Ziehkeile 29, 30 verbinden iiber ihre
Radialvorspriinge 33 und 34 das Antriebszahnrad 17 formschliissig
mit der Arbeitsspindel 11. Wird nunmehr der Elektromotor 13 ein- -
geschaltet, so lduft die Antriebswelle 14 rechtssinnig um, d.h. in
Uhrzeigerrichtung. Das Zahnritzel 15 treibt iiber das Zahnrad 23
und das Zahnrad 22 die Vorgelegewelle 20 und damit das Zahnrad
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21 linkssinnig (in Gegenuhrzeigerrichtung) an. Das Zahnrad 21
kimmt mit dem Antriebsrad 17, das formschliissig mit der Arbeits-
spindel 11 verbunden ist, und treibt dieses rechtssinnig an. Damit
lduft die Arbeitsspindel 11 im Rechtslauf mit einer durch das Uber-
setzungsverhdltnis zwischen Zahnrad 21 und Antriebszahnrad 17 be-
stimmten Drehzah! um. Das mit dem Zahnrad 21 ebenfalls kim-
mende Zwischenzahnrad 26 treibt das Antriebszahnrad 18 an. Da
dieses aber lose auf der Arbeitsspindel 11 sitzt, ist dieses wirkungs-
los. Das gleiche gilt fiir das Antriebszahnrad 16, das rechtssinnig
von dem Zahnrad 22 angetrieben wird, aber ebenfalls frei auf der
Arbeitsspindel 11 rotiert.

Wird der Umschalter 38 in Fig. 1 nach rechts gestellt, so dass er
auf das Symbol L (Linkslauf) weist, so wird iiber das Zahnrad 39 die
Zahnstange 40 nach — in Fig. 1 — links verschoben. Das Koppel-
glied 41 schiebt die beiden Ziehkeile 29, 30 in Fig. 2 nach links, bis
die Radialvorspriinge 33, 34 der Ziehkeile 29,730 in die Innennuten
35, 36 des Antriebszahnrades 18 formschliissig eingreifen. In dieser
Stellung des Umschalters 38 ist das Antriebszahnrad 18 formschliis-
sig auf der Arbeitsspindel 11 festgelegt. Der Antriebsfluss erfolgt
nunmehr iiber das von der rechtssinnig umlaufenden Antriebswelle
14 des Elektromotors 13 mittelbar linkssinnig angetriebene Zahnrad
21, das rechtssinnig umlaufende Zwischenzahnrad 26 und das links-
sinnig umlaufende Antriebszahnrad 18, das nunmehr die Arbeits-
spindel 11 linkssinnig mit einer durch das Ubersetzungsverhéltnis
von Zahnrad 21 und Antriebszahnrad 18 bestimmten Drehzahl an-
treibt.

Wird der Umschalter 38 in Fig. 1 nach links geschwenkt, so dass
er auf das Symbol 2 (zweiter Gang Rechtslauf) zeigt, so werden die
Ziehkeile 29, 30 in Fig. 2 so weit nach rechts verschoben, dass das
Antriebszahnrad 16 formschliissig mit der Arbeitsspindel 11 verbun-
den ist. Die Arbeitsspindel 11 liuft nunmehr rechtssinnig mit einer
durch das Ubersetzungsverhiltnis zwischen dem Zahnrad 22 des
Vorgeleges 19 und dem Antriebszahnrad 16 bestimmten Drehzahl
um.

Zur Verminderung der Reibungsverluste kdnnen die Antriebs-
zahnréder 16 und 18, insbesondere das Antriebszahnrad 18, mittels
Wilzlager, insbesondere Kugellager, auf der Arbeitsspindel 11 gela-
gert sein.

Wie vorstehend ausfiihrlich beschrieben ist, besitzt die in den
Fig. 1 bis 3 gezeigte Heimwerkerkombinationsmaschine zwei Rechts-
gange und einen Linksgang. Die Arbeitsspindel 11 hat also insge-
samt drei mogliche Drehzahlstufen. Dementsprechend sitzen auf der
Arbeitsspindel 11 insgesamt drei Antriebszahnréider 16-18.

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfiih-
rungsbeispiel einer Heimwerkerkombinationsmaschine mit drei
Drehzahlstufen beschrinkt. Eine Erweiterung oder Verringerung der
Drehzahlstufen ist beliebig méglich, ohne dass die prinzipielle kon-
struktive Ausgestaltung des Zahnradgetriebes 12 gedndert werden
miisste. Auch kann die Heimwerkerkombinationsmaschine mit
einem Schiagbohrwerk 43, wie es in Fig. 2 angedeutet ist, ausgerii-
stet sein, ohne dass dies eine Anderung des Zahnradgetriebes 12 not-
wendig macht.
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