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(54 Zpisob redukce titanového roztoku

Vynélez pojedndvé o zplisobu redukce titanového roztoku ze sulfétového procesu vjiro-
by titanové bdloby.

Titanova surovina, jako nap¥iklad ilmenitov4 ruda, piipadné obohacend, se po rozlo-
Zeni kyselinou sirovou rozpouiti v témZfe apardté vodou nebo ziedénou kyselinou sirovou
po dobu 6 aZ 10 hodin. Ziskany roztok se pieSerpAvd do jednoho nebo vice aparatd, v nioch¥
se redukuje pomooi Zelezného odpadniho materidlu, obvykle litinovymi t¥iskami, Celkové do-
ba rozpouténi a redukce bjyvé 8 aZ 12 hodin.

Aparaty, ve kterych probih& redukce jsou mechanicky michény a vyZaduji stélou tdrZbu.
Kontinudlni redukce s pouZitim litinovjoh t¥isek zhorSuje kvalitu titanového roztoku,
zté%uje jeho dalsi zpracovéni a stupeﬂ redukce je obti¥né regulovatelny. Stabilita rozto-
ku je ghorSena vlivem dloﬁhé doby zpracovéni p¥i recirkulaci vzhledem k diskontinuélnimu
odbdru v névaznyoh stupnich. PouZiti litinovych t¥isek jako redukdniho materidlu vede
ke zhorsieni filtradnich vlastnosti. Redukce pomoci paketovaného ocelového odpadu je rov-

né% velmi pomalé.
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Tyto nevjhody se z velké Sésti odstrani zplsobem podle vyndlezu, PFedmétem vynéle~
zu ja.zp&sob redukce titanového roztoku, jehoZ podstata spb&ivé v tom, %e kusovy ocelo~
v§ materid) se piidéva do reakini smési po rozpudtdni jedné pétiny aZ jedné poloviny
reakini emésl nejménd ve t¥ech dévkéch pFi teplotd 58 ai 67 %¢, pFilem% reakini smés se
chladi a miché vzduchem v mroZstvi 50 aZ 100 N mz/ma.h na po¥étku rozpoustdni, 20 af
40 XN m5/m2.h p¥i po¥étku redukce a 12 af 20 N m’/ma.h na konci redukce, Podle vynélezu
ge do reakdni sm¥si pFiddvé kusovy ocelovy materidl ve formd plechovych odstiifkd t¥idy
10 a 11 o sile 0,1 aZ 2,5 mm.

Rozklad kyselinou sirovou, rogpoudténi a redukce se provédi v jediném aparétu pomo-
ci nepaketovaného ocelového materiélu. P¥{ tomnost Ti’* urychluje proces rozpousténi na-
tolik, %e po 6 a¥ 10 hodinéch od po¥étku rozpoustdni je ukon¥eno jak rozpousténi, tak 1
redukce, & to do obsahu Ti%* 2 a% 6 g/1 (¥yjéd¥eno jako Ti0,).

Realizaci zpiisobu podle pFedklédaného vynélezu odpadé vystavba zvléStniho zatizeni
pro redukei, cof byvaji obvykle 4 reaktory s kotvovyumi michadly, odpadé i néxoén& Qdri-
ba, nap¥iklad $i#téni zanéSenyoh pracovnich ploch a snifuje se spot¥eba elektrické ener-
8100

Zryochleni redukce a zlepSeni kvalityvovlivﬁuje poufiti volného, nepaketovaného oce-
lového odpadu, jako plechovych odst¥ifkd z vyroby plechd t¥idy 10 a 11, ki¥idélek odpada-
jicich p¥i virobd hi¥ebiki nebo ocelovych t¥isek z obrébdni apod.

Rychlost redukce je zévisld na velikosti povrchu, respektive pfistupnosti povrechu
%elezného materiélu pro redukovany rogtok. Proto je dilefité, aby redukini Zelezny ma-
teridl byl volnf§ a ne paketovany. Jestlife se pouZiji odetfiiky plechu t¥idy 10 a 11,
jejich% viskyt je znad¥ny, nemé jejich sila pfekrodit 2,5 mm. P¥i redukci je rovnd% dile-
%ité, aby p¥i michéni vzduchem, které je rovnd%f poufivéno p¥i rozkladu ilmenitové rudy
kyselinou sirovou a je v§hodné i v procesu redukce, byly odst¥iZky ve vznosu s pouZitim
minimélniho mnoZstvi veduchu. Vzduch toti%¥ plisobi v urdité mife oxidadnd, coZ je neZé-
douci. S rostouoim mnoZstvim vzduchu, a tedy 1 s rostouci intenzitou michéni roste rych-
lost redukce, aviak roste i spotfeba reduk&niho telezného materiélu. Rozklad ilmenitové
rudy kyselinou sirovou se déje za profukovéni velkého mnoZfstvi vzduchu - 50 a% 100 N n’
na 1 m? prifesu reaktorové nddoby ga 1 hodinu. Timto mnoZstvim vzduohu se pokra¥uje dé-
le i na po¥htku rozpoustdni reakdni smdsi, aby rozpouditéni bylo co nejrychlejsi. Pied
gal&tkem dévkovéni ocelovych odstFifkl se mnofetvi vzduchu sniZi na 20 &% 40 N m3/m2.h.
Tento pritok vzduchu se udrfuje po pfevainou ¥4st redukce, tj. po dobu, kdy se d&viuji
odst¥ifky a ne¥ je viechno re5+ a malé mnoistvi Ti4+ zredukovéno., Posledni faze redukce,
dprave obsahu 743* o udrieni roztoku v pohjhu se provédi michénim pomoci 12 & 20 N w’
vzduchu/ha.h. ' . '
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Technologii podle vynélezu nejlépe vyhovuje plynulé dévkovéni odst¥iZkd, s nim¥ se
zalne do 2 hodin po zadltku rozpoustdni, tj. po rozpudidni 1/5 af 1/2 reakdéni sm¥si. Pro
dosa¥eni Z&daného stupnd redukce rovnd¥ stadi vloZit do redukovaného roztoku pFedem od-
véZené mnoZetvi odstFi¥kd postupnd, v ndkolika dévkéch, jejich¥ poZet nebude mensSi ne¥
t¥i, Konedné doredukovéni na zvoleny stuped Ti’* se potom provede za analytického sledo-
véni dévkou odstPifkd, kterd je uzaviena v kodi s prichodnymi etdnami.

Pro vyuiiii £elezného materiflu je ddlefité, aby redukee probdhla v dobd co nej-
krat83i, a aby podil %eleza reagujici za tvofby vodiku byl co nejmen3i, Tomuto pofadavku
nejlépe vyhovuje ocel s minimdlnim obsahem neZeleznych p¥imdsi, tedy t¥ida 10 a 1l. Ved-
le vysoké reakdni rychlosti je jeji vyhodou vyaoky obsah kovového ¥eleza (kolem 98 hmot.
%) na rozdil od Sedé litiny, jeji% t¥isky zneéiéténg tukem obsahuji jen 80 aZ 90 % hmot.,
Zeleza. Spotieba ocelovjoh t¥isek je pbtomvniiéi z divodu ni%S8iho podtu vedlejSich reak-
ci i v disledku vydZiho obsahu kovového Zeleza. Roztok redukovany oceli ti#idy 10 a 11 je
ve srovnéni s roztokem redukovanym litinovymi t¥#iskami snéze filirovatelny a vznikéd ménd
odpadnich kald a siranu Zeleznatého.

Pro dosaZeni vysokého stupnd vyuZiti Zeleza je dlleZité teplota roztoku bdhem re-
dukce; s roestouci teplotou roste rychlost redukce. 0d 60 °C se viak stuped vyu¥iti Ze-
leza pro redukei roztoku sni¥uje. P¥i teplotd nad 70 °C se navic zhorduje stabilita roz-
toku,

P#i vnéSeni ocelovych odst¥ifkli do redukovaného roztoku je tieba respektovat sku-
te¥nost, Ze redukoce Fes* i Ti“* Jjsou reakce silné exotermni. Toto je jeden 2z hlavnich
divodd, pro€ je ti¥eba redukini Zelezny materidl dévkovat po &Ehstech nebo kontinudlnd,

" aby teplota redukovaného roztoku nepFfestoupila 70 °C. PF¥i vlofeni 1/3 veSkerého Zelez-
ného materié&lu pot¥ebného pro redukei, stoupne za provoznich podminek teplota roztdku

o 2 a% 3 °C. 2 toho plyne, Ze pfed davkovénim %elezného materidlu ve t¥ech davkéch je

t¥eba upravit teplotu roztoku na 58 a% maximdlnd 67 °C.

P¥iklad provedeni

Reakdni smés, pFipravena reakci 27,5 tuny suchéh. ilmenitu (27 % Ti, 26 % Fe2*,
9,9 % Fe5+) 8 kyselinou sirovou o koncentraci 90 a% 94 %, se rozpoudtéla rozpoustdci
vodou. Po vneseni veSkerého poti¥ebného mnoZstvi rozpoudtéci vody se teplota reakdni
smési upravila na 63 °C pomooi vzduchu, pfivadéného v mnoZetvi 70 a% 84 N mB/mz.h. Po
jedné hodiné od piidavku rozpoustdci vody se mnoZstvi piivadéného vzduchu sniZ¥ilo na
20 a% 28 N w2/ul.h, p¥idalo me 458 kg ocelovych odst¥i¥kd t¥{dy 10 a 1l. Po uplynuti
90 minut a 120 minut.se dvakrat pi¥idala stejnéd dévka odsffiik&. Po pfidéni kaZdé déavky
stoupla teplota roztoku o 2 a% 3 °C,bdhem 1/2 hodiny teplota klesla na 63 °c.
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Po t¥ech hodindch od podatku rozpoustdni se do redukovanédho roztoku spustil kod
z polypropylenu obsahujici 275 kg ocelovjch odst¥iZkd. Analyticky bylo zjiBt¥no, Ze
po 4 hodinéch od podatku rozpousténi je vdechno Peot zredukovano, po dalSi hodin& bylo
Ti“* zredukovéno na obsah Ti3* = 3 g/l V polypropylenovém koSi zlstalo 74 kg odstiif-
kd. Na redukci se tedy celkem spot¥ebovalo 1 575 kg ocelovjch odstFifkl. Po skondeni
redukce se mnofstvi pPivad¥ného vzduchu sni¥ilo na 12 a% 16 N m3/m2.h.

PREEDMET VYNALEZU

1, Zplisob redukqe titanového rostoku Zelezem p¥i sulfétovém procesu viroby titanové

b8loby, vyznaleny tim, Ze kusovy ocelovy materidl se p¥idéva do reakdni smési po roz-

puBtdni jedné pdtiny a¥ jedné poloviny resk¥ni smdei nejménd ve t¥ech dévkéch pii tep-
lotd 58 af 67 °C, pFfi¥em? reak¥ni emds se chladi a mich& vzduchem v mnoZstvi 50 a% 100
N m’/mz.h na polétku rogpousténi, 20 aZ 40 N m}/ha.h.pii podétku redukce a 12 aZ 20

N m?/n2.h na konei redukce.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze do reak¥ni smdsi se piidavé kusovy ocelovy
materidl ve formé plechovich odst#iZki t¥idy 10 a 11 o sile 0,1 aZ 2,5 mm.

Vytiskly Moravské tiska¥ské zdvody,
~ provoz 12, Leninova 15, Olomouc Cena: 240 Kés
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