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{67) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Sicherung von Rohrleitungssystemen gegen dynamische
Druckbelastungen, die infolge von plétzlichen Mengenstroménderungen in Rohrleitungen mit flussigem
Transportmedium auftreten, in Fernwarmesystemen, in Fernrohrleitungen, Kreislaufsystemen und Pipelines. Das Ziel
der Erfindung ist es, den Platzbedarf, insbesondere die Bauhohe, und den Materialaufwand zu reduzieren. Der
Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drucksicherungseinrichtung so an die durch Druckstoe besonders
gefihrdeten Abschnitte der Rohrleitu ngssysteme einzusctzen, daB ein gefahrloses Wiederanfanren und eine
platzsparende Unterbringung ermoglicht werden. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, dall mehrere
schnellreagierende vordruckgesteuerte Armaturen parallel oder in Reihe mit unterschiedlichen Ansprechwerten
angeordnet sind und je in separate geschlossene Behalter ausblaser,, die nur eine begrenzte, auf das Anlagensystem
abgestimmte Menge aufnehmen konnen. Die Behalter sind mit Entliftungen versehen, die die auslaufende
Medienmenge zwar dampfen, aber kein stiandig wirksames Gaspolster zulassen, so daf das Behaltervolumen dem
Ausspeisevolumen aus den vordruckgesteuerten Armaturen gieich ist.
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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur Sicherung von Rohrleitungssystemen mit fiissigem 1 ransportmedium gegen
dynamische Druckbelastungen, dadurch gekennzeichnet, daR mehrere schnellreagierende
vordruckgesteuerte Armaturen (2, 3, 4) parallel oder in Reihe in sinem zu schitzenden
Rohrleitungssystem (1) angeordnet, wobei die vordruckgesteuarten Armaturen (2, 3, 4) Gberjeeine
Ausblaselsitung (11) mitden Behéltern (5, 6, 7)verbunden, in dem Boden des Behiilters (6) und des
Behalters (7) je eine Ablauféffnung und Entldftung (12) angebracht, der Behiilter (7) (iber einen
Uberlauf (8) mit einem Auffangbehalter (9) verbunden, in dem die Ablauféffnung (13) des
Behélters {5) miindat, sowie der Auffangbehaiter (9) (iber eine Rickférderpumpe (10) mit dem zu
schitzenden Rohrleitungssystem (1) verbunden ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Anordnung aus mehreren
schnellreagierenden vordruckgesteuerten Armaturen und aus mehreren Behiltern bestehen kann.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? die Regelwertabnahme der
vordruckgesteuerten Armaturen (2, 3, 4) direkt aus der AnschluBleitung des zu schiitzenden
Rohrleitungssystems (1) erfolgen kann.,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Sicherung von Rohrleitungssystemen gagen dynamische Druckbelastungen, die
infolge von plétzlichen Mengenstroménderungen in Rohrleitungen mit fliissigem Transportmedium auftreten, anwendbar in
Fernwérmssysteman, Fernrohrleitungen, Kreislaufsystemen und Pipelinss.

Charakteristik des bekannten technischen Standes

Zur Beherrschung der Druckverhiltnisse in Fernwérmesystemen sind besonders Druckhalteanlagen, die die sténdig
auftretenden Dichtednderungen des Warmetragers infolge des Ungleichgewichtes zwischen Warmezufuhr und Wirmeabnahme
und unvermeidlicher Leckagen kompensieren miissen. Gegen das Versagen dieser Anlagen und zum Schutz vor
unvorhersehbaren und unbekannten Stérungen sind dariiber hinaus Sicherheitsventile angeordnet, die hichstzuldssige
Druckbelastungen vermeiden sollen, In ausgedehnten Systemen mit groRen Transportmassen reicher: diese
Schutzeinrichtungen jedoch nicht aus. Plétzliche Stroménderungen, durch automatische Abschsltvorgdnge oder Pumpenausfall
hervorgerufen, fiihren zum Aufbau dynamischer Druckdnderungen, die mit Schallgeschwindigkeit das Rohrleitungssystem
durchlaufen und Absolutdriicke erreichen kdnnen, die die zuldssigen Belastungen der Rohrleitungen und Einbauelemente
wesentlich iibersteigen. Die traditionellen Schutzeinrichtungen, wie Druckhalteanlagen und Sicherheitsventile, kénnen vor
solchen Auswirkungen nicht schiitzen, weil sie zu langsam reagieren, an fiir solchen Schutzunwirksaman Stellen installiertsind
und dafiir auch nicht bemessen wurden. Zum Schutz vor dynamischen Druckbelastungen miissan spezielle
DruckstoRdémpfungsanlagen eingesetzt werden, Typische Losungen dafiir sind Standrohre - beispielsweise nach

DD-WP 255257 - die jedoch eine betrichtliche Hihe erreichen, um dem Innendruck der Robhrleitung mit einem freien
atmosphdérischen Wasserspiegel das Gleichgewicht zu halten. Diese Lésungen sind deshalb nur dort anzuwenden, wo derart
hohe Rohrleitungssysteme untergebracht werden kénnen, Bekannt sind auch mit einem Gaspolster geladene Behilter —
beispielsweise nach DD-AP 244400, DD-WP 204535. Aber auch diese Anordnungen besitzsn Nachteile, die vor allem in dem
grofRen Bauvolumen und dem damit verbundenen Platz- und Materialaufwand zu sehen sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, den Platzbedarf, insbesondere die Bauhohe, und den Materialaufwand fiir Anordnungen zur Sicherung
von Rohrleitungssystemen gegen dynamische Druckbelastungen zu reduzieren, so daB diese in vorhandene Bauten leichter
eingebaut und deren Wirkungen mit Hilfe bekannter Berechnungsmathoden genau vorausbestimmt werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Drucksicherungseinrichtung vorzuschlagen, die so an die durch DruckstéRe
besonders gefihrdeten Abschnitte der Rohrleitungssysteme einzusetzen ist, da ein gefahrloses Wiederanfahren und eine
platzsparende Unterbringung in Bauwerken ermiglicht werden.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, da mehrere schnellreagierende vordruckgesteuerte Armaturen parallel
oderin Reihe angeordnet werden, die je Druckstufe separate Ausblaseleitungen besitzen, die in gesonderte geschlosseneundim
Volumen bestimmte sowie begrenzte Behilter gefiihrt werden, so daB je Druckstufe nur eine bestimmte auf das vakante System
bemessene Medienmenge aufgenommen werden kann. Die Behiilter, in welche die Ausblaseleitungen miinden, sind mit
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Entliftungen versehen, die garade so gro bemessen sind, daB ein gedémpftes Auslaufen der Wassermenge erfolgen, aber kein
sétndiges Druckpolster wirken kann, Der Behiiter, in welchem die Ausblaselvitung der vordruckgesteuerten Arinatur mit der
héchsten Druckeinstellung miindet, ist mit einem Uberlauf verbunden. Die aus den Behaltern ablaufende Medienmenge wird in
einem Auffangbshilter gesammelt und tiber eine Rilckférderpumpe dem zu schiitzenden Rohrleitungssystem zugefiihrt. Die
Behélter entsprechen in ihrem Volumen genau dem Auslaufsirom des Mediums, kénnen in idealer Weise kombiniert werden
und sind auf engstem Raum anordenbar. Als vordruckgesteuerte Armaturen kénnen Sicherhsits- oder Uberstromventile
eingeseatzt werden.

Ausfiihrungsbeisplel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel erldutert werden, wobeiin Fig. 1 die Parallelschaltung, in Fig. 2 die
Reihenschaltung und in Fig.3 die Reihenschaltung der vordruckgesteuerten Armaturen mit direkter Regelwertabnahme aus der
AnschluBleitung dargestellt sind.

Die vordruckgesteuerten Armaturen 2, 3 und 4 — Sicherheitsventile in geschlossener Ausfiihrung - sind parallel aneinzu
schiitzendes Rohrleitungssystem 1angeordnet. Die vordruckgesteuerten Armaturen 2,3und4 sind auf unterschiedliche Driicke
eingestellt. Den geringsten Einstellwert weist die vordruckgesteuerte Armatur 2 auf, die als erste abblést und die auflautende
Druckwelle entscheidend schwicht. Die vardruckgesteuerte Armatur 3 6ffnet mit weiter ansteigendem Druck und nimmt der
Druckwalle fast vollsténdig die Wirkung, wahrend die vordruckgesteuerte Armatur 4 die verbleibenden Uberdriicke abbaut. Die
den vordruckgesteuerten Armaturen 2, 3 und 4 zugeordneten Ausblaselsitungen 11 miinden in gesonderte Behilter 5,6 und 7,
wobai dem Behilter 7 eine Ubaerlaufleitung 8 zugeordnet ist. Die Behalter 6 und 7 besitzen eine Ofinung 12im Behilterboden, die
entweder als Entliftung oder als Ablauféffnung dient. Der Behilter 5 besitzt eine Ablauféffnung 13, die ein Entleeren des
Behilters 5 oder des Behiltersystams, bestehend aus den Behiltern 5, 6 und 7, ermdglicht. Das aus den Behéltern 5, 6 und 7
ablaufende Medium wird in einem Auffangbehalter 9 gesammaelt und von einer Rickforderpumpe 10 in das zu schiitzende
Rohrleitungssystem 1 zuriickgeférdert. Je nach Spezifik des zu schiitzenden Rohrleitungssystems kdnnen mehrere Armaturen
und Behilter angeordnet werden.

Die Fig. 2 zeigt eine Anordnung vordruckgesteuerter Armaturen— Uberstrémventile - in Reihenschaltung mit Ausblaseleitungen
von jeder Druckebene und einer Regelwertabnahme aus der der jeweiligen vordruckgesteuerten Armatur vorgelagerten
Druckebene.

Die Fig.3 zeigt die Reihenschaltung d sr vordruckgesteuerten Armaturen mit direkter Regelwertabnahme aus dem
AnschluBbereich des zu schiitzenden Rohrleitungssyst::ms.
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