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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE COMUNICAGCAO DE RADIO E METODO DE DIFUSAO DE SINAL DE RESPOSTA. A presente
invencgado refere-se a um dispositivo de comunicagdo de radio que pode eliminar a interferéncia intercédigo entre um sinal
ACK/NACK e um sinal CQI que sédo multiplexados por cédigo. Nesse dispositivo, uma unidade de difusédo (214) difunde o sinal
ACK/NACK emitido a partir de uma unidade de julgamento (208) pelo uso de uma sequéncia ZC. Uma unidade de difusdo (219)
difunde o sinal CQI pelo uso de uma sequéncia ZC de deslocamento ciclico. Pelo uso de uma sequéncia Walsh, a unida- de de
difusé@o (216) também difunde o sinal ACK/NACK que foi difundido pelo uso da sequéncia ZC. Uma unidade de controle (209)
controla a unidade de difusdo (214), a unidade de difusao (216), e a unidade de difusdo (219) de maneira que o valor minimo da
diferenca entre os sinais CQI de uma pluralidade de estagdes moéveis e uma quantidade de deslocamento ciclico do sinal
ACK/NACK né&o seja menor do que o valor minimo da diferenga entre as quantidades de deslocamento ciclico dos sinais
ACK/NACK da pluralidade de esta¢des moveis.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITI-
VO DE COMUNICACAO DE RADIO E METODO DE DIFUSAO DE SINAL
DE RESPOSTA".

Campo da Técnica

A presente invencao refere-se a um aparelho de comunicagéo
de radio e método de difusdo de sinal de resposta.

Antecedentes da Técnica

Nas comunicagdes moveis, a ARQ (Automatic Repeat Request-
Solicitagdo de Repetigdo Automatica) é aplicada para dados de enlace des-
cendente de um aparelho de estagdo-base de comunicag¢édo de radio (em
seguida abreviada para "estagdo-base”) para um aparelho de estagdo mével
de comunicagao de radio (em seguida abreviado para "estagao moével”). Isso
€, uma estacdo moével realimenta um sinal de resposta representando resui-
tados de deteccdo de erro dos dados do "downlink”, para a estagdo-base.
Uma estagdo movel realiza uma CRC (Verificagdo de Redundancia Ciclica)
nos dados do "downlink", e, se for encontrado CRC=0K (nenhum erro), rea-
limenta uma ACK ("ACKnowledgement"-Reconhecimento), e, se for encon-
trado CRC=NG (erro encontrado), realimenta uma NACK ("ACKnowledge-
ment negative"-Reconhecimento Negativo), como uma resposta para a esta-
cao-base. Esse sinal de resposta -é transmitido para a estacio-base usando
um canal de controle enlace ascendente como, por exemplo, um PUCCH
{Physical Uplink Control Channel - Canal de Controle Enlace ascendente
Fisico), por exemplo.

Além disso, uma estagao-base transmite informagao de controle
para relatar um resultado de alocagdo de recurso de dados do "downlink”
para uma estagdo movel. Essa informagao de controle € transmitida para
uma estagdo movel usando um canal de controle do "downlink" como,
L1/L2CCH (L1/L2 control Channel) (Canal de Controle L1/L2), por exemplo.
Cada L1/L2CCH ocupa um ou uma pluralidade de CCEs (Elemento de Canai
de Controle). Quando um L1/L2CCH ocupa uma pluralidade de CCEs, um
L1/L2CCH ocupa uma pluralidade consecutiva de CCEs. A estagdo-base

aloca um LL1/L2CCH dentre uma pluralidade de L1/L2CCHs para cada esta-
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¢do modvel de acordo com o numero de CCEs necessario para transportar
informagao de controle, e transmite a informagao de controle mapeada esta-
¢30 movel um recurso fisico correspondente a um CCE ocupado por cada
L1/L2CCH.

Para usar com eficiéncia foram usados os recursos de comuni-
cacdo do "downlink”, mutuamente mapeados entre CCE's e PCCH's. Cada
estacdo moével pode determinar um PUCCH a ser usado para transmissao
de um sinal de resposta de uma estagdo mével de um CCE correspondente
ao recurso fisico para o qual a informacgéao de controle para a estagdo movel
€ mapeada de acordo com esse mapeamento.

Ainda, a investigagao foi realizada em uma estagdo movel de
multiplexagdo por codigo de uma pluralidade de sinais de resposta de uma
pluralidade de estagbes moveis por meio de difusdo usando uma sequéncia
ZC (Zadoff-Chu) e sequéncia Walsh, conforme ilustrado na figura 1 (vide o
documento nao de ndo-patente 1). Na figura 1, (Wo, W4, Wy, W3) representa
uma sequéncia Walsh com uma extensao de sequéncia de quatro. Conforme
ilustrado na figura 1, em uma estagdo mdvel, primeiro, um sinal de resposta
de ACK ou NACK é sujeito a primeira difusdo para um simbolo por uma se-
quéncia ZC (com uma extensdo de sequéncia de doze) no dominio de fre-
quéncia. Entdo um sinal de resposta sujeito a primeira difusédo é sujeitado a
um IFFT (Transformada de Fourier Rapida Inversa) em associagdo com Wo
a Wj;. Um sinal de resposta que foi difundido no dominio de frequéncia por
uma sequéncia ZC com uma extensado de sequéncia de doze é transportado
para uma sequéncia ZC de dominio de tempo com uma extensdo de se-
quéncia de doze por essa IFFT. Entdo esse sinal sujeito a IFFT é sujeito a
uma segunda difusdo usando uma sequéncia Walsh (com uma extensio de
sequéncia de quatro). Isto €, um sinal de resposta é disposto em quatro sim-
bolos de Sg a S3. O sinal de resposta difundindo é também executado em
uma maneira similar em outras estagées moveis usando uma sequéncia ZC
e sequéncia Walsh. Contudo, as estagGes méveis diferentes usam sequén-
cias ZC com valores de deslocamento ciclico mutuamente diferentes nesse

dominio de tempo, ou sequéncias Walsh mutuamente diferentes. Aqui, uma
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vez que a extensdo de sequéncia de dominio de tempo de uma sequéncia

ZC seja doze, é possivel usar as sequéncias ZC doze com valores de deslo-

camento ciclico de 0 a 11 gerados da mesma sequéncia ZC. Ainda, uma vez
que a extensdo da sequéncia de uma sequéncia Walsh é quatro, podem ser
usadas quatro sequéncias Walsh mutuamente diferentes. Portanto, em um
ambiente de comunicagdo ideal, os sinais de resposta de um maximo de
quarenta e oito (12x4) estagdes moveis podem ser multiplexadas por codigo.

Aqui, a correlagdo cruzada entre as sequéncias ZC com deslo-
camentos ciclicos gerados da mesma sequéncia ZC é 0. Portanto, em um

ambiente de comunicagdo ideal, conforme ilustrado na figura 2, uma plurali-

' déde de sinais de resposta multiplexados por cddigo difundida pelas se-

quéncias ZC com valores de deslocamento ciclico (valores de deslocamento
ciclico de 0 a 11) pode ser separada sem interferéncia de intercédigo no
dominio de tempo pelo processamento de correlagdo na estagao-base.

No caso da 3GPP LTE (Terceira Geragdo de Projeto de Evolu-
¢ao de Longo Prazo) PUCCH, um sinal CQI (Indicador de Qualidade de Ca-
nal) € multiplexado por codigo bem como os sinais ACK/NACK acima descri-
tos. Enquanto um sinal ACK/NACK ¢ informagdo de simbolo-1, conforme
ilustrado na figura 1, um sinal CQI é informagao de simbolo-5. Conforme i-
lustrado na figura 5, uma estagéd movel difunde um sinal CQI por uma se-
quéncia ZC com uma extensdo de sequéncia de doze e valor de desloca-
mento ciclico P, e transmite o sinal CQI difundido apés realizar o processa-
mento IFFT. Uma vez que a sequéncia Walsh néao € aplicada em um sinal
CQl, uma sequéncia Walsh ndo pode ser usada na estacao-base para sepa-
rar um sinal ACK/NACK e um sinal CQI. Assim, realizando uma desdifusdo
por uma sequéncia ZC de um sinal ACK/NACK e difundir o sinal CQI pelas
sequéncias ZC correspondentes aos deslocamentos ciclicos diferentes, uma
estagao-base pode separar o sinal ACK/NACK e o sinal CQl com quase ne-
nhuma interferéncia intercodigo.

Contudo, devido a uma influéncia de cronometragem de trans-
miss@o diferente na estagdo movel, as ondas de retardo de caminhos multi-

plos, frequentemente deslocadas, e assim por diante, uma pluralidade de
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sinais ACK/NACK de uma pluralidade de estagbes mdveis necessariamente
ndo alcangam uma estagado-base ac mesmo tempo. Tomando como exem-
plo o caso de um sinal ACK/NACK, conforme ilustrado na figura 4, se a cro-
nometragem de transmissdo na difusdo dos sinais ACK/NACK pela sequén-
cia com um valor de deslocamento ciclico de 0 é retardado da cronometra-
gem de transmissdo correta, o pico de correlagado da sequéncia ZC com o
valor de deslocamento ciclico 0 aparece na janela de detec¢dao de uma se-
quéncia ZC com um valor de deslocamento ciclico 1. Ainda, conforme ilus-
trado na figura 3, se houver uma onda retardada em um ACK/NACK difundi-
do por uma sequéncia ZC com um valor de deslocamento ciclico de 0, o va-
zamento de interferéncia devido a onda retardada aparece na janela de de-
teccédo de uma sequéncia ZC com um valor de deslocamento ciclico de 1.
Isto €, nesses casos, uma sequéncia ZC com um valor de deslocamento ¢i-
clico de 1 recebe interferéncia de uma sequéncia ZC com um valor de deslo-
camento ciclico de 0. Portanto, nesses casos, a separabilidade de um sinal
ACK/NACK difundido por uma sequéncia ZC com um valor de deslocamento
ciclico de 0 e um sinal ACK/NACK difundido por uma sequéncia ZC com um
valor de deslocamento ciclico de 1 enfraguece. Isto &, se forem usadas as
sequéncias ZC com valores de deslocamento ciclico mutuamente adjacen-
tes, existe a possibilidade de enfraquecimento da separabilidade de um sinal
ACK/NACK.

Assim, até agora, quando ao executar multiplexagao por cédigo
de uma pluralidade de sinais de resposta pela difusdo da sequéncia ZC, foi
proporcionada uma diferenga no valor de deslocamento ciclico (intervalo de
deslocamento ciclico) entre as sequéncias ZC que seja suficiente para evitar
a ocorréncia de interferéncia intercédigo entre as sequéncias ZC. Por exem-
plo, a diferen¢a do valor de deslocamento ciclico entre as sequéncias ZC é
feito de 2, e de 12 sequéncias ZC com os valores de deslocamento ciclico
de 0 a 11, apenas seis sequéncias ZC correspondentes aos valores de des-
locamento ciclico 0, 2, 4, 6, 8 e 10 s80 usadas para primeira difusdo de um
sinal de resposta. Portanto, quando ao usar uma sequéncia Walsh com uma

extens&o de sequéncia de quatro para segunda difusdo de um sinal de res-
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posta, os sinais de resposta de um maximo de vinte e quatro (6x4) estacdes
mobveis podem ser multiplexados por codigo. |

| No documento de ndo-patente 2, é revelado um exemplo no
qual, em um sinal de resposta de uma estagdo movel, a primeira difuséo é
realizada usando seis sequéncia ZC com valores de deslocamento ciclico 0,
2, 4,6, 8 e10, e a segunda difusado ¢ realizada usando as sequéncias Walsh
com extensdo de sequéncia de quatro. A figura 6 € um desenho ilustrando,
por uma estrutura de malha, uma disposicdo de CCEs que pode ser alocada
nas estacdes modveis para o uso de transmissdo de sinal ACK/INACK (em
seguida abreviado para "uso ACK/NACK"). Aqui, € presumido que uma série
CCE e uma série PUCCH definida por um valor de deslocamento ciclico de
sequéncia ZC e serie de sequéncia Walsh sdo mapeadas em uma base de
um para um. Isto ¢, € presumido que CCEn®1e PUCCHN°1,CCENn®°2e
PUCCH n° 2, CCE n° 3 ¢ PUCCH n° 3, e assim por diante, sdo mutuamente
mapeados (0 mesmo se aplicando subsequentemente). Na figura 6, o eixo
geomeétrico horizontal indica um valor de deslocamento ciclico de sequéncia
ZC, e um eixo geométrico vertical indica um numero de sequéncia Walsh.
Uma vez que é extremamente improvavel a interferéncia intercddigo entre as
sequéncias Walsh n°® 0 e n°® 2, conforme ilustrado na figura 6 as sequéncias
ZC com os mesmos valores de deslocamento ciclico sao usadas para os
CCEs sujeito 3 segunda difusdo pela sequéncia Walsh n°® 0 e os CCEs sujei-
tados a segunda difusao pela sequéncia Waish n° 2.

Documento de ndc-patente 1: a capacidade de multiplexacao
dos CQis e dos ACK/NACK dos UEs diferentes
(ftp://itp.3gpp.org/TSG_RANMWGI_RL1/TSGR1_49/Docs/R1_0722315.zip)

Documento de nao-patente 2: sinalizagdo de recursos
ACK/NACK implicitos
(ftp://ftp.3gpp.org/TSG_RAN/WGI_RL1/TSGR1_49/Docs/R1_073006.zip)

Descrigdo da Invengao

Problemas a serem Solucionados pela Invengao

Conforme descrito acima, no caso do 3GPP LTE PUCCH, um
sinal CQ1 é multiplexado por cédigo bem como um sinal ACK/NACK. Portan-
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to, é concebivel que seja feito fornecimento de maneira que, dos CCEs sen-
do dotados de estrutura de malha de intervalo de deslocamento ciclico 2 i-
lustrados na figura 6, os CCEs usando as sequéncias ZC com um valor de
deslocamento ciclico de trés e um valor de deslocamento ciclico de 4 séo
empregados para uso de CQ1, e ndo sdo empregados para uso ACK/NACK.
Tal disposigdo dos CCEs que s8o alocados para o uso do CQI e para uso
ACK/NACK esta ilustrada na figura 7. Um problema com a estrutura de ma-
Iha ilustrada na figura 7 € que o intervalo de deslocamento ciclico entre CCE
n° 3 ou CCE n° 15 e CCE n° 9 se torna 1, e aumenta a interferéncia interco-
digo entre as sequéncias ZC.

Portanto, € um objetivo da presente invengao proporcionar um
aparelho de comunicag¢do de radio e um método de difusdo de sinal de res-
posta que possam suprir a interferéncia intercédigo entre um sinal
ACK/NACK e um sinal CQI que sejam multiplexados por cddigo.

Meios para Solucionar o Problema

Um aparelho de comunicagdo de radio da presente invengéo
emprega uma configuracao sendo dotada de: uma primeira se¢éo de difusao
que executa uma primeira difusdo de um primeiro sinal de resposta ou se-
gundo sinal de resposta usando uma de uma pluralidade de primeiras ée-
quéncias que sdo mutuamente separaveis devido aos valores dé desloca-
mento ciclico mutuamente diferentes; uma segunda sec¢do de difusdo que
executa segunda difusdo do primeiro sinal de resposta apés a primeira difu-
sao usando uma dentre a pluralidade de segundas sequéncias; € uma sec¢ao
de controle que controla a primeira se¢do de difusdo e a segunda segéo de
difusdo de modo que um valor minimo de uma diferenca nos valores de des-
locamento ciclico entre o primeiro sinal de resposta e 0 segundo sinal de
resposta de uma pluralidade de estagoes moveis seja maior ou igual a um
valor minimo de uma diferenca nos valores de deslocamento ciclico entre os
segundos sinais de resposta da pluralidade de estagfes moveis.

Efeitos Vantajosos da Invengao

A presente invencdo pode eliminar a interferéncia intercodigo

entre um sinal ACK/NACK e um sinal CQI que sejam multiplexados por cddi-
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go.
Breve Descrigcdo dos desenhos

A figura 1 é um desenho ilustrando um método de difuséo de si-
nal de resposta (convencional), |

a figura 2 € um desenho ilustrando o processamento de correla-
¢éo da difusdo dos sinais de resposta por uma sequéncia ZC (no caso de
um ambiente de comunicac¢ao ideal);

a figura 3 € um desenho ilustrando um método de difusdo de si-
nal CQl (convencional);

a figura 4 € um desenho ilustrando o processamento de correla-
¢ao da difusdo dos sinais de resposta por uma sequéncia ZC (quando ha
diferenga de cronometragem de difuséo);

a figura 5 € um desenho ilustrando o processamento de correla-
¢do da difusdo dos sinais de resposta por uma sequéncia ZC (quando ha
uma onda retardada);

a figura 6 € um desenho ilustrando 0 mapeamento entre uma
sequéncia ZC, uma sequéncia Walsh, e os CCEs (caso convencional 1);

a figura 7 € um desenho ilustrando o0 mapeamento entre uma
sequéncia ZC, uma sequéncia Walsh, e os CCEs (caso convencional 1);

a figura 8 € um desehho ilustrando a configuragdo de uma esta-
¢ao-base de acordo com a modalidade 1 da presente inveng&o;

a figura 9 &€ um desenho ilustrando a configuragio de uma esta-
¢do movel de acordo com a modalidade 1 da presente invengao;

a figura 10 € um desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHs usados pelas estagdes moveis de acordo com a modalidade 1
da presente invengao; ,

a figura 11 é um desenho ilustrando uma variagao dos CCEs
correspondentes aos PUCCHs usados pelas estagbes moveis de acordo
com a modalidade 1 da presente invengao;

a figura 12 é dm desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHSs usados pelas estagdes moéveis de acordo com a modalidade 2

da presente invengao;
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a figura 13 € um desenho ilustrando uma variagdo dos CCEs
correspondentes aos PUCCHs usados pelas estagbes moveis de acordo
com a modalidade 2 da presente invengao;

a figura 14 é um desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHs usados pelas estagées moveis de acordo com a modalidade 3
da presente invengéo;

a figura 15 é um desenho para explicar os CCEs corresponden-
tes aos PUCCHs usados pelas estagdes moveis de acordo com a modalida-
de 3 da presente invengdo;

a figura 16 é um desenho para explicar os CCEs corresponden-

tes aos PUCCHSs usados pelas estagdes moveis de acordo com a modalida-

" de3da presente invencgao; e

a figura 17 é um desenho ilustrando uma variagéao dos

CCEs correspondentes aos PUCCHs usados pelas estacgbes
méveis de acordo com a modalidade 3 da presente invengao.

Melhores Modos para Realizar a Invengéo

Serao agora descritas detalhadamente as modalidades da pre-
sente invengdo em relagao acs desenhos que a acompanham.

{Modalidade 1)

A configuracdo da estag@o-base 100 de acordo com a modali-
dade 1 da presente invenc¢do estd ilustrada na figura 8, e a configuragdo da
estagdo movel 200 de acordo com a modalidade 1 da presente invengao
esta ilustrada na figura 9.

Para evitar a complexidade da descrigéo, a figura 8 ilustra com-
ponentes referentes a transrﬁisséo dos dados do "downlink" e do recebimen-
to enlace ascendente de um sinal ACK/NACK correspondente aos dados do
"downlink”, intimamente relacionados a presente invengdo, enquanto os
componentes referentes ao recebimento dos dados enlace ascendente séo

omitidos dos desenhos e da descrigdo. Similarmente, a figura 9 ilustra os

. componentes relacionados ao recebimento dos dados do "downlink”, e da

transmissdo enlace ascendente de um sinal ACK/NACK correspondente a-

queles dados do "downlink”, intimamente relacionados & presente invencéo,
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enquanto 0s componentes relacionados a transmissado dos dados enlace
ascendente sdo omitidos do desenho e da descrigéo.

Na descricdo que se segue, é descrito um caso no qual uma se-
quéncia ZC é usada para primeira difusdo e uma sequéncia Walsh € usada
para segunda difusdo. Contudo, como as sequéncias ZC, as sequéncias que
sdo mutuamente separaveis devido aos valores de deslocamento ciclico mu-
tuamente diferentes podem também ser usadas para primeira difusao, e,
similarmente, pode ser usada uma sequéncia ortogonal diferente de uma
sequéncia Walsh para segunda difuséo.

Na descri¢cdo que se segue, & descrito um caso no qual sdo u-
sadas uma sequéncia ZC com uma extensao de sequéncia de 12 e uma se-
quéncia Walsh com uma extensdo de sequéncia de trés (Wy, W4, W3). Con-
tudo, a presente invengdo ndo esta limitada a essas duas extensdes de se-
quéncia.

Na descrigdo que se segue, doze sequéncias ZC com valores
de deslocamento ciclico de 0 a 11 sao indicadas por ZC n°0a ZC n® 11, e
trés sequéncias Walsh com nimeros de sequéncia de 0 a 2 sao indicadas
porwn°0awn®2

| Na descricdo que se segue, presume-se que L1/L2CCH n° 1
ocupe CCE n° 1, L1/L2CCH n° 2 ocupe CCE n° 2, L1/L2CCH n° 3 ocupe
CCE n° 3, L1/L2CCH n° 4 ocupe CCE n° 4 e CCE n° 5, L1/L2CCH n° 5 ocu-
pe CCEn®°86 e CCEN®7, L1/L2CCH n° 6 ocupe CCEn®° 8 a CCE n® 11, e
assim por diante.

Na descricdo que se segue, € presumido que uma serie CCE e
uma série PUCCH definida por um valor de deslocamento ciclico da sequén-
cia ZC e da série de sequéncia Waish sejam mapeadas em uma base um
para.um. Isto &, presume-se que 0 CCEn°®1e o PUCCHN®1, CCEN®°2 e
PUCCH n° 2, CCE n° 3 e PUCCH n° 3 e assim por diante, sdo0 mutuamente
mapeados.

Conforme explicado acima, a fim de usar eficientemente os re-
cursos da comunicagado do "downlink” em comunicagdo moével, uma estagéo

movel determina um PUCCH a ser usado para transmissdo de um sinal de
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resposta daquela estagcdo movel de um CCE correspondente a um recurso
fisico para o qual a a informagdo de controle L1/L2CCH é mapeada para
aquela estacdo movel. Portanto, & necessario para a estagao-base 100 de
acordo com essa modalidade alocar para cada estagdo mdvel um L1/L2CCH
compreendendo um CCE que seja apropriado como um PUCCH para aquela
estagdo movel.

Na estacdo-base 100 ilustrada na figura 8, a segdo de geragao
de informagao de controle 101 gera informagao de controle para transportar
um resuitado de alocagdo de recurso por estagdo movel, e transferir essa
informacgao de controle para a se¢ao de alocagao de canal de controle 102 a
se¢do de codificacédo 103. A informagao de controle, proporcionada para a
estagdo movel, inclui informagéo ID de estagdo moével indicando a estagdo
mével para qual a informagao de controle esta enderegada. Por exemplo, a
CRC que é mascarada por uma série ID de esta¢gdo mével de destinagdo de

relatorio de informagéo de controle é incluida na informagao de controle co-

- mo a informagdo ID de estagdo movel. A informagdo de controle de cada

estagdo movel e codificada pela secdo de codificagdo 103, modulada pela
secao de modulacao 104, e introduzida na segdo de mapeamento 108.

A segdo de alocagdo de canal e controle 102 aloca um
I.1/L2CCH dentre uma pluralidade de L1/L2CCHs para cada estagdo mével
de acordo com a série de CCEs necessaria para transportar informacgéao de
controle. Aqui, a se¢éo de alocagao de canal e controle 102 se refere a um
CCE correspondente a um PUCCH de cada estagdo mével e aloca um
L1/L2CCH para cada esta¢do movel. Os detalhes dos CCEs corresponden-
tes aos PUCCHSs das estagbes mdveis serdo aqui fornecidos posteriormente.
A secdo de alocacdo de canal e controle 102 transfere uma série CCE
correspondente a um L1/L2CCH alocado para a segdo € mapeamento 108.
Por exemplo, quando a série de CCEs necessaria para transportar
informagdo de controle para a estagdo mével n°® 1 € 1 e L1/L2CCH n° 1
consequentemente foi alocado para a estacdo movel n° 1, a secdo de
geracao de informag&o de controle 101 transfere a série CCE n® 1 para
mapear a segcdo 108. E quando uma série de CCEs necessaria para

transportar informagdo de controle para a estagdo moével n° 1 é quatro e
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controle para a estagdo mével n° 1 & quatro e L1/L2CCH n° 6 foi, conse-
quentemente, alocado para a estagdo mével n® 1, a se¢do de geragao de
informacgéao de controle 101 transfere as séries CCE n° 8 a n° 1 para a segao
de mapeamento 108.

Por outro lado, a se¢do de codificagdo 105 codifica os dados de
transmissao (dados do "downlink") para cada estagdo mével, e transfere es-
ses dados para a se¢3o de controle de retransmissao 106.

Na ocasido da transmisséao inicial, a se¢do de controle de re-
transmissdo 106 retém os dados de transmissdo codificados de cada esta-
¢ao movel, e também transfere esses dados para a segdo de modulagéo
107. A se¢do de controle de retransmissao 106 retém os dados de transmis-
sdo ate que um ACK de uma estagdo movel seja recebido como transferidos
da segdo de determinagdo 118. Se um NACK de uma estagdo mdvel for re-
cebido como entrada da segdo de determinagdo 118, isto &, na ocasido de
uma retransmissao, a segdo de controle de retransmissdo 106 transfere da-
dos de transmissdo correspondentes aquele NACK para a se¢gdo de modula-
cao 107. '

A sec¢do de modulagdo 107 modula os dados de transmissao
codificados recebidos como entrada de uma sec¢ao de controle de retrans-
misso 106, e transfere esses dados para a se¢ao de mapeamento 108.

No momento da transmissao da informagao de controle, a segdo
de mapeamento 108 controla a informagdo recebida como entrada da sec¢éo
de modulagdo 104 em um recurso fisico de acordo com uma série CCE re-
cebida como entrada da secgdo de alocagdo de canal de controle 102, e
transfere isso para a se¢do IFFT 109. Isto &, a segdo de mapeamento ma-
peia a informacao de controle de cada estagdo moével em um transportador
secundario correspondente a uma série CCE em uma pluralidade de trans-
portadores secundarios compreendidos em um simbolo OFDM.

Por outro lado, na ocasido da transmissao dos dados do "down-
link", a se¢do de mapeamento mapeia os dados de transmissao para cada
estagdo movel em um recurso fisico de acordo com um resultado de aloca-

¢do de recurso, e transfere esses dados para a se¢do IFFT 109. Isto é, a
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secdo de mapeamento 108 mapeia os dados de transmisséo de cada esta-
¢ao movel em uma de uma pluralidade de transportadores secundarios
compreendidos de um simbolo OFDM de acordo com um resultado de alo-
cacéo de recurso.

A secao IFFT 109 executa processamento IFFT em uma plurali-
dade de transportadores secundarios para os quais a informacgao de controle
ou dados de transmissado € mapeada para gerar um simbolo OFDM, e trans-
fere isso para a se¢ao de adicao 110 CP (Prefixo ciclico) CP.

A seg¢ao de adigao de CP 110 adiciona 0 mesmo sinal como no
fim do simbolo OFDM na parte dianteira do simbolo OFDM como um CP.

A secgdo de transmissdo de radio 111 executa o processamento
de transmissdo como, por exemplo, as converstes D/A, amplificagéo, e "up-
conversion" em um simboloc OFDM com um CP para a estagdo movel 200
(figura 9) da antena 112,

Nesse interim, a se¢do de recebimento de radio 113 recebe um
sinal transmitido da estagao movel 200 por via da antena 112, e executa o
processamento tal como "down-conversion” e conversdo A/D no sinal rece- .
bido. No sinal recebido, um sinal ACK/NACK transmitido de uma estac&o
movel especifica é multiplexado por codigo com um sinal CQI transmitido de
outra estagao mdvel.

A segéo de remogdo de CP 114 remove um CP adicionado ao
sinal apds o processamento de recebimento. ,

A secao de processamento de correlagdo 115 encontra um valor
de correlagao entre o sinal recebido como introduzido da se¢do de remogéo
de CP 114 e uma sequéncia ZC usada para primeira difusdo na estagdo mo-
vel 200. Isto &, a seg¢éo de processamento de correlagdo 115 transfere um
resultado de correlagao encontrado pelo uso de uma sequéncia ZC corres-
pondente a um valor de deslocamento ciclico alocado para um sinal
ACK/NACK, e um resultado de correlagdo encontrado pelo uso de uma se-
quéncia ZC correspondente a um valor de deslocamento ciclico alocado pa-
ra um sinal CQl, para a segao de separagdo 116.

Com base nos valores de correlagéo recebidos como entrada da
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se¢ao de processamento de correlagdo 115, a se¢ido de separagido 116
transfere um sinal ACK/NACK para a segdo de desdifusdo 117, e transfere
um sinal CQl para a se¢do de desmodulagéo 119.

A sec¢ao de desdifusao 117 executa a desdifusdo de um sinal
ACK/NACK recebido como entrada da secédo de separag¢do 116 por uma se-
quéncia Walsh usada para a segunda difusdo na estagdo movel 200, e
transfere um sinal apos a desdifusao para a se¢ao de determinagao 118.

A secdo de determinagdo 118 detecta um sinal ACK/NACK de
cada estacdo movel pela detecgdo de um pico de correlagdo com base em
uma estagao movel individual usando uma janela de detecgéo ajustada para
cada estagdo mével no dominio de tempo. Por exemplo, quando um pico de
correlagdo é detectado na janela de detecgdo n°® 1 para o uso da estagdo
movel n® 1, a segdo de determinagdo 118 detecta um sinal ACK/NACK de
uma estagao movel n® 1, e quando é detectado um pico de correlagdo na
janela de detecgao n°® 2 para uso da estagdo moével n° 2, a segdo de detec-
¢ao 118 detecta um sinal ACK/NACK da estagdo mével n° 2. Entdo a se¢3o
de determinagé@o 118 determina se o sinal ACK/NACK determinado € ACK
ou NACK, e transfere um sinal ACK ou NACK de cada estagdo movel para a
secdo de controle de retransmissao 106.

A sec¢ao de desmodulagdo 119 desmodula um sinal CQI recebi-
do como entrada da se¢do de separagéo 116, e a se¢éao de decodificagéo
120 decodifica o sinal CQl desmodulado e transfere um sinal CQl.

Nesse interim, na estacao mdvel 200 ilustrada na figura 9, a se-
¢do de recebimento de radio 202 recebe um simbolo OFDM transmitido da
estacdo movel 100 por via da antena 201, e executa o processamento de
recebimento como, por exemplo, a "down-conversion" e a conversio A/D no
simbolo OFDM.

A secdo de remocdo de CP 203 remove um CP adicionado no.
sinal apds o processamento de recebimento.

A secdo FFT (Transformagédo de Fourier Rapida) 204 executa o
processamento FFT no simbolo OFDM para obter informagdo ou dados do

"downlink” mapeados em uma pluralidade de transportadores secundarios, e
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transfere os mesmos para a segéo de extragao 205.

Quando a informacgéo de controle é recebida, a se¢do de exfra-
¢do 205 extrai a informagdo de controle da pluralidade de transportadores
secundarios e transfere essa informagéo de controle para a segdo de des-
modulagdo 206. Essa informagao de controle € desmodulada pela segdo de
desmodulagdo 206, decodificada pela seg¢do de decodificagdo 207, e intro-
duzida na se¢ao de determinagao 208.

Por outro lado, quando os dados do "downlink" s&o recebidos, a
se¢ao de extragdo 205 extrai os dados do "downlink” direcionados para a-
guela estagao movel da pluralidade dos transportadores secundarios e trans-
fere esses dados para a se¢do de desmodulagdo 210. Esses dados do
"downlink" sdo desmodulados pela seg¢do de desmodulagdo 210, decodifica-
dos pela seg8o de decodificagdo 211, e introduzido na se¢do CRC 212.

A secdo CRC 212 executa a detecgdo de erro usando uma CRC
nos dados do "downlink" apos a decodificagdo, gera ACK se CRC=0K (ne-
nhum erro), ou NACK se CRC=NG (presenca de erro), e transfere o sinal
ACK/NACK gerado para a se¢ado de modulagéo 213. Se CRC=0K (nenhum
erro), a secdo CRC 212 também transfere os dados do "downlink” apds a
decodificagéo como dados recebidos.

A secao de determinagao 208 determina se a informagao de
controle recebida como entrada da sec¢ao de decodificagdo 207 € informagdo
de controle enderegada aquela estagcdo mével. Por exemplo, a se¢do de de-
terminagao 208 determina que a infbrmagéo de controle para a qual
CRC=0K (nenhum erro) é informag&o de controle enderecada aquela esta-
¢ao movel pela execugao do desmascaramento usandc aquela série |ID de
estacdo movel. Entdo a secdo de determinagdo 208 transfere a informacgao
de controle enderecada aquela estagdo movel, isto €, um resultado de alo-
cacao de recurso de dados do "downlink" para aquela estagao movel, para a
secdo de extracdo 205. A secio de determinagdo 208 também determina
uma série PUCCH a ser usada para transmissdo de um sinal ACK/NACK de
uma estagdo moével de uma serie CCE correspondente a um transportador

secundario para o qual a informagdo de controle enderegada para aquela
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estacdo movel foi mapeada, e transfere o resultado da determinagao (série
PUCCH) para a segdo de controle 209. Por exemplo, uma vez que a infor-
magéo de controle seja mapeada em um transportador secundério corres-
pondente ao CCE n° 1, a segao de determinagao 208 da estagdo maével 200
para qual o L1/L2CCH n° 1 foi alocado, determina PUCCH n° 1 correspon-
dente a CCE n° 1 para ser um PUCCH para uso por aquela estacdo movel.
Similarmente, uma vez que a informagao de controle seja mapeada nos
transportadores secundarios correspondentes ao CCE n® 8 a CCE n° 11, a
secao de determinagdo 208 da estagdo moével 200 para qual o L1/L2CCH n®
6 foi alocado determina PUCCH n° 8 correspondente ao CCE n° 8 sendo
dotado do numero mais baixo dentre CCE n° 8 a CCE n° 11 para ser um
PUCCH para uso por aquela estagdo movel.

A segdo de controle 209 controla um valor de deslocamento ci-
clico de uma sequéncia ZC usada para a primeira difusdo pela se¢ao de di-
fusdo 214 e a secéo de difusdo 219, e uma sequéncia Walsh usada para a
segunda difusao pela secdo de difusao 216, de acordo com uma série PUC-
CH recebida como entrada da se¢ao de determinagéo 208. Isto €, a segdo
de controle 209 ajusta uma sequéncia ZC com um valor de deslocamento
ciclico correspondente a uma série PUCCH recebida como entrada da segéo
de determinagd@o 208 na segéo de difusdo 214 e a segdo de difusdo 219, e
ajusta uma sequéncia Walsh correspondente a série PUCCH recebida como
entrada da se¢ido de determinagao 208 na se¢ado de difusdo 216. Ainda, a
seg¢do de controle 209 controla a se¢ao de sele¢do de sinal de transmissao
222 de maneira que, se direcionado para transmitir um CQIl antecipadamen-
te pela estacédo-base 100, a secdo de selegdo de sinal de transmisséo 222
seleciona as transmissdes do sinal CQl, ou se ndo direcionado para transmi-
tir um CQI, a segac de selecdo de sinal de transmissao 222 transmite um
sinal ACK/NACK gerado com base em CRC=NG (erro presente) na segado
de determinagéo 208.

A segdo de modulagdo 213 modula um sinal ACK/NACK recebi-
do como entrada da se¢gdo CRC 212, e transfere esse sinal modulado para a

sec¢ao de difusdo 214. A sec¢do de difusdo 214 executa a primeira difusdo do
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209, e transfere um sinal ACK/NACK apos a primeira difusdo para a segao
IFFT 215. A segdo IFFT 215 executa o processamento IFFT no sinal
ACK/NACK ap6s a primeira difusdo, e transfere um sinal ACK/NACK apéds
IFFT para a segao de difusao 216. A se¢ao de difusdo 216 executa a segun-
da difusac de um sinal ACK/INACK com um CP por uma sequéncia Walsh 7
ajustada pela se¢éo de controle 209, e transfere um sinal ACK/NACK apés a
segunda difusdo para a se¢do de adi¢do de CP 217. A sec¢ao de adigdo de
CP 217 adiciona 0 mesmo sinal como no final do sinal ACK/NACK apos IFFT
para frente daquele sinal ACK/NACK como um CP, e transfere o sinal resul-
tante para a segdo de selegdo de sinal de transmiss&o 222. A sec¢do e modu-
lagdo 213, a segdo de difusdo 214, a se¢do IFFT 215, a segao de difusdo
216, e a segdo de adicdo CP 217 funciona como uma se¢do de processa-
mento de transmissao de sinal ACK/NACK.

A secdo de modulagdo 218 modula um sinal CQIl e transfere o
sinal modulado para a se¢éo de difusdo 219. A sec¢éo de difusao 219 difunde
o sinal CQIl por uma sequéncia ZC ajustada pela sec¢édo de controle 209, e
transfere o sinal CQl apéds a difusdo da seg¢ao IFFT 220. A secéo IFFT 220
executa o processamento IFFT no sinal CQIl apds a difusdo, e transfere um
sinal CQI apds IFFT para a se¢ao de adigdo CP 221. A sec¢do de adicdo CP
221 adiciona 0 mesmo sinal como no final do sinal CQIl ap6s IFFT para fren-
te daquele sinal CQl como um CP, e transfere um sinal CQl no qual um CP
foi adicionado para a se¢éo de selecado de sinal de transmisséo 222.

A secao de selecdo de sinal de transmissao 222 seleciona um
sinal ACK/NACK recebido como uma entrada da se¢8o de adigdo CP 217 ou
um sinal CQlI recebido como entrada da sec¢do de adicao CP 221 de acordo
com o ajuste da seg¢do de controle 209, e transfere o sinal selecionado para
uma segao de transmisséo de radio 223 como um sinal de transmisséao.

A secgéo de transmissdo de radio 223 executa o processamento
de transmissdo como conversao D/A, amplificagao, e "up-conversion" no si-
nal de transmiss&o recebido como entrada da se¢ao de sele¢@o de sinal de

transmissdo 222, e transmite o sinal para a estacao-base 100 (figura 8) da
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antena 201.

A seguir, sera fornecida uma descrigdo detalhada dos CCEs
cofrespondentes aos PUCCHs das estagdes mévei.s que sao referidas na
alocagdo de canal de controle pela se¢do de alocagio do canal dé controle
102 (figura 8). |

A figura 10 € um desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHSs usados pelas estagbes n‘wéveis. Aqui também, como na descri-
¢do acima, presume-se que uma série CCE e uma série PUCCH definidas
por um valor de deslocamento cicliéo de sequéncia ZC e uma série de se-
quéncia Walsh sejam mapeadas em 'uma base um para um. Isso é, presu-
me-se que 0 CCEn®1e o PUCCHN® 1,0 CCEN°2e0 PUCCHR® 2,0 CCE
n® 3 e o PUCCH n° 3, e assim por diante, sejam mutuamente mapeados.

Na figura 10, os CCEs correspondentes aos PUCCHs para o
uso da estacdo movel estdo ilustrados divididos em CCEs usados para
ACK/NACK de uma estagdo movel. Os CCEs usados para um CQI de uma
estacdo movel, e nao-usavel para CCEs. Um CCE para uso ACK/NACK é
um CCE correspondente a um PUCCH usado para transmissdo ACK/INACK
de uma estagdo movel, enquanto um CCE para uso CQI é um CCE corres-
pondente a um PUCCH usado para transmissdo CQI de uma estagdo movel.
Um CCE nao-usavel é um CCE cdrrespondente a um PUCCH que nao pode
ser empregado como um PUCCH para uso de estagao movel.

Na figura 10, 0s CCEsn®°1,n°2,n%°4,n°5, n°6,n°7,n°9,..., n°
14, n°® 15, n°® 17, e n° 18 sdo para uso ACK/NACK, e o intervalo de desloca-
mento ciclico entre esses CCEs € ajustado para 2, um nivel no qual ndo o-
corre a interferéncia intercédigo. O CCE n° 8 é para uso CQl, e 0s CCEs n° 3
e n® 15 sao CCEs nao usaveis. O motivo para fazer CCE n°® 8 para uso CQI
e fazer os CCEs n°® 3 e n° 15 ndo usaveis € manter o intervalo de desloca-
mento ciclico entre as sequéncias ZC em um nivel de dois ou acima, no qual
nao ocorra a interferéncia intercodigo. Isto €, mantendo um intervalo de des-
locamento ciclico de dois ou mais entre um CCE para uso CQ! e 0 mais pré-
ximo para uso ACK/NACK (aqui, CCE n° 9) seguindo um CCE para uso CQl

no dominio de tempo {a direcdo da seta indicando o eixo geométrico hori-
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zontal na figura 10), pode ser eliminada a interferéncia intercédigo entre um
sinal CQI e um sinal ACK/NACK. Aqui, o intervalo de deslocamento ciclico
da sequéncia ZC entre CCE n° 8 e 0s CCEs n®2 e n® 14 é 1, isto é, menor
do que 2. Contudo, uma vez que a interferéncia intercédigo é ocasionada por
uma onda retardada, nao é necessario considerar o efeito da interferéncia
por CCE n° 8 nos CCEs n° 2 e n° 14 situados entre o CCE n°® 8 no dominio
de tempo. Ao contrario, pelos mesmos motivos, isto €, o fato de que a inter-
feréncia intercédigo é ocasionada por uma onda de retardo, o efeito da inter-
feréncia por CCE n° 2 e CCE n°® 14 no CCE n° 8 ndo pode ser ignorada.
Contudo, uma vez que o sinal ACK/NACK é dotado de influencia maior na
taxa de transferéncia do que um sinal CQl, é aqui dada maior énfase na qua-
lidade de transmissao do sinal ACK/NACK do que na qualidade de transmis-
sdo do sinal CQl. Isto &, um intervalo de deslocamento ciclico entre um CCE
para uso CQl e um CCE para uso ACK/NACK situado apds o CCE para uso
CQlI é feito maior do que um intervalo de deslocamento ciclico entre um CCE
para uso CQl e um CCE para uso ACK/NACK situado antes do CCE para
uso CQl. '

' Quando os CCEs correspondentes acs PUCCHs para uso
ACK/NACK ou para uso CQIl como, por exemplo, ilustrado na figura 10 s3o
decididos, a se¢do de alocagéo do canal de controle 102 forma um
LI/L2CCH que faz esses CCEs um numero minimo de acordo com 0 numero
necessario para transportar a informagao de controle.

Assim, de acorde com essa modalidade, uma estagdo-base e-
xecuta alocagdo de canal de controle de modo a manter o intervalo de des-
locamento ciclico de um PUCCH para transmissdo CQl em relagdo a um
PUCCH para transmissao ACK/NACK de uma estagao movel em um valor
predeterminado ou acima, possibilitando a interferéncia intercédigo entre um
sinal ACK/NACK e um sinal CQIl que sdo multiplexados por cédigo a serem
eliminados.

Nessa modalidade, um caso no qual CCE n° 8 corresponde a
um valor de deslocamento ciclico de 3 € empregado para uso CQI foi descri-

to como um exemplo, mas a presente invengdo ndo esta limitada a isso, e 0s




10

15

.20

25

30

19

CCEs correspondentes a dois ou mais valores de deslocamento ciclico po-
dem também ser empregados para uso CQI. Por exemplo, o CCEn° 8 e o
CCVE n® 10 correspondentes a dois valores de deslocamento ciclico de 3 e 7
podem ser empregados para uso CQIl conforme ilustrado na figura 11. Tam-
bém aqui, € feita referéncia para o intervalo de CCE n° 8 e CCE n° 10 para
uso CQl em relagdo aos CCEs n° 9 e n° 11 seguintes para uso ACK/NACK a
ser mantido em dois ou mais.

Alem disso, um valor de deslocamento ciclico em relagdo a um
CCE para uso CQlI pode ser feito comum para todas as células.

(Modalidade 2) ‘

Uma estacdo-base e estagdo mével de acordo com a modaiida-
de 2 da presente invencdo &€ dotada dos mesmos tipos de configuragbes
como uma estagao-base (vide estagao movel 100 na figura 8) e estagdo mo-
vel (vide estagdo mével 200 na figura 9) de acordo com a modalidade 1, e
diferem apenas em relagdo a parte do processamento executado pela se¢ao
de alocagdo do canal de controle (se¢do de alocagio do canal de controle
102 ilustrada na figura 8).

A figura 12 € um desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHSs usados pelas esta¢gdes moveis, que sao referidas por uma se-
¢do de alocagdo do canal de controle de acordo com essa modalidade. A
figura 12 e basicamente similar a figura 10, e, portanto, apenas pontos de
diferenga serao aqui descritos.

Conforme ilustrado na figura 12, uma estacdo mével de acordo
com essa modalidade emprega os CCEs n° 3 e n® 15 adjacentes seguindo
um valor de deslocamento ciclico incluindo um pequenc nimero de CCEs
para uso ACK/NACK dentre os valores de deslocamento ciclico incluindo
CCEs para uso ACK/NACK como CCEs para uso CQIl. Por meio disso, 0
numero de CCEs para uso ACK/NACK (aqui, CCE n° 8) em relagdo aos
CCE n° n° e n® 15 para uso CQI se torna um, e pode ser eliminada a interfe-
réncia de um CCE para uso ACK/NACK em relagao aos CCEs para uso CQl.

Assim, de acordo com essa modalidade, uma estagao-base e-

xecuta alocagao de canal de controle de maneira que um PUCCH adjacente
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se torne para uso CQIl apds um valor de deslocamento ciclico incluindo um
namero menor de PUCCHSs para uso ACK/NACK, ao mesmo tempo em que
mantém um intervalo de deslocamento ciclico de sequéncia ZC de um
PUCCH para transmissdo CQIl em relagdo a um PUCCH para transmissao
ACK/NACK de uma estagdo movel em um valor predeterminado ou acima,
possibilitando a interferéncia intercodigo entre um sinal ACK/INACK e um
sinal CQIl que sdo multiplexados por cédigo a serem também eliminados.

Nessa modalidade, um caso no qual foi descrito um exemplo de
trés CCEs sao feitos CCEs que sao para uso CQIl ou ndo usaveis, mas a
presente invencdc ndo se limita a isso, e quatro CCEs podem também ser
feitos quatro CCEs para uso CQl ou CCEs n&o usaveis, conforme ilustrado
na figura 13. Além disso, cinco ou mais CCEs podem também ser feitos
CCEs para uso CQI ou CCEs ndo usaveis.

{Modalidade 3)

Na Modalidade 3 da presente invengdo, a alocacdo de canal de

controle sera descrita para um caso no qual um intervalo de deslocamento

ciclico entre os PUCCHs usados por esta¢gdes moveis é 3 ou mais.

Uma estagdo-base e estagdo movel de acordo com a modalida-
de 3 sdo dotadas dos mesmos tipos de configuragdoes como uma estagao
movel (vide estacio-base 100 na figura 8) e a estagdo mdvel (vide estagdo
mével 200 na figura 9) de acordo com a modalidade 1, e diferem apenas em
relagéo a parte de um processamento realizado pela se¢do de alocagao do
canal de controle (secdo de alocagado do canal de controle 102 ilustrado na
figura 8).

A figura 14 € um desenho ilustrando os CCEs correspondentes
aos PUCCHs usados pelas estagbes moéveis, que sao referidos por uma se-
¢do de alocagao do canal de controle de acordo com essa modalidade. A
figura 14 é basicamente similar & figura 10, e, portanto, serdo aqui descritos
apenas pontos de diferenga.

Conforme ilustrado na figura 14, uma estacao-base de acordo
com essa modalidade emprega os CCEs n° 2 e n°® 10 como os CCEs para

uso CQlI, e torna o CCE n° 6 um CCE nédo-usavel, de maneira que um inter-
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valo de deslocamento ciclico entre um CCE para uso ACK/NACK e um CCE
para uso CQI se torna 3 ou mais.
| O tipo de método de disposi¢ao CCE ilustrado na figura 14 é ob-

tido como se segue. A saber, se for desejado o emprego de alguns CCEs "~
para uso ACK/NACK como, por exemplo, ilustrado na figura 15 como CCEs
para uso CQl, uma possibilidade é empregar CCE n° 2 como um CCE para
uso CQI para tormar os CCEs n° 6 e n® 10 ndo usaveis conforme ilustrado na
figura 16, de maneira que um intervalo de deslocamento ciclico entre um
CCE para uso ACK/NACK e um CCE para uso CQI se torna 3 ou mais. No
entanto, se o valor de deslocamento ciclico da sequéncia ZC dos CCEs n° 9
a n® 12 na figura 16 for reduzido por 2 para eliminar a interferéncia do CCE
n°® 9 para uso ACK/NACK para CCE n°® 2 para uso CQl, é obtida a figura 14.

Portanto, de acordo com essa modalidade, uma estacao-base
pode eliminar a interferéncia intercédigo entre um sinal ACK/NACK e um
sinal CQI que sao multiplexados por coédigo mesmo se os CCEs com um
intervalo de deslocamento ciclico de trés ou mais forem alocados em uma
estacdo movel.

Nessa modalidade, foi descrito um caso no qual a extensdo
Walsh € 3 como um exemplo, mas a presente invengdo ndo esta limitada a
isso, e pode também ser aplicada'a um caso no qual a extensao Walsh seja
quatro ou mais. A figura 16, € um desenho ilustrando os CCEs correspon-
dentes aos PUCCHs usados pelas estagbes mobveis quando a extensao
Walsh é quatro, e sdo usados quatro cddigos Walsh. Na figura 17, os CCEs
n° 2 e n° 10 sdo empregados como CCEs para uso CQle CCEsn°6 e n® 14
sao feitos nao-usaveis, de maneira que um intervalo de deslocamento ciclico
entre um CCE para uso ACK/NACK e um CCE para uso CQl se torne 3 ou
mais.

Isso conclui uma descrigao das modalidades da presente inven-
Gao.

Um aparelho de comunicagdo de radio e um método de difusdo
de sinal de resposta de acordo com a presente invengao nao se limitam as

modalidades acima descritas, € podem ser possiveis varias varia¢gdes e mo-
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dificagbes sem se afastar do escopo da presente invengdo. Por exemplo, €
possivel que as modalidades sejam implementadas por meio da combinagéo
apropriada. Por exemplo, pode também ser usada uma sequéncia Walsh
com uma extensdo de sequéncia de quatro ou mais na Modalidade 1 e na
Modalidade 2.

Nas modalidades acima, os sinais ACK/NACK e os CQIs foram
descritos como uma pluralidade de sinais de resposta de uma pluralidade de
estagbes moveis como um exemplo, mas a presente invengao nao se limita
a isso, e a presente invengcao pode também ser aplicada em um caso no
qual dois tipos de sinais de resposta de importancia diferente de uma pluralii-
dade de estagbes modveis, diferentes dos sinal ACK/NACK e dos sinais CQ,
por exemplo, sinais de solicitagdo de programacao e sinais ACK/NACK, sao
multiplexados por cédigo.

Uma estagdao mével pode ser tambem referida como uma UE,
um aparelho de esta¢ac-base como N6 B, e um transportador secundario
como um tom. Um CP pode também ser referido como um intervalo de pro-
tecdo (Gl).

0O método de detecgio de erro ndo se limita 2 CRC.

0Os métodos de execucgdo de transformacgdes entre o dominio de
frequéncia e o dominio de tempo nao se limitam a IFFT e FFT.

Nas modalidades acima, foram descritos casos nos quais a pre-
sente invengdo € aplicada em uma estagdo movel. Contudo, a presente in-
vengao pode também ser aplicada em um aparelho terminal de comunicagdo
de radio em estado sdlido fixo, ou um aparelho de estagéo de relé de comu-
nicag@o de radio que realize operagdes equivalentes a uma estagdo movel
do lado oposto a estagado-base. Isto &, a presente invengao pode ser aplica-
da para todos 0s aparelhos de comunicag¢ao de radio.

‘Nas modalidades acima, foram descritos casos a guisa de e-
xemplo' nos quais a presente invengdo esta configurada como hardware,
mas é também possivel que a presente invengdo seja implementada por
software.

Cada bloco de funcdo empregado na descricdo de cada modali-
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dade anteriormente mencionada pode tipicamente ser implementada como
um LSI constituido de um circuito integrado. Os mesmos podem ser chips
individuais ou parcial ou totalmente contidos em um Unico chip. "LSI" & aqui
adotado, mas isso pode ser também referido como "IC", "sistema LSI", "su-
per LSI", ou "ultra LSI" dependendo das discordancias das extensfes de in-
tegracgéo.

Ademais, o método de integragio de circuito ndo esta limitado
ao método LSI, e sdo também possiveis as implementagdes usando conjun-
to de circuitos dedicados ou processadores de propésito geral. Apés a fabri-
cagdo de LSI, é também possivel a utilizagdo de um EPGA (Arranjo de Porta
Programavel de Campo) ou um processador de configuragdo onde as cone-
x0es e os ajustes das células de circuito dentro de um LS| podem ser re-
configurados. '

Ademais, se a tecnologia de circuito integrado sair para substitu-
ir o LSI como um resultado do avango da tecnologia semicondutora ou uma
derivagao de outra tecnologia, naturalmente, é também bossivel realizar in-
tegracdo de bloco de fungdo usando essa técnoiogia.' E também possivel a
aplicagao da tecnologia.

A descricdo do Pedido de Patente Japonés N° 2007-211102,
depositado em 13 de agosto de 2007, incluindo o relatdrio, os desenhos e o
resumo, esta inteiramente incorporada ao presente a guisa de referéncia.

Aplicabilidade Industrial

A presente invengao é adequada para uso em um sistema de

comunicagac movel ou simiiar.
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1. Aparelho de estagdo movel, compreendendo:

uma seg¢ao de difusdo que difunde um sinal de reconhecimento
de autorizagao/reconhecimento de autorizagdo negativo ou um sinal indica-
dor de qualidade de canal usando uma de uma pluralidade de sequéncias de
deslocamento ciclico que sao mutuamente separaveis por meio dos valores
de deslocamento ciclico diferentes;

uma seg¢ao de controle que controla a dita se¢éo de difusdo de
acordo com uma restricio de maneira que, em um recurso para o qual €
possivel alocagao por multiplexagdo de codigo em um tempo idéntico e uma
frequéncia idéntica ao dito sinal de reconhecimento de autoriza-
gao/reconhecimento de autorizagao negativo e do dito sinal indicador de
qualidade de canal que sao transmitidos por uma pluralidade de estagdes
moveis, um valor minimo de um valor que pode ser adotado como uma dife-
renca entre um valor de deslocamento ciclico que pode ser alocado para o
dito sinal de reconhecimento de autorizagdo/reconhecimento de autorizagao
negativo e um valor de deslocamento ciclico que pode ser alocado para o
dito sinal indicador de qualidade de canal se torna maior do que um valor
minimo de um valor que pode ser tomado como uma diferenga entre os valo-
res de deslocamento ciclico que podem ser alocados para o dito sinal indi-
cador de qualidade de canal; e

uma segao de transmissao que transmite o sinal de reconheci-
mento de autorizagdo/reconhecimento de autorizagao negativo ou o dito si-
nal indicador de qualidade de canal.

2. Método de difusdo compreendendo as etapas de:

difundir o sinal de reconhecimento de autorizagdo/reconhe-
cimento de autorizag&o negativo ou um sinal indicador de qualidade de canal
usando de uma pluralidade de sequéncias de deslocamento ciclico que sao
mutuamente separaveis por meio dos valores de deslocamento ciclico mutu-
amente diferentes; e

controlar a dita etapa de difusdo de acordo com uma restricao

de alocacdo de maneira que, em um recurso para o qual & possivel a aloca-
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¢ado por multiplexagdo de cédigo em um tempo idéntico e uma frequéncia
idéntica o dito sinal de reconhecimento de autorizagao/reconhecimento de
autorizagdo negativo e o dito sinal indicador de qualidade de canal que sao
transmitidos por uma pluralidade de estagbes moveis, um valor minimo de
um valor que pode ser tomado como uma diferenga entre um valor de deslo-
camento ciclico que pode ser alocado para o dito sinal de reconhecimento
de autorizacdo/reconhecimento de autorizagdo negativo € um valor de des-
locamento ciclico que pode ser alocado para o dito sinal indicador de quali-
dade de canal se torna maior do que um valor minimo de um valor que pode
ser tomado como uma diferenca entre os valores de deslocamento ciclico
que podem ser alocados para o dito sinal de reconhecimento de autoriza-
¢éo/reconhecimento de autorizagédo negativo.

3. Aparelho de estagio-base compreendendo:

uma seg¢do de alocagio que, em um recurso para o qual a alo-
cagao é possivel por multiplexacado de codigo em um tempo idéntico e uma
frequéncia idéntica de reconhecimento de autorizag&o/reconhecimento de
autorizagdo negativo e um sinal indicador de qualidade que sao transmitidos
por uma pluralidade de estagdes modveis, aloca um valor de deslocamento
ciclico do dito sinal de reconhecimento de autorizagao/reconhecimento de
autorizagao negativo e do dito sinal indicador de qualidade de canal que séo
transmitidos pela dita pluralidade de estagées moéveis de acordo com uma
restricdo de alocagdo de maneira que um valor minimo de um valor que po-
de ser tomado como uma diferenga entre um valor de deslocamento ciclico
que pode ser alocado para o dito sinal de reconhecimento de autoriza-
gdofreconhecimento de autorizagdo negativo e um valor de deslocamento
ciclico que pode ser alocado para o dito sinal indicador de qualidade de ca-
bal se torna maior do que um valor minimo de um valor que pode ser tomado
como uma diferenga entre os valores de deslocamento ciclico que podem
ser alocados para o dito sinal de reconhecimento de autoriza-
gao/reconhecimento de autorizagdo negativo; e

uma se¢ao de transmisséo que transmite informagéo de controle
para a dita pluralidade de estagdes moveis com base no dito valor de

deslocamento ciclico alocado.
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camento ciclico alocado.

4. Método de transmissao de informagdo de controle compreen-
dendo as etapas de:

em um recurso para 0 qual é possivel alocagéo por multiplexa-

¢do de codigo em um tempo idéntico e uma frequéncia idéntica um sinal de

reconhecimento de autorizagdo/reconhecimento de autorizagdo negativo e

um sinal indicador de qualidade de canal que séo transmitidos por uma plu-
ralidade de estagbes moveis, alocando um valor de deslocamento ciclico do
dito sinal de reconhecimento de autorizagdo/reconhecimento de autorizagao
negativo e do dito sinal indicador de qualidade de canal que s&o transmitidos
pela dita pluralidade de esta¢gdes moveis de acordo com uma restricdo de
alocagao de maneira que um valor minimo de um valor que pode ser tomado
como uma diferenga entre um valor de deslocamento ciclico que pode ser
alocado para o dito sinal de reconhecimento de autorizagdo/reconhecimento
de autorizagdo negativo € um valor de deslocamento ciclico que pode ser
alocado para o dito sinal indicador de qualidade de canal se torna maior do
que um valor minimo de um valor que pode ser tomado como uma diferenga
entre os.valores de deslocamento ciclico que podem ser alocados para o
dito sinal de reconhecimento de autorizagdo/reconhecimento de autorizagao
negativo; e

transmitir informagao de controle para a dita pluralidade de es-

tacdes moveis com base no valor de deslocamento ciclico alocado.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO DE COMUNICACAO DE RADIO E
METODO DE DIFUSAO DE SINAL DE RESPOSTA".

A presente invenc¢ao refere-se a um dispositivo de comunicagao
de radio que pode eliminar a interferéncia intercodigo entre um sinal
ACK/NACK e um sinal CQI que s&o multiplexados por codigo. Nesse dispo-
sitivo, uma unidade de difusdo (214) difunde o sinal ACK/NACK emitido a
partir de uma unidade de julgamento (208) pelo usc de uma sequéncia ZC.
Uma unidade de difusao (219) difunde o sinal CQI pelo uso de uma sequén-
cia ZC de deslocamento ciclico. Pelo uso de uma sequéncia Walsh, a unida-
de de difusao (216) também difunde o sinal ACK/NACK que foi difundido
pelo uso da sequéncia ZC. Uma unidade de controle (209) controla a unida-
de de difusdo (214), a unidade de difusdo (216), e a unidade de difusédo
(219) de maneira que o valor minimo da diferenga entre os sinais CQl de
uma pluralidade de estagdes moéveis e uma quantidade de deslocamento
ciclico do sinal ACK/NACK nao seja menor do que o valor minimo da dife-
renga entre as quantidades de deslocamento ciclico dos sinais ACK/NACK

da pluralidade de estagdes moveis.



