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Vynédlez se tykd za¥i{zeni pro potladeni nizkcamplitudovych §umd digitalnfiho siyndlu
s moznosti nastavit prahovou iroven v odezvu na alespon Cdst digitdinfho signalu, z néhoz
maji byt odstranény nizkoamplitudové Sumy. Vyndler jo uziteény p¥i zpracovdani digitdlnich

televiznich signdld v televiznim pfijimadi.

Potladeni nizkoamplitudovych $amh operace upracovdvani digitdlnich signdld, u ni?
se nizkodroviové kolisdni signdld, casto sdruzené se Sumem, odstranuje ze signdlu, aby
se zlepil jeho pom&r signdl - Sum. Pro televizni signdly nap¥iklad toc miZe byt Sum
zavedeny v p¥enosové cesté&, vysokofrekvenénim tunerem a zesilovadi, mezifrekvenénimi
zesilova&i nebo vné&j8imi zdroji Sumu. Pevné potlafovani nizkoamplitudovych Sumi, u néhoz
se odstranuji nizkolrovhové zmény signdld nepfesahujici pevn& stanovenou prahovou Uroven,
je v televiznim prijima¢i nedostadujici, ponévadiZ divdk vice vnimd Sum objevujici se
u tmavych scén, to jest svétlé skvrny na temném pozadi, neZ u svitlé scény, to jest temné

skvrny na svétlém pozadi.

Je tudiz Zddouci dosdhnout relativné vyZ8i prahovou troven odstranovadni $umu pro
nizké Grovné jasovych signdlil, to jest pro tmavé scény a relativn& prahovou tdrovei odstrano-
véni Sumu pro vysoké tdrovné jasovych signdll, to jest pro sv&tlé scény. Analogové uspo¥dddni
obvodu poskytujici tuto ZAdouci charakteristiku pro televizni p¥ijimafe s analogovym

zpracovanim signdlu, je znémo.

U zafizen{ pro zpracovéni digitélniho signdlu ov8em za¥{izeni pro potladeni nizkoampli-
tudovych Sumd musi provddét potlalovaci operaci na signdlech, které jsou vlastné digitdlnimi
&isly ptedstavujicimi drovné signdld, spiSe neZ p¥imo na drovnich sign&ld samotnych.

Tudif pro generové&ni prahovych signdld potlafovéni nizkoamplitudovych Zumi musi se pouZit
digitdlnich obvodl pro vytvé¥eni ¥idiciho signdlu za urditych podminek a pro vytvateni
digitdlnich signdllt s potladenym nizkoamplitudovym Zumem v odezvu na Yidici signal.

Uvedené nevyhody jsou odstran&ny u zapojen{ pro potla&eni nizkoamplitudovych Sumd
podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze jeden vystup digitdlnfiho filtru, pFipojené-
ho k vstupnimu digitdlnimu soudtovému obvodu, je pfes digitdlni nédsobil& korekce &picdek
p¥ipojen k vystupnimu digitdlnimu soultovému obvodu a druhy vystup digitdlniho filtru
je pfes digitdlni ¥idic{ obvod potladeni nizkoamplitudovych Eumd p¥ipojen k digitdlnimu

obvodu pro potladeni nizkoamplitudovych Suml, ktery obsahuje porovndvaci obvod.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze operace potladeni nizkoamplitudovych Eumi
neovliviuje informaci o zdkladnim obrazu a detail, ktery je zastoupem v Sirokopésmovych
digitdlnich jasovych signdlech a ve zpoZdénych digitdlnich jasovych signdlech. Potladeni
nizkoamplitudového $umu pouze zabranuje zvySeni jeho relativné& nizkoamplitudovych signdlovych
sloZek vy38ich kmitoltl, které by se jinak vyskytly vlivem usporddéni pro korekci &pidek,
ve kterém je tento vyndlez pouZit. Co je jedté& dllezit&j8i, zvyrazndéni té&chto sloZek
signdlu o vy&S8ich kmitoltech je timto vyndlezem sniZeno vice pro relativné tmavsi obrazy,

u nichZ Bum je pro divéka patrnd&j$i, neZ pro relativné svdtlej%i obrazy, u nichZ Zum

je méné& patrny.

P¥iklad provedeni za¥fizeni pro potlafeni nizkoamplitudovych &uml podle vyndlezu
je zobrazen na vykresech, na nichZ zndzornuje obr. 1 blokové schéma tohoto za¥izeni, na
obr. 2 a 4 jsou grafy p¥enosovych chrakteristik, které pom&haji porozumét za¥izeni na
obr. 1 a na obr. 3, 5 a 6 jsou schémata, C4ste&n& v blokové form& S4sti za¥izeni na obr. 1.

Na obrdzcich ptedstavuji Siroké Sipky drdhy signdld pro mnohabitové paralelni digitdlni
signdly a &Aarové $ipky predstavuji drdhy signdld pro jednotlivé nebo sériové digitdlnf
signédly.
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Obr. 1 zndzorfiuje &4st obvodu zpracujiciho digitdlni signdly televizniho p¥ijimacde,
ve kterém jsou jasové signdly zpracoviny digitdlné&. A&koliv tento vyndlez je obecné pouiitelny,
je zde popsdn u obvodu pro zpracovani digitdlnich jasovych signdld televizniho pfrijimace,
pondvad? digitdlni potladeni nizkoamplitudovych Bumi ¥iditelné v odezvu na nastavitelné

digit&ln{ prahové signdly, je s vyhodou pouZivéna prdvé u ného.

Digitdlni vstupni soultovy obvod 10 je zdrojem Zirokopdsmovych digitdlnich jasovych
signdla Yo které vytva¥i p¥i¢itdnim informace o vertikdlnich detailech obsaZenych v hfe-
benové filtrovanych digitdlnfich barvonosnych signdlech QC’ k h¥ebenové filtrovanym digit&lnim
jasovym signdldm XC' Velikost digitélnich jasovych ¥ jako funkce kmitoltu f je zndzornéna

na obr. 2, na némZ je Sirokopdsmovy digitdlni signél<xw odpovidajicim zphsobem oznaden.

Digitdlnf filtr 12 na obr. 1 p¥ijim4 Sirokopdsmové digitdlni jasové signédly ¥, a
vytvad¥{ dolni propusti filtrované digitdlni jasové signdly ¥ obsahujfici sloZky Zirokopdsmovych
digitdinich jasovych signdld Yoo Digitdlni filtr 12 také vytvaii{ pdsmovou propusti filtrované
digit4lni jasové signédly Yo obsahujic{i slofky Sirokopdsmovych digitdlnich jasov§ch signdlu
ZW relativng vy$$fiho kmitodtu. Dolnf propusti filtrované digitdlni jasové signdly h 4y
a pAsmovou propusti filtrované digitdlni jasové signdly XB jsou s vyhodou v podstaté
komplementrdni ve velikosti kmito&tového spektra, jak je znézornéno kfivkami Y, a ¥,

na obr. 2.

pPriklad provedeni digitdlniho filtru 12 zndzorn&ného na obr. 3 obsahuje vicestuphovy
prvni posuvny registr 14, ktery vytva¥{ zpoZdéné kopie X& $irokopdsmovych digitdlnich
jasovych signdld na rlznych odbodkdch svého vystupu v odezvu na vstupni Sirokopdsmové
jasové signdly Y, ana nezndzorn&ny hodinovy signdl. zZpoZdéné kopie X& Sirokopésmovych
digitdlnich jasovych signdld vytva¥ené na odbo&kdch prvniho posuvného registru 14 jsou
véZeny digitdlnimi vahovymi obvody W1, W2 a W3, kterym jsou nap¥iklad digitdlni ndsobicle.
Hodnoty vdhovych koeficientd digitdlnich obvodl Wl, W2 & W3 urduji kmito&tovou odezvu
digitdlnfiho filtru 12 jak je zndmo odbornikim z oboru.

Digitdlnf s&ftacdka 16 selitd vaZené zpoidéné jasové signdly a vytva¥i pésmovou propusti
filtrované digitdlni jasové signédly Yq- Vystupni odbolka na st¥ednim stupni prvniho posuvného
registru 14 vytvaf{ zpoZdé&né kopie X& Sirokopdsmovych digitdlnich jasovych signdlh, od
kterych se prvni digitdlni ode&itadkou 18 ode&itaji pésmovou propusti filtrované digitdlni
jasové signdly ¥, a vytvéd¥eji se dolni propusti filtrované digitdlni jasové signdly X -

Timto zplsobem jsou pésmovou propusti filtrované digitdlni jasové signély Yy a dolni pro-
pusti filtrované digitdlnf jasové signdly Y v podstaté komplementdrni.

Digitélni4fidici obvod 40 potlaleni nizkoamplitudovych Suml na obr. 1 vytvaf{ digitdln{
prahové signédly Yy 0 velikosti ¥fditelné v odezvu na dolni propusti filtrované digitdlni
jasové signdly Y, . Nejprve uvazujme, Ze Urovn& dolni propusti filtrovanych digitd&lnich
jasovych digndla Y, jsou relativn& vysoké, coZ odpovid4d jasnému obrazu, takZe digitdlni

prahové signédly Yo jsou na relativné nizké hodnoté& ¥ Digitdlni obvod 20 pro potlafeni

=TW"
nizkoamplitudovych Sumi reaguje na digit&lni{ signdly relativn& nizké drovné XTW a vytvari{

se padsmovou propustf filtrované digitdlni jasové signédly Yy jako digitdlni jascvé signdly

Yoo S potladenym nizkoamplitudovym Zumem, kdyZ velikost pdsmovou propusti filtrovanych
digitdlnich jasovych signéla s pfesédhne velikost digitdlnfch digndld relativn& nizké
drovné XTW'

Pln& &4ra pfenosové charakteristiky tvo¥end prvnim dsekem 120, t¥etim dsekem 124,
druhym Usekem 122, &tvrtym uUsekem 124' a sedmym dsekem 128 vztahu pésmovou propusti filtro-
vanych digitdlnich jasovych digndlu Yq k digitdlnim jasovym signédlam XBC s potlacenym
nizkoamplitudovym ¥umem zndzornéné na obr. 4 obsahuje prvni Gsek 120 a sedmy Usek 1:8
zobrazujici tento stav. KdyZ je velikost pédsmovou propusti filtrovanych jasovych signédld
Your vytva¥eil se diqitilni nulové signdly jake digitélni
jasové signdly XBC s potlacenym nizkoamplitudovym Jumem, jak e zndzorn&no druhym dsekem

122 na obr. 4.

¥y men$i relativné nizk& hodnota ¥
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Pak uvaZujme, %e d4le drovn& dolni propustf filtrovangch digitdlnich jasovych signdld
X relativn& nfzké, coZ odpovidd tmavému cbrazu, tak¥e digit&lni prahové signdly Yo
vytvad¥ené digitdlnim ¥idicim obvodem 40 potlaleni nizkoamplitudovych Sumi budou na relativné
vysoké hodnoté Yop- Digitdln{ obvod 20 potlaéeni nizkoamplitudov§ch Sumd vykazuje p¥enosovou
charakteristiku zn&zorn&nou &&rkovan& na obr. 4, obsahujici prvni idsek 120, paty usek
126, druhy usek 122, 3esty tsek 126' a sedmy Usek 128 p¥edstavujici potlafeni nizkoamplitu-
dovych jumi pdsmovou propusti filtrovangch digitdlnfch jasovych signdlu Y v relativné
zvétS8eném rozsahu potladeni nizkoamplitudovych Zumli, to jest od ziporné relativné& vysoké
hodnoty -Y,

T
signdly XBC s potladenym nizkoamplitudovym Zumem.

B aZ po kladnou realtivné& vysokou hodnotu t¥pg @ vytvd¥{ se digitdlnf jasové

B

P¥iklad za¥izeni obsahujicfho digitélnf ¥{dici obvod 40 potla&eni.nizkoamplitudovych
Sumd a digitdlni obvod 20 pro potladeni nizkoamplitudgvych Zuml je zndzorn&na napiiklad
na obr. 5. Digitdlni ¥fdic{f obvod 40 potladeni nizkoamplitudovfch &umd obsahuje druhou
digitdln{ od&ftadku 42, kterd vytvd¥{ rozdilové signdly mezi velikostf dolni propusti
filtrovaného digitdlnfho jasového signdlu XL a digitdinfho referendniho signdlu !REF
doddvaného referendnim zdrojem 46. Velikost digitdlniho referenfniho signélu YoEF
ptfklad p¥ibli%n& odpovid4 drovni jasného, to jest bflého, obrazu dolni propusti filtro-
vangch digitdlnich jasovych signdlid Y,

na-

Tud{f pro stavy jashého, &ili bilého, obrazu se velikost rozdflového signdlu p¥ivliZuje
nule a pro stavy tmavého, &ili &erného, obrazu se p¥ibliZné& 100 % velikosti dolni propusti
filtrovanych digitdlnich jasovych signédld Y- Digitdln{ druhy posuvny registr 44 d&l{
rozdflovy signdl N a vytva¥{ se digitdln{ prahovy signél Yo Vhodnd velikost rozdilového
signdlu N jsou mocniny dvou, to jest 2, 4, 8, i6 a tak dédle. Matematicky digitdln{ ¥fdici
obvod 40 potla&eni nfzkoamplitudovych ¥imi na obr.5 Iiditeln& vytva¥{ digitdlni prahovy °
signél Y, v souladu s rovnici

Yo = (L/N) (¥ -y

T REF L) (x

Vyhodné je zvolit tGroven digitdlniho referen&niho signédlu Yopp tak, aby &inila p¥ibliZné

F
100 % jasové Grovnd zcela jasného obrazu,a d&€lici{ faktor rovny 8.

To vytvd¥{ ¥iditelnou prahovou trovefi potlafeni nizkoamplitudovfch Suml, kterd se
mén{ mezi minimem 0 % pro jasné obrazy a maximem 12,5 % pro tmavé obrazy. Tyto Grovné
v podstat& odpovidaj{ p¥ibli%n& 0 % a% 10 % rozsahu prahovych Grovni potladeni nizkoamplitudovych
Sumd, o ném¥ bylo zji¥t&no, %e uspokoji v analogovych televiznich p¥ijima&ich a Ze dovolujf,
aby digitdlnf ¥idicf obvod 40 potlafeni nizkoamplitudovych Zumd byl s vyhodou jednoduchy.

Digitdlnf obvod 20 pro potladeni nizkoamplitudovych Sumd na obr. 5 obsahuje digitdln{
porovndvaci obvod 30, ktery srovnidvé padsmovou propust{ filtrované digitdlni jasové signdly
Y, s digitdlnfmi prahovymi signdly Y a vytva¥{ hradlovacf signdl GS. Digitdlni obvod
20 pro potladeni nizkoamplitudovych Zumd déle obsahuje soustavu soudinovych obvodld jako
prvni soudinovy obvod 22, druhy souZinovy obvod 24 a¥ Stvrty soudinovy obvod 28, z nich¥
ka¥dy dostdvd jeden bit digitdlnfiho pésmovou propusti filtrovaného digitdlnfiho jasového
signdlu Y, na prvnim vséupu. Druhé vstupy prvniho soulinového obvodu 22, druhého soufinového

obvodu 24 a¥ Stvrtého soudinového obvodu 28 dostévaji hradlovaci signdl GS.

Kdy? velikost pasmovou propusti filtrovanéhc digitdlnfho jasového signdlu X p¥eséhne
velikost digitdlnfho prahového signdlu Yor digitdln{ porovndvaci obvod 30 vytvo¥i hradlo-
vaci signdl GS na vysoké digitdlnf drovni a otev¥e se prvni sou&inovy obvod 22, druh§
soudinovy obvod 24 a¥ &tvrty soudinovy obvod 28 a propusti se padsmovou propuéti filtrovany digitél-
ni jasovy signédl Y, jako pésmovou propusti filtrovany digitdlni jasovy signél.éBC s potladenym
nizkoamplitudovym Sumem. Jinak AZgitdlni porovnévaci obvod 30 vytvoii hradlovaci sign&l G$ pro
zablokovadni prvniho souc¢inovélon obvodu 22, druhého sou¥inového obvodu 24 aZ &tvrtého
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soudinového obvodu 28, které tim vytvo¥{i digitdlni jasovy signdl Ypo s potladenym nizko-
amplitudovym Sumem majici pfedem stanovenou nulovou velikost, to jest vSechny bity jsou

nulové.

Pffklad provedeni digitdlnfiho porovnavaciho obvodu 30 je digitdlni okénkovy porovnavaci
obvod 30', zndzorndny na obr. 6. Jestli?e velikost pdsmovou propusti filtrovaqich jasovych
digitdlnich signdld Y, pfesdhne velikost digitdlnich prahovych signdld Y, ve smyslu kladné
polarity, pak prvni kompardtor 32 vytvo¥i vystupni signdl o oteviraci Grovni, ktery se
dodavé pfes obvod 38 logického soudtu jako hradlovaci signdl GS. Negétor 36 mé&ni digit4lni
o ktery se pfivddf na digitdlni druhy
kompardtor 34. Jestlife je velikost pédsmovou propusti filtrovandho digitdlnfiho signédlu

prahovy signél Yy na zdporny digitdlni prahovy -Y,

Yo zédpornéj8{ neZ je velikost digitdlniho prahového signdlu -¥q, pak druhy komparédtor

34 vytvar{ v§stupn{ signdl o otevirac{i drovni, ktery se dodévéd pfes obvod_38 logického
sou¢tu jako hradlovaci signdl GS. Je-1i pédsmovou propusti filtrovany jasovy signdl Yy
mezi velikostmi kladného prahového signédlu Y, a zdporného prahového signédlu -Y, nebo

se jim rovnd, ani prvni kompardtor 32 ani druhy kompardtor 34 nevytvo¥{ vystupni signél

o oteviraci{ drovni a hradlovaci signdl GS zablokuje prvni sou&inovy obvod 22, druhy souéi-

novy obvod 24 a% &tvrty soulinov§ obvod 28, jak bylo popsdno vySe.

Obvod 52 ¥{zen{ korekce §pifex na obr. 1 reaguje nap¥iklad na pésmovou propusti
filtrovatelné digitdln{ jasov§ signdly Y, a vytvd¥i se nésobici koeficient, ktery se
p¥ikl4d4 na nésobi& korekce Spifek. N&sobi& 50 korekce Spidek nésobi digitdlnf jasové
signdly Y BC S potladenym nizkoamplitudov§ch Zumem timto ndsobicim koeficientem a vytva-
feji se nédsobené digitdlni jasové signédly Yoo majici charakteristiky zndzorné&né na obr.
2 soustavou k¥fivek oznalenych Ty-

8irokopdsmové digitdlni jasové signdly ¥, se Casové zpoZduji digitdlnim zpoZdovacim
obvodem 56, ktery vytva¥i zpoZdéné digitdlni jasové signdly Y- Digitdlni zpoZdovaci
obvod 56 je nap¥iklad posuvny registr s takovym poltem stupnd, aby poskytoval &asové
zpo%déni v podstatd rovné zpoidéni, které se objevuje p¥i vytvateni ndsobenych digitdlnich
jasovych signdld ¥, v odezvu na Sirokopdsmové digitd4lni jasové signdly Y, na draze ptes
digitdin{ filtr 12, digitdlni obvod 20 pro potladeni nizkoamplitudovych 3umi a ndsobid&
50 korekce Spicek. :

vystupni{ digitzini soudtovy obvod 54 kombinuje Sirckopdsmové zpozdé&né digitdlnf{
"jasové sigusi: Y. a nésobené digitdlni jasové signdly Yy ¥{diteln§ych potladenim nizkoampli-
tudovych Enen. m vytvisl se jasové signédly Y, s korigovanymi Spidkami. Obr. 2 ddle zndzornu-

je ckugany chavakteristik zdvislosti velikosti signdld Y s korigovanymi 3pilkami na

P
"1, ktevd jsou soulty piisludnych signdld ze skupiny charakteristik ndsobenvch

“infch jusovych signdlh ¥ a charakteristik Sirokopdsmovych digitdlnich jasovych

M
Ly el XW’ které jsou charakteristické pro zpoZdéné digitdlni jasové signdly Y-

Poznamen#iv# se, Ze ndsobici koeficient vytvo¥eny obvodem 52 ¥izeni korekce Spi&ek
miZe byt dostitedng maly, takZe ndsobené digitdlni jasové signdly Yy jsou co do velikosti
bezvyznamné . uf L Hirckopdsmovym digitdlnim jasovym signdldm XW a zpoidénym digitdlnim
jasovym signal{ve Yy V tomto stavu jsou jasové signdly Y, s korigovanymi $pilkami bez
korigovanych $pifek.

P¥{kiadn digitdln{ drovné signdld u televizniho p¥ijimade majicim osmibitovy analogové
digitdlni p¥evodnik, to jest 256 trovni, digitdlizujici Gplné videosigndly, jsou ndsledu-
jici, Digitdlni Grovné jsou zde vyjdd¥eny jako desitkové ekvivalenty bindrnich &isel.
Pfedpoklddejme, Ze nulovd digitdlni droven odpovidéd vrcholku synchronizad&niho impulsu
pii awplitudé -40 jednotek IRE -a digitdlni droven 256 odpovid& dGrovni za zcela bilou
p¥i amplitudé +120 jednotek IRE uUplného videosigndlu. Pak droven &erné, to jest 0 jedno-
tek IRE, a Uroven biflé, to jest 100 jednotek IRE, odpovidaji digitdlnim Urovnim 64 a
224,
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Digitdln{ referen&ni Uroven se zvoli 224 a rozdilovy signdl N se 2voli roven 8.
U tohoto uspof&ddni digitdlni ¥idici obvod 40 potladeni nizkoamplitudovych Suml vytvari{
prahovou drovenh potlaeni nizkoamplitudovych $umi pro obraz v podstaté bily, kterd se

rovné

YTW = 1/8 (224 - 224) =0 (2}
v souladu s rovnicf (1) ndho¥e. Podobn& prahovéd Groven potladeni nizkoamplitudového Jumu
pro obraz v podstaté Cerny se rovnd

YTB = 1/8 (224 - 64) = 160/8 = 20. (3)

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro potladeni nizkoamplitudovych Sum, vyznadujici se tim, Ze jeden
vystup digitdlniho filtru (12), p¥ipojeného k vstupnimu digit&lnimu soultovému obvodu
(10), je ptes digitdlnf ndsobid (50) korekce Spifek p¥ipojen k vystupnimu digitdlnimu
soultovému obvodu (54) a druhy vystup digitdlniho filtru (12) Jje p¥es digitdlni ¥idici
obvod (40) potladeni nizkoamplitudovych SumG p¥ipojen k digitdlnimu obvodu (20) pro potladeni
nizkoamplitudovych Suml, ktery obsahuje digitdlni porvnévaci ocbvod (30).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyzna&ujic{ se tim, Ze digitdln{ #{dici obvod (40) potladeni
nizkoamplitudovfch Suml je tvo¥en referen&nim zdrojem (46), ktery je pFes druhou digit&lnf{
odtftatku (42) p¥ipojen k druhému posuvnému registru (44).

3. Zpojeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze mezi vstupnim digitdlnim soudtovym
obvodem (10) a vystupnim digitdlnim soudtovym obvodem (54) je zapojen digitdlni zpoZdovaci

obvod (56).

4. Zapojen{ podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze k ndsobi&i (50) korekce Spidek je
pEipojen obvod (52) ¥{izeni korekce Spicek.

2 vykresy
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