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(54) Dispositif sécurisé de verrouillage hydraulique d’attaches rapides et de connexions
hydrauliques associées, pour un coupleur

(57) Ce dispositif comprend au moins un vérin hy-
draulique de verrouillage (10) dont l'extrémité de la tige
est munie d'un verrou (26) destiné à coopérer avec
l'outil, au moins un vérin hydraulique de sécurité (12),
un accumulateur de pression hydraulique (15) relié aux
chambres avant et arrière des vérins de verrouillage
(10) et de sécurité (12), et un distributeur à tiroir (19)
assurant la mise en communication de l'accumulateur
(15) avec la chambre arrière du vérin de sécurité (12)
en position verrouillée du dispositif, et coupant cette
communication en position déverrouillée, et une élec-
trovanne de commande (22) susceptible d'alimenter
lors du déverrouillage : les chambres avant des vérins
de verrouillage (10) et de sécurité (12), ainsi que l'accu-
mulateur de pression hydraulique (15), et d'assurer la
mise à la bâche hydraulique (24) du surplus de la cham-
bre arrière du vérin de verrouillage (10).
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un dispositif
sécurisé de verrouillage hydraulique pour attache rapi-
de et un dispositif de connexion hydraulique associée.
Le système est particulièrement destiné au montage
d'outils tels que des godets, des pinces, des marteaux,
sur le bras ou la flèche d'un engin tel qu'une pelle hy-
draulique.
[0002] Il est donné ci-après le rappel d'un certain
nombre de définitions :

- Un coupleur est un dispositif d'accrochage, relié au
bras ou à la flèche d'un engin tel qu'une pelle, per-
mettant un accouplement rapide avec un outil.

- Un outil est un équipement adapté à un travail par-
ticulier, muni d'un dispositif adéquat pour être fixé
au coupleur.

- Un connecteur est une extrémité d'un flexible ou
d'un tuyau hydraulique permettant d'établir une
liaison hydraulique ou d'ouvrir un circuit hydrauli-
que.

- Un module de connexion hydraulique remplit une
fonction de connexion hydraulique pour l'utilisation
d'un outil, tel que marteau, pince, godet inclinable...
Il se compose d'une partie fixée sur l'outil et d'une
autre fixée sur le coupleur.

[0003] Le dispositif de verrouillage permet le montage
rapide d'un outil à l'extrémité du bras ou de la flèche
d'un engin par une simple approche du coupleur jus-
qu'au contact de l'outil. Le démontage ou déconnexion
se fait par une action volontaire du conducteur sur le
système de déverrouillage par la commande d'une élec-
trovanne.
[0004] Les dispositifs de verrouillage des systèmes
d'attaches rapides existants sur le marché mettent gé-
néralement en oeuvre des ressorts qui maintiennent un
verrou dans une position donnée ou par l'action expres-
se du conducteur sur l'un des organes de verrouillage.
Le déverrouillage se fait manuellement ou à l'aide d'un
actionneur hydraulique. Divers systèmes existent : bar-
res rappelées avec un ressort, volets rappelés par un
ressort et déverrouillés par un vérin, came maintenue
en position par un ressort hélicoïdal, ou came mue par
un piston avec denture et crémaillère. Ces systèmes ne
permettent pas la réalisation de coupleurs de grande di-
mension, en raison du dimensionnement des ressorts
notamment.
[0005] Un premier problème que vise à résoudre l'in-
vention est celui de fournir un dispositif sécurisé de ver-
rouillage hydraulique d'attaches rapides, de conception
simple, et de structure compacte.
[0006] Ce premier but est atteint avec un dispositif ca-
ractérisé en ce qu'il comprend :

- au moins un vérin hydraulique de verrouillage dont
l'extrémité de la tige est munie d'un verrou destiné

à coopérer avec l'outil,
- au moins un vérin hydraulique de sécurité dont l'ex-

trémité de la tige est destinée à coopérer avec la
tige du vérin de verrouillage ou avec une pièce as-
sociée à celle-ci, en position fermée du verrou, pour
limiter mécaniquement la course du verrou,

- un accumulateur de pression hydraulique relié au
moins aux chambres arrières des vérins de ver-
rouillage et de sécurité, et un distributeur à tiroir as-
surant la mise en communication de l'accumulateur
avec la chambre arrière du vérin de sécurité en po-
sition verrouillée du dispositif, et coupant cette com-
munication en position déverrouillée,

- un détecteur de position, repérant la position accou-
plée du coupleur sur l'outil, commandant le distribu-
teur à tiroir, cette détection pouvant être réalisée par
un palpeur ou un capteur inductif par exemple,

- une électrovanne de commande susceptible d'ali-
menter à partir de la source de pression hydraulique
de l'engin et lors du déverrouillage, les chambres
avant des vérins de verrouillage et de sécurité, ainsi
que l'accumulateur de pression hydraulique, et
d'assurer la mise à la bâche hydraulique du surplus
de pression.

[0007] Avantageusement, les pressions et le rapport
des sections des deux chambres du vérin de verrouilla-
ge et/ou du vérin de sécurité sont établis de manière à
obtenir un effort résiduel sur la tige, permettant de rat-
traper les jeux éventuels du verrou et/ou du dispositif de
sécurité et maintenant celui-ci/ceux-ci en position de
fermeture.
[0008] Suivant une possibilité, les chambres avant
des vérins de verrouillage et de sécurité ont une section
déterminée, permettant d'obtenir un effort résiduel sur
la tige, maintenant le verrou, respectivement le dispositif
de fermeture en position de fermeture, lorsque le dispo-
sitif est verrouillé, les chambres avant des vérins étant
soit reliées à l'accumulateur par l'intermédiaire de la val-
ve, soit reliées directement à la bâche.
[0009] Lorsque le dispositif est verrouillé, la chambre
avant est reliée à l'accumulateur, ou dans une autre con-
figuration, reliée à la bâche hydraulique, ceci en fonction
des besoins en efforts du dispositif de verrouillage. Le
limiteur de pression associé à l'accumulateur est taré à
une pression inférieure à la source de pression hydrau-
lique, permettant par le jeu des sections dans les deux
vérins de déverrouiller le système, l'effort obtenu sur la
chambre avant étant supérieur à l'effort de l'accumula-
teur sur la chambre arrière.
[0010] Le vérin de sécurité est soumis aux mêmes
conditions de pressions et de sections, ce vérin de sé-
curité venant limiter la course du verrou en agissant di-
rectement sur la tige de ce vérin de verrouillage ou sur
une pièce associée.
[0011] Suivant une caractéristique de l'invention, une
valve de séquence est montée sur le conduit alimentant
les chambres avant des vérins mettant en communica-
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tion lesdites chambres avec l'accumulateur lorsque la
pression est inférieure à une pression déterminée et
mettant ces chambres en communication avec le con-
duit d'amenée de la pression hydraulique de l'engin au
travers de l'électrovanne lorsque la pression dépasse
cette valeur déterminée. A partir de ce niveau de pres-
sion, la position de la valve de séquence est modifiée
et permet d'alimenter les chambres avant des vérins de
verrouillage et de sécurité.
[0012] Avantageusement, un étranglement est placé
sur le conduit disposé entre la valve de séquence et la
chambre avant du vérin de verrouillage. Cette caracté-
ristique permet un décalage dans l'alimentation des
chambres avant du vérin de verrouillage et du vérin de
sécurité, permettant un actionnement du vérin de ver-
rouillage après que le vérin de sécurité soit passé en
position ouverte.
[0013] Le dispositif de connexion hydraulique permet
sur le même principe d'établir les connexions hydrauli-
ques entre le coupleur et l'outil, de passer la puissance
hydraulique de l'engin porteur à l'outil.
[0014] Les connexions hydrauliques automatiques,
sans intervention manuelle de l'opérateur, permettant
de connecter un accessoire à une machine de type pelle
hydraulique sont peu nombreuses aujourd'hui et sou-
vent de mise en oeuvre compliquée. Les dispositifs exis-
tants sur le marché intègrent des ressorts qui permet-
tent de maintenir en place les connecteurs, ou sont mu-
nis d'un système de guidage qui permet de transformer
un mouvement de rotation en mouvement de transla-
tion, associé à d'un dispositif mécanique de verrouillage
qui maintient les connecteurs en place, ou des disposi-
tifs directement liés aux organes de verrouillage des at-
taches rapides. Quoi qu'il en soit, les systèmes existants
demandent une action du conducteur sur le système de
verrouillage, au moins pour réaliser les connexions hy-
drauliques. L'autre but de l'invention est de fournir des
moyens pour connecter par simple approche du cou-
pleur sur l'outil, la puissance hydraulique du porteur à
l'outil accroché.
[0015] Avantageusement, ce dispositif comporte :

- au moins un vérin hydraulique d'un module de con-
nexion hydraulique, dont l'extrémité de la tige est
liée à au moins un connecteur hydraulique de type
connu, et dont la chambre avant est reliée à la bâ-
che hydraulique,

- un accumulateur de pression hydraulique relié à la
chambre arrière des vérins hydrauliques des mo-
dules de connexion et d'un distributeur à tiroir as-
surant la mise en communication de l'accumulateur
avec la chambre arrière des vérins de connexion,
en position verrouillée du dispositif, et coupant cette
communication en position déverrouillée,

- un détecteur de position, repérant la position accou-
plée du coupleur sur l'outil, commandant le distribu-
teur à tiroir, cette détection pouvant être réalisée par
un palpeur ou un capteur inductif par exemple,

- une électrovanne de commande susceptible d'ali-
menter à partir de la source de pression hydraulique
de l'engin et lors du déverrouillage: les chambres
avant des vérins, ainsi que l'accumulateur de pres-
sion hydraulique, et d'assurer la mise à la bâche hy-
draulique du surplus de pression de la chambre ar-
rière des vérins des modules de connexion.

[0016] Selon une caractéristique de l'invention, l'ac-
tionneur du module de connexion comporte une tige
creuse permettant un ou plusieurs passages de lignes
hydrauliques. Chaque ligne reçoit dans la tige à son ex-
trémité avant, un connecteur de type connu et à l'autre
extrémité le raccord à la ligne de pression du porteur.
[0017] En regard de cette tige, se trouve côté outil le
connecteur conjugué de type connu. Lors de la con-
nexion, l'actionneur se déplace sous l'action des pres-
sions libérées par l'accumulateur une fois le contact
coupleur/outil réalisé, et vient réaliser la connexion hy-
draulique. Ce dispositif comporte au moins un module
de sélection disposé entre les différentes lignes de pres-
sion et les chambres arrières des vérins, permettant de
réaliser, en cours de fonctionnement de l'appareil, l'ali-
mentation des chambres arrières avec la plus grande
des pressions des lignes connectées. Lorsque la pres-
sion augmente une des lignes connectées, l'effort de sé-
paration des connecteurs augmente. Cette pression de
ligne est alors déviée dans la chambre arrière du vérin
de connexion par le moyen de sélecteurs de pression
pour que l'effort de maintien développé par le vérin soit
toujours en rapport avec la pression des lignes à con-
necter.
[0018] En outre, ce dispositif comprend, sur la ligne
d'alimentation de la (ou des) chambre(s) arrière des vé-
rins, un clapet piloté à l'ouverture permettant, en phase
de déconnexion, de réduire la pression des lignes de
pression et de la chambre arrière du vérin, à celle de
l'accumulateur et ainsi de pouvoir déconnecter dans des
conditions optimales, et en ce que le vérin hydraulique
du module de connexion hydraulique est alimenté en
phase de déconnexion côté chambre avant par la pres-
sion de la pompe laquelle pilote un clapet.
[0019] Selon une autre caractéristique de l'invention,
le corps du module de connexion comporte des faces
et des passages de fluides permettant une conception
modulaire sans raccords extérieurs, en assurant direc-
tement le passage des fluides et la fixation d'un module
à l'autre. Ceci est une manière élégante de résoudre la
multiplicité des combinaisons de tailles et de nombre de
lignes à connecter.
[0020] Selon une autre caractéristique de l'invention,
lorsque les lignes à connecter sont multiples, la tige du
vérin comporte un piston excentré par rapport à la tige,
permettant ainsi une immobilisation en rotation de la tige
par rapport au corps. Cette immobilisation étant indis-
pensable pour permettre l'amenée des connecteurs de
l'actionneur en regard de ceux de l'outil. L'excentration
ou toute forme ovoïde assimilée, permet cette immobi-
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lisation dans une compacité optimale.
[0021] Selon une autre caractéristique de l'invention,
chaque connecteur côté outil est monté de manière sou-
ple dans son logement permettant d'adapter l'aligne-
ment.
[0022] Suivant une autre caractéristique de l'inven-
tion, la combinaison du dispositif sécurisé de verrouilla-
ge et du dispositif de connexions hydrauliques, permet
au constructeur de disposer d'une fonction complète,
réalisant par simple approche du coupleur sur l'outil le
verrouillage et la réalisation des connexions hydrauli-
ques. La combinaison de ces deux dispositifs est réali-
sée soit par la juxtaposition des deux dispositifs soit par
son intégration, le tiroir, le détecteur de position, l'elec-
trovanne de commande et même l'accumulateur pou-
vant être communs.
[0023] De toute façon, l'invention sera bien comprise
à l'aide de la description qui suit, en référence aux des-
sins schématiques annexés représentant, à titre
d'exemples non limitatifs, plusieurs formes d'exécution
du dispositif selon l'invention.

Figure 1 est une vue en perspective du dispositif de
couplage entre l'extrémité du bras d'un engin et un
outil constitué par un marteau hydraulique.
Figure 2 est une vue en perspective du dispositif de
verrouillage et du verrou associé à un coupleur.
Figures 3 à 6 sont quatre vues du circuit hydraulique
d'un dispositif sécurisé de verrouillage.
Figure 7est une alternative aux circuits hydrauli-
ques ci-dessus où les chambres avant des vérins
avant sont reliées à la bâche hydraulique
Figure 8 est une vue de principe de la connexion
hydraulique réalisée par les modules hydrauliques
et un outil.
Figure 9 est un schéma hydraulique de principe du
dispositif de connexion hydraulique.
Figure 10 est une vue en perspective éclatée, par-
tiellement en coupe, d'une connexion hydraulique
entre le module hydraulique et un outil.
Figures 11 et 12 sont deux vues d'un circuit hydrau-
lique sécurisé de verrouillage avec connexions hy-
drauliques associées.
Figures 13 représente une vue en perspective, par-
tiellement en coupe, d'une forme d'exécution du
module de connexion côté outil.

[0024] La figure 1 représente l'extrémité inférieure du
bras 2 d'un engin, tel qu'une pelle, équipée d'un cou-
pleur 3 destiné au montage d'un outil 4 constitué par un
marteau hydraulique dont l'extrémité supérieure est re-
présentée au dessin. L'outil est équipé d'un dispositif de
liaison 5 comportant un arbre 6 destiné à venir s'enga-
ger dans un berceau 7 du coupleur, le verrouillage étant
réalisé par l'intermédiaire d'une came 8 montée sur un
arbre 9.
[0025] La figure 2 représente une forme d'exécution
de l'invention, dans laquelle un vérin de verrouillage 10

agit sur l'axe 8 d'une came 9 formant verrou. Un vérin
de sécurité 12 agit sur la même chaîne cinématique et
vient sécuriser le verrouillage par le contact entre un
coin 13 porté par la tige du vérin et une butée 14 soli-
daire de l'axe 8.
[0026] Le circuit hydraulique représenté aux figures 3
à 6 comprend les principaux composants suivants, dé-
signés par les références suivantes :

- 10 vérin de verrouillage
- 12 vérin de sécurité
- 15 accumulateur à membrane
- 16 valve de séquence
- 17 limiteur de pression pour recharge de l'accumu-

lateur
- 18 limiteur de surpression au niveau de l'accumu-

lateur
- 19 commande hydraulique repérant le contact cou-

pleur/outil
- 20 limiteur de pression protégeant l'ensemble du

dispositif
- 22 électrovanne de commande du déverrouillage
- 23 source de pression hydraulique
- 24 bâche hydraulique
- 25 étranglement.

[0027] La figure 3 représente le circuit hydraulique en
position normale de travail, l'accumulateur 15 étant en
liaison avec les chambres avant et arrière du vérin de
verrouillage 10 et du vérin de sécurité 12. La pression
dans l'accumulateur, et le rapport des sections des pis-
tons dans les deux vérins sont établis de manière à ob-
tenir un effort résiduel sur la tige des vérins. C'est cet
effort résiduel qui va maintenir le verrou en position et
constamment venir rattraper le jeu.
[0028] La figure 4 illustre le début du déverrouillage.
L'électrovanne 22 est commutée de façon à alimenter
le dispositif à partir de la source de pression hydraulique
23. Le limiteur de pression 17 réalimente l'accumulateur
15 en pression, de manière à disposer, pour la phase
de travail suivante, de la réserve de pression hydrauli-
que nécessaire.
[0029] A partir d'un niveau de pression prédéterminé,
la valve de séquence 16 commute et permet d'alimenter
les chambres avant des vérins 10 et 12, la chambre
avant du vérin 12 étant alimentée avant la chambre
avant du vérin de verrouillage 10 en raison de la pré-
sence d'un étranglement 25 sur la ligne d'alimentation
de cette dernière chambre. Le vérin de sécurité 12 étant
escamoté, permet de libérer la course du vérin de ver-
rouillage 10. Le volume de liquide hydraulique dans la
chambre située du côté opposé à la tige est repris par
l'accumulateur 15. La tige du vérin de verrouillage se
déplace dans un sens de rentrée.
[0030] La pression de la pompe 23, plus élevée que
celle de l'accumulateur, permet, malgré une section
avant plus faible que celle du côté arrière, de déplacer
les vérins. La pression motrice côté tige fait augmenter
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la pression du côté de l'accumulateur, jusqu'à éventuel-
lement atteindre la pression donnée par le limiteur de
surpression 18.
[0031] La figure 5 représente le dispositif en position
de fin de déverrouillage.
[0032] Le vérin 10 de verrouillage continue sa course,
et vient libérer l'outil par rapport au coupleur. La com-
mande hydraulique 19 repérant le contact coupleur/outil
est libérée par découplage de l'outil et du coupleur. Le
tiroir associé à la commande 7 coupe le circuit d'alimen-
tation du vérin de sécurité 12.
[0033] La figure 6 représente le dispositif en position
découplée. L'électrovanne 22 de commande passe en
position de repos, avec connexion du retour à la bâche,
et la valve de séquence 16 repasse le vérin de ver-
rouillage 10 en position flottante, les deux chambres
avant et arrière de ce vérin étant de nouveau en liaison
avec l'accumulateur 15. Sous l'effet des sections diffé-
rentielles, la tige du vérin ressort.
[0034] Il doit être noté que partant de cette position
découplée représentée à la figure 6, l'accrochage de
l'outil ne demande aucune intervention de l'opérateur
sur la fonction hydraulique. L'action de l'outil sur l'extré-
mité de la tige du vérin comportant le verrou 26, com-
prime le vérin, l'accumulateur venant absorber la varia-
tion de volume. Lorsque l'outil et le coupleur sont en po-
sition, le verrou 26 bloque le coupleur par rapport à l'outil
et la commande hydraulique 19 vient mettre en place la
sécurité 12 et l'on se retrouve dans la position représen-
tée à la figure 3.
[0035] En cas de rupture accidentelle des flexibles
entre le porteur et le coupleur, le système continue de
fonctionner grâce à l'étanchéité intrinsèque des compo-
sants du dispositif. Il n'y a pas de risque de décroche-
ment du coupleur/outil.
[0036] Comme indiqué précédemment, le repérage
de la position relative du coupleur et de la commande
hydraulique 19 pourrait être différent et constitué par
exemple par un capteur inductif couplé à une électro-
vanne en remplacement de la commande hydraulique
directe, ou par indexation magnétique, un aimant dépla-
çant le tiroir de la commande hydraulique lorsque le cou-
pleur arrive en contact avec l'outil.
[0037] Les surfaces de contact du dispositif de sécu-
rité notamment du coin 13 en bout du vérin 12 sont po-
sitionnées de manière à ce qu'un effort sur la came ne
transmette pas directement l'effort sur l'actionneur. L'ef-
fort est repris directement par la structure et le système
est mécaniquement irréversible grâce aux formes des
surfaces en contact. Ceci peut être réalisé par un coin,
l'interposition d'une goupille ou d'un têton travaillant au
cisaillement.
[0038] La figure 7 représente une alternative à l'ali-
mentation des vérins de verrouillage et de sécurité, la
chambre avant des deux vérins étant reliée à la bâche
hydraulique en position de verrouillage, et à la pression
du porteur en position déverrouillée, les autres phase
de fonctionnement restant identiques. Les efforts mis en

jeu sont ici plus importants que dans les figures précé-
dentes.
[0039] Le deuxième dispositif objet de cette invention,
schématisé figure 8, permet de faire passer l'énergie hy-
draulique du porteur à l'outil, tel qu'un godet à trappe,
un godet orientable ou tout autre accessoire nécessitant
de l'énergie hydraulique. La connexion des lignes de
pression L1 à Ln est réalisée par la juxtaposition du
nombre suffisant de modules de connexions 28 qui com-
portent un connecteur 32 - côté coupleur - et un con-
necteur 33 - côté outil - de type connu. Le connecteur
33 est monté fixe sur l'outil par l'intermédiaire d'une sus-
pension élastique 34, le connecteur 32 étant monté sur
la tige 36 mobile en translation d'un vérin 27.
[0040] Dans la forme d'exécution schématisée à la fi-
gure 9 et représentée à la figure10, un actionneur 27
comprend un piston creux 36 à l'intérieur duquel est
(sont) fixé(s) le (les) connecteur(s) 32, monté à l'inté-
rieur d'un cylindre 37, délimitant avec celui-ci deux
chambres excentrée 38 et 39. L'excentration est obte-
nue par l'usinage décalé des faces de la chemise et du
piston 35 par rapport à l'axe de la tige, et vise à assurer
un bon positionnement angulaire des connecteurs 32
par rapport aux connecteurs 33.
[0041] Comme montré à la figure 8, ces chambres
sont reliées par des flexibles au dispositif hydraulique
selon l'invention, cette liaison pouvant être réalisée soit
alternativement et successivement avec un accumula-
teur 29, ou avec la bâche hydraulique 24. D'un point de
vue pratique, les deux parties à connecter sont ame-
nées l'une en face de l'autre au moment de l'accouple-
ment du coupleur et de l'outil, sans que les connecteurs
hydrauliques 32, 33 soient en contact. Lorsque le cou-
pleur est en place sur l'outil, la chambre 38 de l'action-
neur 27 est reliée à l'accumulateur de fluide sous pres-
sion et la chambre 39 est reliée à la bâche 24. La con-
nexion est alors réalisée, et au cours de l'utilisation de
l'outil, des sélecteurs hydrauliques 40 dévient la plus
grande pression des lignes Li du module considéré vers
la chambre arrière 38 du vérin 27, permettant d'exercer
constamment un effort de maintien sur l'interface con-
nectée et ne nécessitant aucun système de verrouillage
complémentaire.
[0042] Pour réaliser la déconnexion du système, la
chambre 39 est alimentée en fluide sous pression, et un
clapet 50 situé entre la chambre 38 et l'accumulateur 29
est piloté de façon à réduire dans les lignes Li la pression
jusqu'au niveau du limiteur (18,35) l'écartement du con-
necteur 32 et du connecteur 33 se faisant une fois la
pression de la chambre 39 supérieure à celle de la
chambre 38. Le débit étant quasiment nul au moment
de la déconnexion, la chute de pression dans les lignes
Li est instantanée, mais impérative pour assurer la du-
rée des vie des connecteurs 32 et 33. Cette opération
est réalisée avant que ne soit déverrouillée la liaison
mécanique coupleur/outil.
[0043] Il s'agit d'un système de connexion modulaire
permettant d'adapter par empilage des modules de con-
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nexions, le nombre nécessaire de lignes hydrauliques.
Chaque module est un élément indépendant et peut être
conçu de manière à permettre la transmission d'un mo-
dule à l'autre des informations de pression servant à la
commande des actionneurs. Il est possible également
de réaliser la connexion d'autres sources d'énergie tel-
les que énergies électrique ou pneumatique, par le rem-
placement des connecteurs hydrauliques 32 et 33 par
leurs équivalents hydrauliques ou pneumatiques.
[0044] Le centrage de la partie outil par rapport à la
partie coupleur peut se faire par des formes complé-
mentaires adaptées et laissées à l'initiative de l'homme
du métier. Dans la forme d'exécution représentée à la
figure 13, les connecteurs 33 côté outil sont montés sou-
ples à l'aide d'une suspension 34, sur un corps dont les
formes extérieures 61 permettent la fixation d'un modu-
le sur l'autre, et dont la partie centrale est constituée
d'une pièce cylindrique 60 guidant en partie extérieure
la tige du vérin 27 et centrant en partie intérieure les
connecteurs 33. Elle s'escamote en service pour per-
mettre la connexion des pièces 32 et 33, tout en assu-
rant leur centrage, et en phase de déconnexion, elle pro-
cure une face plane facile à nettoyer.
[0045] En outre, l'orientation générale des modules
de connexion peut se faire soit parrallèlement à l'axe de
rotation du coupleur par rapport à l'outil, soit perpendi-
culairement à celui-ci, ou encore dans une autre direc-
tion, puisque les connecteurs ne sont mis en place
qu'après accouplement du coupleur et de l'outil.
[0046] La figure 11 représente les deux dispositifs
précédents, dans lequels les mêmes éléments sont dé-
signés par les mêmes références que précédemment,
comportant de plus un vérin 27 d'actionnement du mo-
dule de connexion hydraulique désigné par la référence
générale 28. Le vérin 27 est alimenté pour réaliser la
connexion, à partir de l'accumulateur 15, à travers la
commande hydraulique 19 repérant le contact coupleur/
outil.
[0047] Dans la forme d'exécution représentée à la fi-
gure 12, dans laquelle les mêmes éléments sont dési-
gnés par les mêmes références que précédemment, il
est prévu un accumulateur supplémentaire 29, pour l'ali-
mentation du vérin 27, ainsi qu'une ligne d'alimentation
de l'accumulateur 29, sur laquelle est monté un limiteur
de pression 30 et un limiteur de surpression 31.
[0048] L'invention n'est pas limitée aux seules formes
d'exécution du dispositif sécurisé de verrouillage hy-
draulique, décrites ci-dessus à titre d'exemples, elle en
embrasse au contraire toutes les variantes d'exécution
demeurant dans le cadre des revendications.

Revendications

1. Dispositif sécurisé de verrouillage hydraulique pour
attache rapide entre le coupleur d'un bras porteur
d'un engin et un outil, caractérisé en ce qu'il
comprend :

- au moins un vérin hydraulique de verrouillage
(10) dont l'extrémité de la tige est munie d'un
verrou (26) destiné à coopérer avec l'outil,

- au moins un vérin hydraulique de sécurité (12)
dont l'extrémité de la tige est destinée à coopé-
rer avec la tige du vérin de verrouillage ou avec
une pièce associée à celle-ci, en position fer-
mée du verrou, pour limiter mécaniquement la
course du verrou,

- un accumulateur de pression hydraulique (15)
relié au moins aux chambres arrière des vérins
de verrouillage (10) et de sécurité (12), et un
distributeur à tiroir (19) assurant la mise en
communication de l'accumulateur (15) avec la
chambre arrière du vérin de sécurité (12) en po-
sition verrouillée du dispositif, et coupant cette
communication en position déverrouillée,

- un détecteur de position, repérant la position
accouplée du coupleur sur l'outil et comman-
dant le distributeur à tiroir (19).

- une électrovanne de commande (22) suscepti-
ble d'alimenter à partir de la source de pression
hydraulique (23) de l'engin et lors du
déverrouillage : les chambres avant des vérins
de verrouillage (10) et de sécurité (12), ainsi
que l'accumulateur de pression hydraulique
(15), et d'assurer la mise à la bâche hydrauli-
que (24) du surplus de pression de la chambre
arrière du vérin de verrouillage (10)

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les pressions et le rapport des sections des
deux chambres du vérin de verrouillage (10) et/ou
du vérin de sécurité (12) sont établis de manière à
obtenir un effort résiduel sur la tige, permettant de
rattraper les jeux éventuels du verrou et/ou du dis-
positif de sécurité et maintenant celui-ci (ceux-ci)
en position de fermeture.

3. Dispositif selon l'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisé en ce que les chambres avant des vérins
de verrouillage et de sécurité (10) et (12) ont une
section déterminée permettant d'obtenir un effort
résiduel sur la tige, maintenant le verrou (26), res-
pectivement le dispositif de fermeture, en position
de fermeture, lorsque le dispositif est verrouillé, les
chambres avant des vérins (10) et (12) étant soit
reliées à l'accumulateur par l'intermédiaire de la val-
ve (16) soit reliées directement à la bâche.

4. Dispositif selon l'une des revendications 1 à 3, ca-
ractérisé en ce qu'une valve de séquence (16) est
montée sur le conduit alimentant les chambres
avant des vérins (10,12) mettant en communication
lesdites chambres avec l'accumulateur (15) lorsque
la pression est inférieure à une pression déterminée
et mettant ces chambres en communication avec le
conduit d'amenée de la pression hydraulique de
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l'engin au travers de l'électrovanne lorsque la pres-
sion dépasse cette valeur déterminée.

5. Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en
ce qu'un étranglement (25) est placé sur le conduit
disposé entre la valve de séquence (16) et la cham-
bre avant du vérin de verrouillage (10).

6. Dispositif modulaire de connexion hydraulique (28)
pour attache rapide entre le coupleur d'un bras por-
teur d'un engin et un outil, caractérisé en ce qu'il
comprend :

- au moins un vérin hydraulique (27) situé côté
coupleur, dont l'extrémité de la tige est liée à
au moins un connecteur hydraulique (32) de ty-
pe connu, destiné à coopérer avec un connec-
teur hydraulique (33) côté outil, la chambre
avant du vérin étant relié à la bâche hydraulique
(24),

- un accumulateur de pression hydraulique (29)
relié à la chambre arrière (38) du vérin hydrau-
lique (27) et un distributeur à tiroir (19) assurant
la mise en communication de l'accumulateur
avec la chambre arrière du vérin (27) en posi-
tion verrouillée du dispositif, et coupant cette
communication en position déverrouillée,

- un détecteur de position, repérant la position
accouplée du coupleur sur l'outil et comman-
dant le distributeur à tiroir (19), cette détection
pouvant être réalisée par un palpeur ou un cap-
teur inductif, par exemple,

- une électrovanne de commande (22) suscepti-
ble d'alimenter à partir de la source de pression
hydraulique (23) de l'engin et lors du déver-
rouillage: les chambres avant des vérins (27),
ainsi que l'accumulateur de pression hydrauli-
que (15,29), et d'assurer la mise à la bâche hy-
draulique (24) du surplus de pression de la
chambre arrière des vérins (27) des modules
de connexion.

7. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce qu'il comporte au moins un module de sélection
(40) disposé entre les différentes lignes de pression
(L1, L2..., L4) et les chambres arrières (38) des vé-
rins (27), permettant de réaliser, en cours de fonc-
tionnement de l'appareil, l'alimentation des cham-
bres arrières (38) avec la plus grande des pressions
des lignes connectées.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce qu'il comprend, sur la ligne d'alimentation de la
(ou des) chambre(s) arrière (38) des vérins (27), un
clapet (50) piloté à l'ouverture permettant, en phase
de déconnexion, de réduire la pression des lignes
de pression (L1, L2... L4) et de la chambre arrière
du vérin, à celle de l'accumulateur (29) et ainsi de

pouvoir déconnecter dans des conditions optima-
les, et en ce que le vérin hydraulique (27) du mo-
dule de connexion hydraulique (28) est alimenté en
phase de déconnexion côté chambre avant par la
pression de la pompe (23) laquelle pilote un clapet
(50).

9. Dispositif selon l'une des revendications 6 à 8, ca-
ractérisé en ce que le vérin (27) comporte d'une
part un piston creux (36), supportant au moins un
connecteur (32), monté dans un cylindre (37) avec
lequel il délimite deux chambres développant un ef-
fort au moins égal aux efforts de séparation dus aux
connecteurs en service, lesdites chambres (38,39)
pouvant être excentrées par rapport l'axe du piston
dans le cas de connecteurs multiples, de manière
à immobiliser en rotation le piston (36) par rapport
au corps (37) et, d'autre part des perçages dans le
corps (37) assurant le passage de l'hydraulique de
commande d'un module à l'autre sans raccords ex-
térieurs.

10. Dispositif selon les revendications 6 à 9, caractéri-
sé en ce que le module de connexion côté outil
comporte d'une part des faces de fixation (61) per-
mettant la modularité et d'autre part une pièce cy-
lindrique mobile (60), assurant une surface plane
en position déconnectée et s'escamotant en phase
de connexion après avoir assuré le centrage de la
tige (36) par rapport aux connecteurs (33).

11. Dispositif selon l'ensemble des revendications 1 et
6, caractérisé en ce que de dispositif de verrouilla-
ge sécurisé est couplé ou juxtaposé au dispositif de
connexions hydrauliques en une seule entité pour
assurer la connexion mécanique et hydraulique
d'un outil sur un coupleur.
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