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69 Schutzeinrichtung gegen Ueberspannungen fiir eine gasisolierte metallgekapselte
Hochspannungsleitung.

@ Die Schutzeinrichtung umfasst eine in Rejhe mit dem

Innenleiter (12, 21) der Hochspannungsleitung ge-
schaltete Induktivitit (17) und eine zwischen den Innen-
leiter (12, 21) und die geerdete Kapselung (10) geschaltete
Kapazitit (20). Die Induktivitit (17) und die Kapazitat
(20) bilden einen Tiefpass, der als Sperre fiir hochfre-
quente Wanderwellenvorgéinge dient.

Die Schutzeinrichtung eignet sich besonders in Ver-
bindung mit einem herkdmmlichen Uberspannungsablei-
ter in der gasisolierten metallgekapselten Hochspannungs-
leitung.
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PATENTANSPRUCHE

1. Schutzeinrichtung gegen Uberspannungen fiir eine gas-
isolierte Hochspannungsleitung mit einer Metallkapselung,
einem Innenleiter und einem zwischen diesem und Erdpoten-
tial liegenden Uberspannungsableiter, gekennzeichnet durch
einen Tiefpass (4) mit einer in Reihe mit dem Innenleiter (1)
geschalteten Induktivitat (5) und einer zwischen den Innenlei-
ter (1) und die Metallkapselung (2) geschalteten Kapazitit (6)
sowie einen die Induktivitét (5) und die Kapazitit (6) aufneh-
menden, im Zuge der Hochspannungsleitung anzuordnenden
Kapselungsabschnitt.

2. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kapselungsabschnitt des Tiefpasses Flan-
schen zur Verbindung mit anschliessenden Kapselungs-
abschnitten der Hochspannungsleitung besitzt.

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kapselungsabschnitt des Tiefpasses durch
das im Durchmesser erweiterte und mit einem Flansch (13)
versehene Ende (10) der Kapselung (11) eines Leitungs-
abschnittes gebildet ist.

4, Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Induktivitit (17) eine im Zuge des Innenlei-
ters (21) der Hochspannungsleitung angeordnete Spule (22)
und einen ferromagnetischen Kern (25) umfasst und dass die
Kapazitit (20) aus einem oder mehreren zwischen dem Innen- 2
leiter und der Kapselung angeordneten Kondensator bzw.
Kondensatoren (32) besteht.

5. Schutzeinrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der ferromagnetische Kern als Ring (25)
mit einem der lichten Weite des Leitungsabschnittes entspre-
chenden Innendurchmesser ausgebildet ist.

3

Die Erfindung betrifft eine Schutzeinrichtung gegen
ﬁberspannungen fiir eine gasisolierte Hochspannungsleitung
mit einer Metallkapselung, einem Innenleiter und einem zwi-
schen diesem und Erdpotential liegenden Uberspannungsab-
leiter.

Eine Schutzeinrichtung dieser Art ist in der Gestalt eines
metallgekapselten Uberspannungsableiters beispiclsweise
durch die US-PS 3 733 521 bekanntgeworden. Die bekannten
Uberspannungsableiter, die aus einer Reihenschaltung von
Funkenstrecken und spannungsabhingigen Widerstinden
bestehen, werden wirksam, wenn die Spannung an dem zu
schiitzenden Leiter aus beliebigem Grund eine bestimmte
Hohe iiberschreitet, und stellen dann einen Stromweg nach
Erde mit niedrigem Widerstand her. Sobald die Spannung auf
den Wert der sogenannten Loschspannung abgebaut ist, tritt
der Uberspannungsableiter wieder in seinen Ruhestand iiber,
in dem er einen sehr hohen Widerstandswert gegen Erde
besitzt. Trotz der Verwendung von Uberspannungsableitern
muss die Isolation der metallgekapselten Hochspannungs-
leitungen fiir einen wesentlich hoheren Wert als die hochste
mogliche Betriebsspannung bemessen werden, weil einerseits
die Ansprechspannung der Uberspannungsableiter nicht
beliebig nahe an die hochste Betriebsspannung angepasst
werden kann und weil andererseits Uberspannungsableiter
die Ausbreitung von Wanderwellen nicht véllig verhindern
kénnen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine in Ver-
bindung mit bekannten Uberspannungsableltem geeignete
Schutzeinrichtung gegen Uberspannungen zu schaffen, die
insbesondere gegeniiber Wanderwellen mit kurzer Stirn-
anstiegszeit wirksam ist.

Gemiss der Erfindung ist die Schutzeinrichtung durch
einen Tiefpass mit einer in Reihe mit dem Innenleiter
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geschalteten Induktivitit und einer zwischen den Innenleiter
und die Metallkapselung geschalteten Kapazitit und einen
diesen Tiefpass aufnehmenden, im Zuge der Hochspannungs-
leitung anzuordnenden Kapselungsabschnitt gekennzeichnet.
Ein solcher Tiefpass hat die Eigenschaft, dem Energietrans-
port bei einer Frequenz zwischen etwa 16% und 60 Hz keiner-
lei Widerstand entgegenzusetzen und somit praktisch verlust-
frei zu sein. Fiir Wanderwellen dagegen, deren Frequenz um
mehrere Grossenordnungen hoher liegt, wirkt die Schutzein-
richtung als Sperre. Den Schutz gegen die Beanspruchung
durch den Riicken der Wanderwellen iibernimmt der
bekannte Uberspannungsableiter.

Im Rahmen der Erfindung kann der den Tiefpass enthal-
tende Kapselungsabschnitt Flansche zur Verbindung mit
anschliessenden Abschnitten der Hochspannungsleitung
besitzen. Die Schutzeinrichtung ist dann nach Bedarf als Bau-
element in eine metallgekapselte Hochspannungsleitung ein-
fiigbar.

Der Kapselungsabschnitt des Tiefpasses kann aber auch
durch das mit vergrossertem Durchmesser ausgefiihrte und
mit einem Flansch versehene Ende eines Abschnittes der
Hochspannungsleitung gebildet sein. Im Bedarfsfall lassen
sich dann die aktiven Teile der Schutzeinrichtung, ndmlich
die Induktivitit und die Kapazitit, in diesen erweiterten Teil
der Kapselung einfiigen.

Die Induktivitit kann eine im Zuge des Innenleiters der
Hochspannungsleitung angeordnete Spule und einen ferro-
magnetischen Kern umfassen, und die Kapazitit kann aus
einem oder mehreren zwischen dem Innenleiter und der
Kapselung angeordneten Kondensator bzw. Kondensatoren
bestehen. Dabei lassen sich giinstige Verhéltnisse fiir die
rdaumliche Anordnung und die Isolation des ferromagneti-
schen Kernes dadurch erreichen, dass dieser Kern als Ring
ausgebildet und auf Erdpotential am inneren Umfang der
Kapsel angeordnet wird.

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in den Figu-
ren dargestcllten Ausfuhrungsbelspleles nidher erldutert.

Die Fig. 1 Zeigt ein Prinzipschaltbild einer Schutzeinrich-
tung nach der Erfindung in Verbindung mit einem Uberspan-
nungsableiter.

Die Fig. 2 ist ein Schnitt durch eine Schutzemnchtung
nach der Erfindung.

In dem Prinzipschaltbild gemiss der Fig. 1 ist der Span-
nung fithrende Innenleiter einer metallgekapselten und gas-
isolierten Hochspannungsleitung mit 1 und die geerdete Kap-
selung mit 2 bezeichnet. Ein Uberspannungsableiter 3 verbin-
det den Innenleiter 1 und die Kapselung 2. Die folgende, als
Ganzes mit 4 bezeichnete Schutzeinrichtung bildet einen Tief-
pass, der aus Induktivititen 5 und Kapazititen 6 besteht. Die
Induktivititen 5 sind in Reihe mit dem Innenleiter 1 geschal-
tet, wihrend die Kapazitdten 6 zwischen den Innenleiter 1
und die geerdete Kapselung 2 geschaltet sind.

Ein Beispiel fiir eine konstruktive Ausfiihrung einer
Schutzeinrichtung 4 zeigt im Schnitt die Fig. 2. Als Gehiuse
der Schutzeinrichtung dient das mit vergrossertem Durchmes-
ser ausgefiihrte Endstiick 10 eines Kapselungsabschnittes 11,
dessen Innenleiter 12 rohrférmig ausgebildet ist. Zur Verbin-
dung mit einem weiteren Kapselungsabschnitt ist an dem
Endstiick 10 ein Flansch 13 vorgesehen. Zwischen diesen
Flansch und den anschliessenden Flansch 14 eines weiteren
Kapselungsabschnittes 15 ist ein Dichtungsring 16 eingelegt.

Im Inneren des Endabschnittes 10 sind axial nebeneinan-
der eine als Ganzes mit 17 bezeichnete Induktivitit und eine
ebenfalls als Ganzes mit 20 bezeichnete Kapazitit angeord-
net. Die Induktivitit 17 besteht aus einer in der Verldngerung
des Innenleiters 21 des Kapselungsabschnittes 15 angeordne-
ten Spule 22, die aus einem Isolierstofftriger 23 und einem
darauf aufgebrachten Leiter 24 besteht. Um eine ausrei-



chende Kurzschlussfestigkeit zu erreichen, kann der Leiter 24
auf dem Tréger 23 durch eine Bandage und einen ausgehérte-
ten Kunststoff befestigt sein. Die Spule 22 ist von einem
geblechten Eisenkern 25 umgeben, dessen Innendurchmesser
etwa dem Innendurchmesser des Kapselungsabschnittes 15
entspricht. Der Eisenkern 25 ist dadurch in der gleichen
Weise wie die Kapselung durch das in der Anordnung enthal-
tene Isoliergas isoliert. Anstelle des geblechten Eisenringes 25
kann auch ein Ferritring verwendet werden. In dem vorlie-

genden Beispiel sind die Blechringe des Eisenkernes 25 durch 10

einen Druckring 26 gegeniiber dem Flansch 14 verspannt.
Die Spule 22 ist an ihrem der Kapazitit 20 zugewandten

Ende fluchtend mit dem Innenleiter 12 des Kapselungs-

abschnittes 11 verbunden. Ein an der Verbindungsstelle 30
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gleichfalls vorgesehener Ring 31 dient zur Befestigung einer
Kondensatoranordnung, die aus einzelnen keramischen Kon-
densatoren oder Olkondensatoren 32 besteht. Es konnen
mehrere Sdulen von Kondensatoren 32 am Umfang des Rin-
ges 31 vorgesehen sein, je nach der bendtigten Grésse der
Kapazitit 20. Zugleich konnen diese Kondensatoren die
Abstiitzung des Innenleiters 12 gegeniiber der Kapselung
iibernehmen.

Abweichend von dem in der Fig. 2 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel kann die Schutzeinrichtung auch als selbstin-
dige Baueinheit ausgefiihrt sein, derart, dass ein dem End-
abschnitt 10 entsprechendes Teil an beiden Enden mit Flan-
schen versehen ist, das sich zwischen die Kapselungsab-
schnitte einer Hochspannungsleitung einfiigen lisst.
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