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(54) Erdverdrédngungsbohrer

(57) Die Erfindung betrifft Erdverdrangungsbohrer
mit einem zu einer Drehbewegung antreibbaren Bohr-
rohr (11) und einer daran drehfest anbringbaren bzw. Fl G 2 ,']S
angebrachten Bohrspitze (12), welche einen an das -

Bohrrohr (11) anschlieBenden Zylinderteil (13) mit
zumindest zwei, vorzugsweise drei auf dem Umfang
angeordneten und Ober den Umfang insbesondere
gleichmagBig verteilten, flach ansteigenden Schrauben-
streifen (15), deren Flachseite vorzugsweise zumindest
im wesentlichen parallel zum Radius an der betreffen-
den Stelle verlauft und sich insbesondere nur Uber
einen Bruchteil des Umfanges des Zylinderteils (13)
erstreckt, und einem darunter befindlichen Verjin-
gungsteil (14) mit zumindest zwei, vorzugsweise drei
Uber den Umfang, insbesondere gleichmaBig, verteil-
ten, zweckmaBigerweise zumindest angenahert parallel
zur Vertikalen (16) verlaufenden, bevorzugt steiler als
die Schraubenstreifen (15) ansteigenden Bogenflachen
(17) aufweist, welche sich vorzugsweise nur tiber einen
Bruchteil des Umfanges des Verjiingungsteils (14)
erstrecken und bevorzugt radial auBen zumindest in der
Nahe des Anfanges eines zugeordneten Schrauben-
streifens (15) enden. Ein derartiger Erdverdréangungs-
bohrer wird erfindungsgemaf dadurch verbessert, daB3
die Bogenflachen (17) mit ihrem Unterrand (19) zumin-
dest im wesentlichen sprungfrei an sich stetig zum
Unterrand (38) des Zylinderteils (13) und zum Oberrand
der entgegen der Drehrichtung (29) folgenden Bogen-
flache (17) erstreckende flache Schraubenflachen (18)
angrenzen, welche mit der entgegen der Drehrichtung
(29) folgenden Bogenflache (17) jeweils eine Stufe (20)
bilden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Erdverdrangungsbohrer
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein Erdverdrangungsbohrer dieser Art ist aus der
DE 35 01 439 C2 bekannt. Charakteristisch fur diese
Gattung von Erdverdrangungsbohrern ist die Aufteilung
der Bohrspitze in zwei unterschiedliche Bereiche in Ver-
tikalrichtung, von denen der untere in erster Linie der
Verdrédngung des Erdreiches radial von innen nach
auBen und der obere zur Férderung des Erdreiches von
unten nach oben am Bohrrohr entlang dient. Wenn in
der folgenden Beschreibung von der Vertikalen bzw.
Horizontalen die Rede ist, wird von der vertikalen
Anordnung des Bohrrohrs ausgegangen; es versteht
sich jedoch, daB erfindungsgemaBe Erdverdrangungs-
bohrer auch zur Bohrung von Erdiéchern geeignet sind,
deren Achse einen Winkel mit der Vertikalen ein-
schlieBt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
Erdverdrangungsbohrer der eingangs genannten Gat-
tung mit noch besseren Bohreigenschaften zu schaffen.

Zur Lésung dieser Aufgabe sind die Merkmale des
kennzeichnenden Teils des Patentanspruchs 1 vorge-
sehen.

Der Erfindungsgedanke ist also darin zu sehen,
daf der bei dem bekannten Erdverdrangungsbohrer in
Drehrichtung gesehen hinter den Bogenflachen vorhan-
dene Raum durch die Schraubenflachen abgedeckt ist,
so dafl vom Unterrand einer jeden Bogenflache zum
Oberrand der entgegen der Drehrichtung folgenden
Bogenflache ein gleichmaBiger und kontinuierlicher,
zumindest weitgehend sprungfreier Ubergang vorliegt.
Auf diese Weise wird insbesondere vermieden, daB
sich hinter den Bogenflachen Materialansammlungen
bilden kénnen.

AuBerdem wird durch die Verbindung der Bogen-
und Schraubenflaichen eine besonders stabile und
widerstandsfahige Bohrspitze gebildet, so daB mit
geringem Materialeinsatz eine hohe Festigkeit erzielt
wird.

Bevorzugte praktische Ausfihrungsformen ent-
nimmt man den Patentansprichen 2 bis 10.

Far optimale Bohreigenschaften sind weiter die
Ausfihrungsformen nach den Ansprichen 11 bis 13
zweckmaBig.

Bei einer bevorzugten erfindungsgemaBen Ausbil-
dung geman Anspruch 14 dienen die axial vorspringen-
den Bogenflachen flr den Materialtransport radial nach
auBen, wahrend die sich zwischen aufeinanderfolgen-
den Bogenflachen erstreckenden Schraubenflachen
einen gleichmaBigen und stetigen Ubergang von dem
Unterrand einer Bogenflache zum Oberrand der entge-
gen der Drehrichtung folgenden gewahrleisten.

Durch die Ausfohrungsformen nach den Anspri-
chen 15 und 16 wird nicht nur Material eingespart und
die Bohrspitze dadurch besonders leicht ausgebildet,
sondern es werden gemaB den Anspriichen 17 und 18
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auch Angriffsflachen fir die Drehbewegung Ubertra-
gende Mitnehmer am Bohrrohr geschaffen.

Anspruch 19 bringt zum Ausdruck, daB das Zylin-
derteil entsprechend der Zahl der vorhandenen Bogen-
flachen bevorzugt einen abgestuften Verlauf nimmt.

ErfindungsgemafB ist zweckmaBigerweise jeder
einzelnen Bogenflache eine Schraubenflache und ein
Schraubenstreifen zugeordnet.

Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise
anhand der Zeichnung beschrieben; in dieser zeigt:
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht des unteren
Teils eines erfindungsgeméaBen Erdverdran-
gungsbohrers wahrend des Arbeitens im
Erdreich,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer etwas
abgewandelten Ausflihrungsrorm in etwas
verkleinertem Mafstab im auseinanderge-
nommenen Zustand von Bohrrohr und Bohr-
spitze, wobei die Schraubenstreifen in
Umfangsrichtung klrzer als bei der Ausfih-
rungsform nach Fig. 1 ausgebildet sind,

Fig. 3 eine  perspektivische  Ansicht  einer
erfindungsgeméaBen Bohrspitze schrag von
oben analog Fig. 2 unter zeichnerischer Her-
vorhebung der drei Schraubenflachen,

Fig. 4 die gleiche perspektivische Ansicht wie Fig.
3 unter zeichnerischer Hervorhebung der
erfindungsgemaB ausgebildeten Bogenfla-
chen,

Fig. 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung
einer erfindungsgemaBen Bohrspitze zur
Veranschaulichung der Einzelteile, aus
denen sie zusammengesetzt ist,

Fig. 6 eine  perspektivische  Ansicht  einer
erfindungsgeméaBen Bohrspitze schrag von
unten,

Fig. 7 eine Ansicht einer erfindungsgeméaBen Bohr-
spitze von unten,

Fig. 8 eine Ansicht einer erfindungsgeméaBen Bohr-
spitze von oben und

einen schematischen Axialschnitt der
erfindungsgemaBen Bohrspitze entlang des
in eine gerade Linie 24" abgewickelten Krei-
ses 24 in Fig. 7.

Fig. 9

Nach Fig. 1 ist ein hohlzylindrisches Bohrrohr 11
mit einer Bohrspitze 12 am unteren Ende innerhalb
einer vertikalen Bohrung 28 mit vertikaler Mittelachse
16 im Erdreich 27 angeordnet. Oben erstreckt sich das
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Bohrrohr 11 bis tiber die Oberflache des Erdreichs und
wird dort in nicht dargestellier Weise zu einer Drehbe-
wegung in Richtung des Pfeiles 29 angetrieben. Auf-
grund des Gewichtes des Erdverdréangungsbohrers und
der im folgenden beschriebenen Ausbildung der Bohr-
spitze 12 wird der Bohrer hierbei in Richtung des Pfeiles
30 nach unten ins Erdreich vorgeschoben, wobei das
unter dem Bohrer befindliche Erdreich durch die Bohr-
spitze 12 in Richtung der Pfeile 31 radial nach auBen
gedrangt und schlieBlich in Richtung der Pfeile 32 am
Umfang des Bohrrohres 11 entlang nach oben gefér-
dert wird. Zu diesem Zweck hat der Bohrkopf 12 einen
etwas gréBeren AuBendurchmesser als das Bohrrohr
11.

Nach den Fig. 1 bis 5 und insbesondere nach Fig. 6
besteht die erfindungsgeméBe Bohrspitze 12 aus
einem oberen Hohl-Zylinderteil 13 von kreisférmigem
Querschnitt, welches einen gréBeren Durchmesser als
das Bohrrohr 11 aufweist. Das kreiszylindrische Bohr-
rohr 11 ist nach den Fig. 1 und 2 an seinem unteren
Ende mit einem kreiszylindrischen Mithahmeteil 33 ver-
gréBerten Durchmessers versehen, an dessen sage-
zahnartig ausgebildetem unteren Rand 40 (ber den
Umfang gleichmaBig verteilt drei vertikal verlaufende
Mitnahmeflachen 25 ausgebildet sind. Der AuBen-
durchmesser des Mitnahmeteils 33 entspricht dem
Innendurchmesser des Zylinderteils 13, so daf3 das Mit-
nahmeteil 33 in der aus Fig. 1 ersichtlichen Weise von
oben in das Zylinderteil 13 eingesteckt werden kann.
Zwischen einem stufenférmigen Absatz 34 am Beginn
des Mitnahmeteils 33 und dem kreisférmigen horizonta-
len oberen Rand 35 des Zylinderteils 13, auf dem der
Absatz 34 ruht, kann gegebenenfalls noch eine nicht
dargestellte Ringdichtung vorgesehen sein.

Wie insbesondere aus Fig. 2 und 5 zu ersehen ist,
weist auch das Zylinderteil 13 eine der Sagezahnform
des Mitnahmeteils 33 des Bohrrohres 11 zumindest im
wesentlichen entsprechende Sagezahnform auf, wobei
sich von jeder axial verlaufenden Sagezahnstufe 36 in
Umfangsrichtung schradg nach oben bis zum oberen
Ende der entgegen der Drehrichtung 29 né&chsten
Sagezahnstufe 36 ein Rand 38 erstreckt, entlang dem
ein vorzugsweise aus Stahlblech bestehender, radial
nach auBen vorstehender Schraubenstreifen 15 ange-
ordnet ist, der aus einem flachen Streifenmaterial
besteht, wobei die lange Seite des rechteckigen Quer-
schnittes des Schraubenstreifens 15 jeweils mit dem
Radius des Zylinderteils 13 an der betreffenden stelle
zusammenféllt. Wie besonders deutlich aus Fig. 1 und 2
ersichtlich ist, kbnnen sich die Schraubenstreifen 15
vom unteren Ende jeder Sagezahnstufe 36 stetig und
unter einem geringen Winkel zur Horizontalen von etwa
15° bis zum oberen Rand 35 des Zylinderteils 13 Gber
einen Winkel von mehr als 120° erstrecken, wobei sie
sich jeweils deutlich mit dem darunter bzw. dartberlie-
genden Schraubenstreifen 15 (iberlappen (Fig. 1) oder
nur etwa Ober einen Winkel von 120° bis zur in
Umfangsrichtung folgenden Sagezahnstufe 36, wobei
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keine Uberlappung zwischen aufeinanderfolgenden
Schraubenstreifen 15 vorliegt (Fig. 2).

Die Hohe der Sagezahnstufen 36 betragt etwa 20
bis 80, vorzugsweise 30 bis 70% und insbesondere 40
bis 60% der Gesamthéhe des Zylinderteils 13 an dieser
Stelle.

Wie besonders gut Fig. 6 zu entnehmen ist,
schlieBt sich an den Zylinderteil 13 nach unten ein Ver-
jungungsteil 14 an, welcher einen im wesentlichen koni-
schen Verlauf nach unten hat, wobei jedoch die
einzelnen Flachen von einem reinen Konusverlauf mehr
oder weniger deutlich abweichen. Der Offnungswinkel
des Konus liegt gréBenordnungsmaéBig bei 140°.

Von den unteren Stirnflichen 21 der flachen
Schraubenstreifen 15 erstrecken sich im wesentlichen
radial nach innen und schrdg nach unten konvex
gekrimmte Bogenflachen 17 in Richtung auf die Mittel-
achse 16 des Zylinderteils 13, wo ein BohrmeiBel 22
vorgesehen ist, der gemaB Fig. 2 mit einem ebenfalls
zur Mittelachse 16 koaxialen oberen Zentralrohr 39 in
Verbindung steht und gemas Fig. 6 seitliche Fluidaus-
tritts6ffnungen 23 aufweist, die mit dem Inneren des
Zentralrohrs 39 in Strémungsverbindung stehen. Indem
das Zentralrohr 39 an eine durch das Innere des Bohr-
rohrs 11 hindurchflihrende und nicht dargestellte Fluid-
zufhrleitung angeschlossen ist, kann somit wahrend
des Bohrvorganges ein beispielsweise der Vefestigung
des umgebenden Erdreichs dienendes geeignetes
Fluid aus den Fluidaustrittséffnungen 23 ausgestoBen
werden.

Wie man aus Fig. 5 erkennt, sind die Bogenflachen
17 an entsprechend geformten Bogenflachen-Stahl-
blechteilen 17" ausgebildet, so daB auf der von der kon-
vexen Bogenfliche 17 abgewandten Seite des
Bogenflachen-Stahlblechteils 17" eine entsprechend
geformte konkave Bogenflache 17’ vorliegt. Die konvexe
Bogenflache 17 befindet sich auf der in Drehrichtung 29
weisenden Seite des Stahlblechteils 17".

Radial auBen sind die Unterrander 19 der sich
radial nach auBen in der dargestellten Weise verbrei-
ternden Bogenflachen-Stahlblechteilen 17" zu den
unteren Stirnflachen 21 der Schraubenstreifen 15
gefuhrt und dort z.B. durch SchweiBen fest angebracht.
Weiter ist die radial duBere Stirnseite der Bogenfla-
chen-Stahlblechteile 17" im Bereich der Sagezahnstufe
36 z.B. durch SchweiBen fest mit dem Zylinderteil 13
verbunden. Radial innen und unten besteht eine eben-
falls z.B. durch SchweiBen herbeigeflihrte feste Verbin-
dung zwischen der dortigen Stirnseite der
Bogenflachen-Stahlblechteile 17" und dem BohrmeifBel
22,

Erfindungsgeman erstreckt sich vom Unterrand 19
der Bogenflachen-Stahlblechteile 17" eine im allgemei-
nen der Konusform folgende Schraubenflache 18, wel-
che jedoch derart von der reinen Konusform abweicht,
daf sie bis zum oberen Rand des entgegen der Dreh-
richtung 29 folgenden BogenflachenStahlblechteils 17"
reicht und dort unter Bildung einer zumindest anna-
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hernd rechteckigen Stufe 20 mit dem oberen Rand des
weiteren Bogenflachen-Stahlblechteils 17" z.B. durch
Schweissen verbunden ist. Radial auBen geht die
Schraubenflache 18 unter Bildung eines Knickes in den
unteren Rand 38 des dartber befindlichen Zylinderteils
13 Uber, von welchem der Schraubenstreifen 15 radial
vorspringt. Auf diese Weise wird der Unterrand 19 jedes
Bogenflachen-Stahlblechteils 17" durch eine zumindest
im wesentlichen rechtwinklig von ihr abzweigende
Schraubenflache 18 stetig mit dem oberen Rand des
entgegen der Drehrichtung 29 folgenden Bogenflachen-
Stahlblechteils 17" und dem dazwischen sich erstrek-
kenden unteren Rand des darlber befindlichen Zylin-
derteils 13 fest verbunden.

Aufgrund dieser Ausbildung entsteht unterhalb des
Zylinderteils 13 ein Verjingungsteil 14, dessen Bogen-
flachen 17 und Schraubenflachen 18 in jedem Axial-
schnitt entlang eines Kreises 24 (Fig. 7) im
wesentlichen eine Form aufweisen, wie sie Fig. 9 zu
entnehmen ist. Demnach entsteht um jeden gedachten
Kreis 24 herum eine mehr oder weniger ausgepragte
Sagezahnform, welche aus den Schnittlinien der
Bogenflachen 17 und der Schraubenflachen 18 zusam-
mengesetzt ist.

Fig. 9 zeigt also das in radialer Richtung gesehene
Profil der erfindungsgeméaBen Bohrspitze entlang des
Kreises 24 in Fig. 7, der in Fig. 9 in eine gerade Linie 24’
abgewickelt ist. Vom unteren Rand 19 der auBeren
Bogenflache 17, erstreckt sich schrdg nach oben die
auBere Schraubenflache 18; zum FuB der entgegen
der Drehrichtung folgenden weiteren &uBeren Bogen-
flache 17,, an deren unteren Rand 19 wieder die n&ch-
ste duBere Schraubenfliche 18, anschlieft, die bis
zum FuBe der dritten duBeren Bogenflache 173 reicht.
Von deren unterem Rand 19 verlauft dann die dritte
auBere Schraubenflache 185 wieder bis zum FuBe der
erstgenannten duBeren Bogenflache 17, wo der 360°-
Bogen geschlossen ist.

Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausfih-
rungsbeispielen sind jeweils drei Schraubenstreifen 15,
drei Bogenflachen-Stahlblechteile 17" und drei Schrau-
benflachen 18 gleichmaBig Gber den Umfang der Bohr-
spitze 12 verteilt vorgesehen und einander in der
dargestellten Weise zugeordnet.

GemaB den Fig. 2 und 5 ist die Bohrspitze 12 hohl
ausgebildet, was dadurch erreicht wird, daB nicht nur
die Bogenflachen 17 an Bogenflachen-Stahlblechteilen
17" begrenzter Dicke, sondern auch die Schraubenfla-
chen 18 an Schraubenflachen-Stahiblechteilen 18"
begrenzter Dicke ausgebildet sind, so daB zusétzlich zu
den auBeren Schraubenflachen 18 auch noch innere
Schraubenflachen 18’ vorliegen. Auf diese Weise ent-
steht im Inneren der Bohrspitze 12 eine Mitnahmestruk-
tur, in welche gemaB Fig. 2 der Mitnahmeteil 33 von
oben eingreifen kann, wobei die Mitnehmer 25 in
Umfangsrichtung mit den radial duBeren Enden der
inneren Bogenflachen 17" bzw. von dort vorgesehenen
Verstarkungsblécken 26 in Eingriff kommen und die
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unteren aufsteigenden Rander 40 der Sagezabnberan-
dung des Mitnahmeteils 33 auf den sich entlang des
Zylinderteils 13 erstreckenden Bereichen der inneren
Schraubenflachen 18 zur Anlage kommen, wodurch
einerseits eine drehfeste Verbindung zwischen dem
Bohrrohr 11 und der Bohrspitze 12 hergestellt und
gleichzeitig das Gewicht des Bohrrohres 11 groBflachig
auf die Bohrspitze 12 Ubertragen wird. Die gleichen
Teile, die zur Verbesserung der Bohrwirkung verwendet
werden, dienen somit auch zur Ubertragung hoher
Drehmomente vom Bohrrohr 11 auf die Bohrspitze 12
und zur Gewichtsaufnahme. Die gesamte Frontflache
26' (Fig. 2 und 8) der Verstérkungsbldcke 26 steht dabei
fur die Auslbung einer Antriebskraft K durch die dazu
komplementaren Flachen der Mitnehmer 25 zur Verfu-
gung.

Nach Fig. 5 sind die Schraubenstreifen 15 unmittel-
bar mit den Schraubenflachen-Stahlblechteilen 18" zu
einer Baueinheit verbunden.

Die Wirkungsweise des beschriebenen Erdver-
drangungsbohrers ist wie folgt:

Nachdem das Bohrrohr 11 aus der Position nach
Fig. 2 gemaB Fig. 1 mit der Bohrspitze 12 axial zusam-
mengesteckt worden ist, wird die Bohrspitze 12 auf das
Erdreich 27 aufgebracht und das Bohrrohr 11 in Rich-
tung des Pfeiles 29 in Umlauf versetzt.

Hierbei bohrt sich der BohrmeiBel 22 in das Erd-
reich an, welches dann an die Bogenflachen 17 gelangt,
die aufgrund ihres zunachst annahernd radialen und
dann zunehmend eine periphere Komponente anneh-
menden Verlaufes das erfaBte Erdreich radial nach
auBen férdern, wo es schlieBlich die oberen Flachen
der Schraubenstreifen 15 erreicht, von denen es geman
Fig.1 in Richtung der Pfeile 32 entlang des Bohrrohres
11 nach oben gedrickt wird. Um den entsprechenden
Freiraum rund um das Bohrrohr 11 zu schaffen, weist
der Zylinderteil 13 gemas Fig. 1 einen gréBeren Durch-
messer als das Bohrrohr 11 auf, so dafB insbesondere
die Schraubenstreifen 15 deutlich Uber den AuBen-
durchmesser des Bohrrohres 11 radial vorstehen.

Die Bogenflachen 17 weisen eine so geringe Krim-
mung auf, daB sie sich nur Uber einen weit unterhalb
von 180° und insbesondere auch deutlich unterhalb 90°
liegenden Winkel um den BohrmeiBel 22 herum
erstrecken, also grundséatzlich radial verlaufen mit einer
zunehmenden peripheren Komponente von radial innen
nach aufBen.

Die Schraubenflachen 18 bewirken, daB sich in
Drehrichtung 29 (Fig. 1) gesehen hinter den konvex
gekrimmten Bogenflachen 17 kein Material in irgend-
welchen Hohlrdumen ablagern kann, sondern an die
entgegen der Drehrichtung folgende Bogenflache 17
gelangt und dann an dieser radial nach auBen gelenkt
wird.

Aufgrund der erfindungsgeméaBen Ausbildung liegt
der Winkel zwischen den Tangenten an das untere
Ende der Schraubenstreifen 15 bzw. das obere Ende
der Bogenflachen 17 zwischen 100 und 140° und



7 EP 0 855 489 A2 8

bevorzugt bei etwa 120°. So wird das radial nach auBen
beférderte Erdreich relativ plétzlich von einer radialen in
eine axiale Bewegung nach oben umgelenkt.

Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen
Anordnung besteht darin, daB die Bohrspitzen noch
leichter und noch 6konomischer im Gebrauch sind.
Durch die erfindungsgemaBe Formgebung wird gleich-
wohl bei geringem Materialeinsatz eine hohe Stabilitat
der Bohrspitze erzielt. Aufgrund der sich erfindungsge-
manB ergebenden Struktur im Inneren der hohlen Bohr-
spitze 12 kénnen besondere Mitnehmernocken, die
sehr gewichtsaufwendig sind, vermieden werden.

Da der untere Rand 19 der Bogenflachen 17 radial
auBen an die Vorderkante 21 der Schraubenstreifen 15
angrenzt, wird das Erdreich unmittelbar von den Bogen-
flachen 17 in den Raum oberhalb der Schraubenstrei-
fen 15 transportiert, so daB der Transportweg fir das
Erdreich extrem kurz ist. Hierdurch kann eine héhere
Bohrgeschwindigkeit erzielt werden.

Durch Auflage der unteren Rénder 40 des Mitnah-
meteils 33 (Fig. 2) auf den inneren Schraubflachen 18'
wird eine optimale axiale Kraftibertragung vom Bohr-
rohr 11 auf die Bohrspitze 12 erreicht. Erfindungsge-
maB kann weiter vorgesehen sein, daB die
Bogenflachen-Stahlblechteile 17" insbesondere in
ihrem unteren Bereich mit Z&hnen versehen sind, um
auch in sehr hartem Untergrund erfolgreich bohren zu
kénnen.

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung besteht
darin, daB die H6he der Bogenflachen 17 bzw. 17' radial
von innen nach auBen stetig zunimmt, wodurch der
radial nach auBen zunehmenden Materialmenge Rech-
nung getragen wird.

Bezugszeichenliste

11 Bohrrohr

12 Bohrspitze

13 Zylinderteil

14 Verjingungsteil

15 Schraubenstreifen
16 vertikale Mittelachse
17 auBere Bogenflache
17' innere Bogenflache

17" Bogenflachen-Stahlblechteil
18 auBere Schraubenflache

18 innere Schraubenflache
18" Schraubenflachen-Stahlblechteil
19 Unterrand

20 Stufe

21 Stirnflache

22 BohrmeiBel

23 Fluidaustrittséffnung

24 Kreis

25 Mitnehmer

26 Verstarkungsblock

26' Frontflache

27 Erdreich
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28 Bohrung

29 Drehrichtung
30 Vorschubrichtung

31 Pfeil

32 Pfeil

33 Mitnahmeteil
34 Absatz

35 oberer Rand
36 Sagezahnstufe

38 Rand

39 Zentralrohr
40 Rand

K Kraft
Patentanspriiche

1. Erdverdrangungsbohrer mit einem zu einer Dreh-
bewegung antreibbaren Bohrrohr (11) und einer
daran drehfest anbringbaren bzw. angebrachten
Bohrspitze (12), welche einen an das Bohrrohr (11)
anschlieBenden Zylinderteil (13) mit zumindest
zwei, vorzugsweise drei auf dem Umfang angeord-
neten und Uber den Umfang insbesondere gleich-
maBig verteilten, flach ansteigenden
Schraubenstreifen (15), deren Flachseite vorzugs-
weise zumindest im wesentlichen parallel zum
Radius an der betreffenden Stelle verlauft und sich
insbesondere nur Gber einen Bruchteil des Umfan-
ges des Zylinderteils (13) erstreckt, und einem dar-

unter befindlichen Verjingungsteil (14) mit
zumindest zwei, vorzugsweise drei Uber den
Umfang, insbesondere gleichmaBig, verteilten,

zweckmaBigerweise zumindest angenéhert parallel
zur Vertikalen (16) verlaufenden, bevorzugt steiler
als die Schraubenstreifen (15) ansteigenden
Bogenflachen (17) aufweist, welche sich vorzugs-
weise nur Uber einen Bruchteil des Umfanges des
Verjingungsteils (14) erstrecken und bevorzugt
radial auBen zumindest in der Nahe des Anfanges
eines zugeordneten Schraubenstreifens (15)
enden,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bogenflachen (17) mit ihrem Unterrand
(19) zumindest im wesentlichen sprungfrei an sich
stetig zum Unterrand (38) des Zylinderteils (13) und
zum Oberrand der entgegen der Drehrichtung (29)
folgenden Bogenflache (17) erstreckende flache
Schraubenflachen (18) angrenzen, welche mit der
entgegen der Drehrichtung (29) folgenden Bogen-
flache (17) jeweils eine Stufe (20) bilden.

2. Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Bogenflache (17) zumindest im wesentli-
chen um eine parallel zur vertikalen Mittelachse
(16) verlaufende Achse gekrimmt sind, wobei die
konvexe Seite in Drehrichtung (29) weist.
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Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Bogenflachen (17) radial innen und unten
im wesentlichen mit einem ann&hernd radialen Ver-
lauf beginnen und radial auBen und oben eine Tan-
gente aufweisen, die mit dem Radius an dieser
Stelle einen Winkel zwischen 5 und 70°, bevorzugt
15 und 50°, zweckmaBigerweise 20 bis 40° und ins-
besondere etwa 30° einschlieft.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Héhe der Bogenflache (17) von innen nach
auBen stetig und insbesondere linear zunimmt.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Unterrand (19) der Bogenflachen (17)
radial auBen zumindest im wesentlichen an die
untere Stirnflache (21) des zugeordneten Schrau-
benstreifens (15) angrenzt.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Steigungswinkel der Schraubenstreifen
(15) relativ zur Horizontalen 2 bis 30°, bevorzugt 5
bis 20° und insbesondere etwa 10° betragt.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Steigungswinkel des Unterrandes (19) der
Bogenflachen (17) radial innen 0 bis 15°, ins-
besondere 5 bis 10° und radial auBen 10 bis 40°
und insbesondere 20 bis 30° betragt.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Unterrand (19) der Bogenflachen (17)
und/oder der Oberrand der Bogenflachen (17), der
mit der Stufe (20) zusammenféllt, einen stetigen
Verlauf besitzen.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Verjingungsteil (14) unten zentral einen
BohrmeiBel (22) aufweist, der zweckmaBig Fluid-
austritts6ffnungen (23) besitzt, durch die mit dem
umgebenden Erdreich in Kontakt bringbare Fluide
geleitet werden kénnen.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Hoéhe der Bogenflachen (17) im radial
auBeren oberen Endbereich 2- bis 6-, bevorzugt 3-
bis 5- und insbesondere etwa 4 mal so groB wie im
radial inneren unteren Endbereich ist.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die in Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden
Bogenflachen (17) sich in Umfangsrichtung nir-
gends Uberlappen und sich vorzugsweise bezlglich
der Mittelachse (16) Gber einen Winkel von weniger
als 120°, insbesondere 30-60° erstrecken.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die in Umfangsrichtung aufeinanderfolgenden
Schraubenstreifen (15) sich in Umfangsrichtung
zumindest etwas und vorzugsweise deutlich tber-
lappen.

Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schraubenstreifen (15) sich (ber einen
Winkel von 120 bis 180° um den Zylinderteil (13)
erstrecken.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Axialschnitt entlang eines Kreises (24) um
die Mittelachse (16) die Flachen (17, 18) des Ver-
jungungsteils (14) einen periodischen periodi-
schen, insbesondere zickzackférmigen Verlauf mit
einer Periodizitat entsprechend der Anzahl der
Bogenflachen (17) nimmt.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Bohrspitze (12) innen hohl und, insbesond-
ere was die Bogenflachen (17) und die Schrauben-
flachen (18) anbetrifit, zumindest im wesentlichen
komplementar zur AuBenflache ausgebildet ist,
derart, daB zur &uBeren Bogenflache (17) und
Schraubenflache (18) auch eine davon geringflgig
beabstandete entsprechende innere Bogenflache
(17") bzw. Schraubenflache (18" gehort.

Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Bogenflachen (17, 17') und Schraubenfla-
chen (18, 18) an insbesondere zusammenge-
schweiBten Stahlblechteilen (17" bzw. 18")
ausgebildet sind.
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Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 15 oder
16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die radial &uBeren Bereiche der inneren
Bogenflache (17’) als Anschlag far Mitnehmer (25)
an unteren Ende des Bohrrohres (11) ausgebildet
sind.

Erdverdrangungsbohrer nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB an den radial &uBeren Bereichen der inneren
Bogenflachen (17') Verstarkungsbldcke (26) fur den
Angriff der Mitnehmer (25) vorgesehen, insbesond-
ere angeschweift sind.

Erdverdrangungsbohrer nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf die &uBeren Bogenflachen (17) mit ihrer paral-
lel zur Mittelachse (16) verlaufenden, radial auBBe-
ren, oberen Stirnseite an die AuBenflache des
Zylinderteils (13) angrenzen, derart, daB der Unter-
rand des Zylinderteils (13) dort in Umfangsrichtung
eine vertikale Stufe (36) aufweist, von der aus die
Unterkante (38) des Zylinderteils (13) entspre-
chend den dort vorgesehenen Schraubenstreifen
(15) wieder bis zur entgegen der Drehrichtung (29)
nachsten Stufe (36) ansteigt.
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