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DESCRIPCION
Método y aparato para convertir una tension DC en una tension AC

Campo de la Invencién

Las realizaciones de la presente invencion estan dirigidas de manera general a un método y un aparato para
convertir una tensién DC en una tensién AC. Mas en concreto, las realizaciones de la presente invencion estan
dirigidas a métodos y aparatos para convertir tensiones DC en tensiones AC usando circuitos inversores de puente
resonantes en dispositivos tales como fuentes de alimentacion ininterrumpida.

Antecedentes de la Invencion

Es bien conocido el uso de fuentes de alimentacion ininterrumpida (UPS) que tienen sistemas de apoyo con baterias
para proporcionar energia regulada, ininterrumpida, para cargas sensibles y/o criticas, tales como sistemas
informaticos, y para otros sistemas de procesamiento de datos. La Figura 1 muestra una UPS 10 tipica de la técnica
anterior usada para proporcionar energia regulada ininterrumpida. La UPS 10 incluye un protector/filiro 12 contra
sobrecargas de entrada, un conmutador 14 de transferencia, un controlador 16, una bateria 18, un cargador 19 de la
bateria, un inversor 20, y un convertidor DC-DC 23. La UPS también incluye una entrada 24 para acoplamiento a
una fuente de energia AC y una salida 26 para acoplamiento a una carga.

La UPS 10 opera de la siguiente forma. El filtro/protector 12 contra sobrecargas recibe energia AC de entrada
procedente de la fuente de energia AC a través de la entrada 24, filtra la energia AC de entrada y proporciona
energia AC filtrada al conmutador de transferencia y al cargador de la bateria. EI conmutador 14 de transferencia
recibe la energia AC procedente del filtro/protector 12 contra sobrecargas y también recibe energia AC procedente
del inversor 20. El controlador 16 determina si la energia AC disponible procedente del filtro/protector contra
sobrecargas esta dentro de tolerancias predeterminadas y, si es asi, controla el conmutador de transferencia para
proporcionar la energia AC procedente del filtro/protector a la salida 26. Si la energia AC procedente del rectificador
no esta dentro de las tolerancias predeterminadas, lo cual puede ocurrir debido a condiciones de “caida de tension”,
“sobretension” o “corte de energia”, o puede ser debido a sobrecargas de energia, entonces el controlador controla
el conmutador de transferencia para proporcionar la energia AC desde el inversor 20. El convertidor DC-DC 23 es un
componente opcional que convierte la salida de la bateria en una tensién que es compatible con el inversor.
Dependiendo del inversor y de la bateria concretos que se utilicen el citado inversor puede estar acoplado
funcionalmente a la bateria ya sea directamente o a través de un convertidor DC-DC.

El inversor 20 de la UPS 10 de la técnica anterior recibe energia DC procedente del convertidor DC-DC 23, convierte
la tension DC en tension AC, y regula la tensiéon AC a especificaciones predeterminadas. El inversor 20 proporciona
la tensién AC regulada al conmutador de transferencia.

Dependiendo de la capacidad de la bateria y de las necesidades de energia de la carga, la UPS 10 puede
proporcionar energia a la carga durante “caidas” breves de la fuente de energia o durante cortes de energia
prolongados.

En los inversores tipicos de media potencia y bajo coste, tales como por ejemplo el inversor 20 de la UPS 10, la
forma de onda de la tension AC tiene una forma rectangular en vez de una forma sinusoidal. En la Figura 2 se
muestra un circuito 100 inversor tipico de la técnica anterior acoplado a una fuente 18a de tension DC y acoplado a
una carga 126 tipica que comprende una resistencia 128 de la carga y un condensador 130 de la carga. La fuente
18a de tension DC puede ser una bateria, o puede incluir una bateria 18 acoplada a un convertidor DC-DC 23 y un
condensador 25 como se muestra en la Figura 2A. Las cargas tipicas tienen una componente capacitiva debida a la
presencia de un filtro EMI en la carga. El circuito 100 inversor incluye cuatro interruptores S1, S2, S3 y S4. Cada uno
de los interruptores se implementa usando dispositivos de potencia MOSFET que consisten en un transistor 106,
112, 118, 124 que tiene un diodo 104, 110, 116 y 122 intrinseco. Cada uno de los transistores 106, 112, 118, 124
tiene una puerta respectiva 107, 109, 111 y 113. Como comprenden las personas con experiencia en la técnica,
cada uno de los interruptores S1 - S4 se puede controlar usando una sefial de control enviada a su puerta. La Figura
3 proporciona formas de onda de temporizacién para que los interruptores generen una forma de onda de tension
AC de salida Vout (también mostrada en la Figura 3) a través del condensador 130 y de la resistencia 128.

Un gran inconveniente del circuito 100 inversor de la técnica anterior es que, para cargas que tienen una
componente capacitiva, se disipa una cantidad significativa de energia cuando se carga y descarga el condensador
de la carga durante cada semiciclo de la forma de onda AC. Esta energia es absorbida por los interruptores S1, S2,
S3 y S4, lo cual tipicamente requiere que los interruptores estén acoplados a sumideros de calor relativamente
grandes. El problema de la disipacion de energia se hace mayor para sistemas de alta tension, en los cuales la
energia necesaria para cargar el condensador de la carga es mayor. La disipacion de energia en los interruptores
reduce drasticamente la eficiencia del inversor y, por consiguiente, reduce la duracién de la bateria 18 de la UPS 10.
El aumento de temperatura de los interruptores se convierte también en una gran preocupacion.
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En los documentos GB-A-1492750 y JP07261701A se pueden ver una UPS y un inversor de la técnica anterior.

Sumario de la Invencién

En realizaciones de la presente invencion, se eliminan los problemas asociados con la disipacion de energia en un
inversor debido a la carga del condensador proporcionando un circuito resonante en el inversor para cargar y
descargar el condensador.

En un aspecto general, se describe una fuente de alimentacion ininterrumpida para proporcionar energia AC a una
carga. La fuente de alimentacion ininterrumpida incluye una entrada para recibir energia AC procedente de una
fuente de energia AC, una salida que proporciona energia AC, una fuente de tensiéon DC que proporciona energia
DC, teniendo la fuente de tensién DC un dispositivo de almacenamiento de energia, y un inversor acoplado
funcionalmente a la fuente de tensién DC para recibir energia DC y para proporcionar energia AC. El inversor
incluye nodos de salida primero y segundo para proporcionar energia AC a la carga, nodos de entrada primero y
segundo para recibir energia DC procedente de la fuente de tension DC, un elemento resonante que tiene un primer
terminal y un segundo terminal, estando el segundo terminal acoplado eléctricamente al primer nodo de salida, un
primer interruptor acoplado eléctricamente entre el primer terminal del elemento resonante y el primer nodo de
entrada, y un conjunto de interruptores acoplados funcionalmente entre los nodos de salida primero y segundo y los
nodos de entrada primero y segundo y controlados para generar energia AC a partir de la energia DC. La fuente de
alimentacion ininterrumpida incluye ademas un interruptor de transferencia construido y dispuesto para seleccionar
la linea de AC o la fuente de energia del inversor como fuente de energia de salida para la fuente de alimentacion
ininterrumpida.

El conjunto de interruptores del inversor puede incluir un segundo interruptor acoplado eléctricamente entre el
segundo nodo de salida y el segundo nodo de entrada, un tercer interruptor acoplado eléctricamente entre el
segundo nodo de salida y el primer nodo de entrada, un cuarto interruptor acoplado eléctricamente entre el primer
nodo de salida y el primer nodo de entrada, y un quinto interruptor acoplado eléctricamente entre el primer nodo de
salida y el segundo nodo de entrada. El inversor puede incluir ademas un sexto interruptor acoplado eléctricamente
entre el primer terminal del elemento resonante y el segundo nodo de entrada.

El elemento resonante del inversor puede incluir una bobina. Cada uno de los interruptores puede incluir un
transistor. El dispositivo de almacenamiento de energia puede incluir una bateria. El interruptor de transferencia
puede estar construido y dispuesto para recibir la energia AC procedente de la entrada y para recibir la energia AC
procedente del inversor y para proporcionar a la carga una de entre la energia AC procedente de la entrada y la
energia AC procedente del inversor.

En un aspecto general, la presente invencion presenta una fuente de alimentacion ininterrumpida para proporcionar
energia AC a una carga que tiene un elemento capacitivo. La fuente de alimentacién ininterrumpida incluye una
entrada para recibir energia AC procedente de una fuente de energia AC, una salida que proporciona energia AC,
una fuente de tensién que proporciona energia DC, teniendo la fuente de tension un dispositivo de almacenamiento
de energia, un inversor acoplado funcionalmente a la fuente de tension para recibir energia DC y que tiene una
salida para proporcionar energia AC. La invencion esta caracterizada porque el inversor incluye medios para cargar
el elemento capacitivo suministrando corriente eléctrica desde el inversor a la carga a través de un elemento
resonante, medios para suministrar corriente de la carga desde el inversor puenteando el elemento resonante
después de que se haya cargado el elemento capacitivo a una tensiéon predeterminada, medios para descargar el
elemento capacitivo a través del elemento resonante, y medios para transferir energia desde el elemento resonante
al dispositivo de almacenamiento de energia. La fuente de alimentacion ininterrumpida incluye ademas un interruptor
de transferencia construido y dispuesto para seleccionar una de la fuente de energia AC y la fuente de tensién como
fuente de energia de salida para la fuente de alimentacién ininterrumpida.

En otro aspecto general, la presente invencion presenta un método para suministrar una tensién AC ininterrumpida a
una carga que tiene un elemento capacitivo usando una fuente de alimentacion ininterrumpida que tenga una fuente
de tension DC con un dispositivo de almacenamiento de energia. El método incluye los pasos de cargar el elemento
capacitivo suministrando corriente eléctrica desde la fuente de tension DC a la carga a través de un elemento
resonante de la fuente de alimentacion ininterrumpida, suministrar corriente de la carga desde la fuente de tension
DC a la carga puenteando el elemento resonante después de que se haya cargado el elemento capacitivo a una
tension predeterminada, descargar el elemento capacitivo a través del elemento resonante, y transferir energia
desde el elemento resonante al dispositivo de almacenamiento de energia de la fuente de tensién DC.

El método puede ademas incluir los pasos de recibir una tensién AC procedente de una fuente de energia AC,
seleccionando una de la fuente de energia AC y la fuente de tensiéon DC como fuente de tension de salida para la
fuente de alimentacion ininterrumpida.
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Breve Descripcion de los Dibujos
Para una mejor comprension de la presente invencion se hace referencia a los dibujos, los cuales se incorporan en
este documento a modo de referencia y en los que:

La Figura 1 es un diagrama de bloques de una fuente de alimentacion ininterrumpida tipica;

La Figura 2 muestra un diagrama esquematico de un circuito inversor tipico de la técnica anterior;

La Figura 2A muestra un diagrama de bloques de una fuente de tension usada con el circuito inversor de la
Figura 2.

La Figura 3 muestra formas de onda de temporizacion para el circuito inversor mostrado en la Figura 2;

La Figura 4 muestra un diagrama esquematico de un circuito inversor de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion;

La Figura 5 muestra formas de onda de temporizacion para el circuito inversor mostrado en la Figura 4;

La Figura 6 ilustra un camino de corriente a través del inversor de la Figura 4 durante un modo de carga del
inversor correspondiente a un punto de inicio del semiciclo positivo de la forma de onda de la tensién de
salida;

La Figura 7 ilustra un camino de corriente a través del inversor de la Figura 4 durante un semiciclo positivo de
la forma de onda de la tensiéon de salida;

La Figura 8 ilustra un camino de corriente a través del inversor de la Figura 4 durante un modo de descarga
del inversor al final del semiciclo positivo de la forma de onda de la tension de salida; y

La Figura 9 ilustra un camino de corriente a través del inversor durante un modo de recuperacion de energia
del inversor.

Descripcion detallada

Se describira ahora una realizaciéon de un inversor 200 de acuerdo con la presente invencién haciendo referencia a
la Figura 4, la cual muestra un diagrama esquematico del inversor 200 acoplado a la fuente 18a de tension y a la
carga 126. El inversor 200 incluye interruptores MOSFET S1, S2, S3 y S4 del inversor 100 de la técnica anterior e
incluye dos interruptores MOSFET S5 y S6 adicionales y una bobina 140. En una realizacion, los interruptores S5y
S6 son similares a los interruptores S1 - S4 e incluyen un transistor 134, 138 que tiene un diodo 132, 136 intrinseco.
Cada uno de los transistores 134 y 138 tiene una puerta 115y 117 que se usa para controlar el estado del transistor.

En una realizacion que proporciona una salida de 120 VAC, 400 VA, 25 amperios de corriente de pico a la carga a
partir de una entrada al inversor de aproximadamente 170 VDC, los interruptores S1 — S6 se implementan usando el
elemento con referencia IRF640 comercializado por la empresa International Rectifier de EI Segundo, CA. Para
aplicaciones de 220 VAC, los interruptores se pueden implementar usando el elemento con referencia IRF730
también comercializado por la empresa International Rectifier. La bobina 140, en la realizacion de 120 VAC, se
implementa usando una bobina de 1,5 mH que tiene un valor Bsat muy alto para que sea capaz de soportar sin
saturarse corrientes con picos elevados. En una realizacién, la bobina esta fabricada de una estructura de
laminacion El de acero M-19, de 18,5 mil, con un gran hueco para el aire entre las laminaciones E e |. Con
realizaciones de la presente invencién se pueden usar otros valores de las bobinas dependiendo de la corriente de
pico en el interruptor y del tamafio fisico de la bobina deseada. Al seleccionar la bobina a usar, también se deberia
considerar el tiempo de transicién, o tiempo necesario para cargar y descargar el condensador de la carga, para
impedir que el tiempo de transicion se haga demasiado corto o demasiado largo. Si el tiempo de transicion es
demasiado largo, entonces la anchura del pulso de la forma de onda de salida se puede hacer demasiado larga. Si
el tiempo de transiciéon es demasiado corto, las corrientes de pico del interruptor se vuelven mayores.

Se describira ahora el funcionamiento del inversor 200 para proporcionar energia AC a la carga haciendo referencia
a las Figuras 5 — 9. La Figura 5 proporciona un diagrama de temporizacion del funcionamiento de los interruptores
S1 - S6 del inversor 200 y también proporciona la forma de onda de la tensién de salida a través de la carga 126. En
el diagrama de temporizacion de la Figura 5, para cada uno de los interruptores S1 — S6, cuando la forma de onda
correspondiente se encuentra en el estado alto, el interruptor esta encendido (estado de conduccién) y cuando la
forma de onda correspondiente se encuentra en el estado bajo el interruptor estd apagado (estado de no
conduccion).

En el inversor 200, los interruptores se muestran implementados usando dispositivos NMOS. Como saben las
personas con experiencia en la técnica, para un dispositivo NMOS, se envia una sefial de control con un estado
positivo a la puerta del dispositivo para encender dicho dispositivo (conduccién), mientras que se envia una sefal de
control con un estado bajo a la puerta del dispositivo para apagar el dispositivo (no conduccion). Por consiguiente, el
diagrama de temporizacion de cada uno de los interruptores también representa el estado de la sefial de control
enviada a la puerta del correspondiente transistor. En realizaciones de la presente invencién, las sefiales de control
se pueden proporcionar desde, por ejemplo, el controlador 16 de la UPS de la Figura 1 cuando se usa el inversor en
una UPS. De forma alternativa, las sefiales de control se pueden enviar usando circuitos légicos de temporizacion
que estén situados en el interior del propio inversor como es conocido en la técnica.
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Durante un primer periodo de tiempo que va desde t0 hasta t1 en la Figura 5, los interruptores S4 y S5 estan
encendidos y los interruptores S1, S2, S3 y S6 estan apagados creando un camino de corriente a través del inversor
200 en la direccion de las flechas 150 como se muestra en la Figura 6. En la Figura 6 s6lo se muestran los
componentes del inversor 200 en el camino de corriente creado durante el primer periodo de tiempo. Como se
muestra en la Figura 6, con los interruptores S4 y S5 encendidos, la bobina 140 y la carga 126 estan conectadas en
serie a través de la fuente 18a de tension. Durante el primer periodo de tiempo, la tensién de salida a través de la
carga Vout aumenta de manera resonante desde cero voltios hasta la tension de la fuente 18a de tension. El diodo
104 (Figura 7) del interruptor S1 impide que la tension de salida Vout aumente mas alla de la tension de la fuente de
tensioén. El diodo 104 conducira corriente para limitar la tension de salida Vout a la tensién de la fuente de tensién.

Una vez que la tension de salida Vout alcanza la tension de la fuente de tensién (o poco después), en el instante t1,
se enciende el interruptor S1 y se apaga el interruptor S5. Los interruptores S1 y S4 permanecen encendidos
durante un segundo periodo de tiempo que va desde el instante t1 hasta el instante t2, tiempo durante el cual la
carga esta acoplada a través de la fuente 18a de tension. La Figura 7 muestra el camino de corriente a través del
inversor durante el segundo periodo de tiempo. Como se muestra en la Figura 7, la corriente de carga durante el
segundo periodo de tiempo sigue flechas 154. Asimismo durante el segundo periodo de tiempo, la energia que se
almacend en la bobina durante el primer periodo de tiempo hace que la tension a través de la bobina se invierta y la
energia de la bobina se libera a un dispositivo de almacenamiento de la fuente de tension, tal como una bateria o un
condensador, mediante una corriente que sigue un camino a lo largo de la flecha 156 a través del diodo 104 del
interruptor 1 y del diodo 136 del interruptor 6. Ademas, dependiendo de la impedancia de la carga, la corriente
procedente de la energia almacenada en la bobina puede seguir también un camino a través de la carga.

Durante un tercer periodo de tiempo que va desde el instante t2 hasta el instante t3, la tension a través de la carga
vuelve a ser cero. En el instante t2, se apagan los interruptores S1 y S4 para desconectar la carga de la fuente de
tension y se enciende el interruptor S6 para colocar la bobina efectivamente a través de la carga como se muestra
en la Figura 8. Durante el tercer periodo de tiempo, la energia almacenada en el condensador 130 de la carga es
transferida a la bobina 140, y la tensiéon a través de la carga disminuye hasta cero. El diodo 110 (Figura 9) del
interruptor S2 impide que la tension de salida Vout se vuelva negativa. El diodo 110 conducira corriente para limitar
la tension de salida a cero.

En el instante t3 se apaga el interruptor S6, y todos los interruptores permanecen apagados durante un cuarto
periodo de tiempo que va desde t3 hasta t4. El camino de corriente a través del inversor 200 durante el cuarto
periodo de tiempo sigue las flechas 160 mostradas en la Figura 9. Durante el cuarto periodo de tiempo, la energia de
la bobina 140 escapa a la fuente 18a de tension a través de los diodos 110 y 132 de S2 y S5, y la tension a través
de la carga permanece tipicamente en el valor cero. El tiempo desde t3 hasta t4 se elige normalmente de manera
que sea suficientemente largo para permitir que toda la energia de la bobina se transfiera a la fuente 18a de tension.

Durante un quinto periodo de tiempo que va desde t4 hasta t5, se encienden los interruptores S1 y S3 para
mantener una baja impedancia a través de la carga con el fin de impedir que cualquier energia externa cargue la
salida a una tension diferente de cero. A esto se le llama periodo “de pinzamiento”. En el instante t5, se apagan de
nuevo todos los interruptores y permanecen apagados durante un sexto periodo de tiempo hasta el instante t6.

Comenzando en el instante t6, y continuando hasta el instante t9, se crea el semiciclo negativo de la forma de onda
AC. El semiciclo negativo se crea substancialmente de la misma manera que el semiciclo positivo descrito
anteriormente, excepto en que el interruptor S3 se substituye por el interruptor S4, el interruptor S6 se substituye por
el interruptor S5 y el interruptor S2 se substituye por el interruptor S1. A continuacién se siguen generando los
semiciclos positivo y negativo de una manera alternativa para crear una forma de onda de tension de salida AC.

En una realizacion de la presente invencion, en un inversor disefiado para generar formas de onda de tension de 60
Hz, el primer periodo de tiempo que va desde t0 hasta t1 es de aproximadamente 130 microsegundos, el segundo
periodo de tiempo que va desde t1 hasta t2 es de aproximadamente 4 milisegundos, el tercer periodo de tiempo que
va desde t2 hasta t3 es de aproximadamente 130 microsegundos, el cuarto periodo de tiempo que va desde t3 hasta
t4 es de aproximadamente 100 microsegundos, el periodo de tiempo que va desde t4 hasta t5 es de
aproximadamente 4,2 milisegundos, y el periodo de tiempo que va desde t5 hasta t6 es de aproximadamente 10
microsegundos. En esta realizacion, el semiciclo negativo de la forma de onda es simétrico al semiciclo positivo y,
por consiguiente, el tiempo de subida, el tiempo de caida y la duracion del semiciclo negativo son aproximadamente
iguales a los del semiciclo positivo.

En las realizaciones descritas anteriormente, durante el periodo de pinzamiento que va desde t4 hasta t5 después
de un semiciclo positivo y durante el periodo de pinzamiento que va desde t10 hasta t11 después de un semiciclo
negativo, estan encendidos los interruptores S1y S3 para pinzar la salida a una baja impedancia. En otra realizacion
de la presente invencién, durante el periodo de pinzamiento que va desde t4 hasta t5 después de un semiciclo
positivo, estan encendidos los interruptores S2 y S4 en lugar de los interruptores S1 y S3. En esta realizacion, como
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en las realizaciones anteriormente descritas, durante el periodo de pinzamiento que va desde t10 hasta t11, estan
encendidos los interruptores S1 y S3, sin embargo, se podrian encender los interruptores S2 y S4 en lugar de los
interruptores S1 y S3. Encender S2 en lugar de S1 después del semiciclo positivo es beneficioso porque se reduce
la caida de tension a través de S2 y, dado que el interruptor S2 esta en el camino de recuperacion de energia para
la bobina 140, la menor caida de tensién incrementa la eficiencia del circuito.

En realizaciones de la presente invencion el inversor 200 se usa de la manera anteriormente descrita, para crear una
tension AC de salida que tiene la forma de onda mostrada en la Figura 5 a partir de una tensién DC de entrada
usando un circuito de resonancia. El uso del circuito de resonancia permite que se cargue y descargue la
capacitancia de la carga con sélo una minima pérdida de energia. Las Unicas pérdidas de energia que sufre el
inversor 200 son debidas a caracteristicas de los componentes del inversor incluyendo el ESR de la bobina y son
debidas a la resistencia en serie de cada uno de los interruptores cuando se encuentran en el estado encendido. De
esta manera, los inversores de acuerdo con las realizaciones de la presente invencidon no requieren grandes
sumideros de calor como los inversores de la técnica anterior, y son mas eficientes que los inversores de la técnica
anterior. La mayor eficiencia de los inversores de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion los hacen
particularmente deseables para ser usados en fuentes de alimentacién ininterrumpida, en las cuales dichos
inversores pueden alargar el tiempo de funcionamiento de una UPS en modo bateria, reducir el tamafio y peso de la
UPS y reducir las emisiones electromagnéticas de la UPS.

En las realizaciones de la presente invencion descritas anteriormente, los inversores se describen como si se usaran
con fuentes de alimentacion ininterrumpida, por ejemplo, en lugar del inversor 20 en la UPS 10 de la Figura 1. Como
comprenderan las personas con experiencia en la técnica, los inversores de la presente invencion también se
pueden usar con otros tipos de fuentes de alimentacion ininterrumpida. Por ejemplo, los inversores se pueden usar
con UPSs en las cuales una tension AC de entrada es convertida en una tension DC y una de la tension DC
convertida y una tension DC proporcionada desde una fuente de tensién DC alimentada por bateria se proporciona a
una entrada del inversor para crear la tension de salida AC de la UPS. Ademas, como comprenderan las personas
con experiencia en la técnica, los inversores de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion también se
pueden usar en sistemas y dispositivos diferentes a las fuentes de alimentacion ininterrumpida.

En el inversor 200 descrito anteriormente, como interruptores S1 — S6 se usan dispositivos MOSFET. Como
comprenderan las personas con experiencia en la técnica, para proporcionar la funcionalidad de los interruptores se
pueden usar varios otros interruptores eléctricos o mecanicos, tales como IGBT’s con rectificadores integrados, o
transistores bipolares que tengan un diodo a través de la union C-E. Ademas, en realizaciones de la presente
invencion, no tiene por qué implementarse cada uno de los interruptores S1 — S6 usando el mismo tipo de
interruptor.

En realizaciones de la invencién explicadas anteriormente, se usa una bobina como elemento resonante en circuitos
inversores. Como comprendera una persona con experiencia en la técnica, en lugar de la bobina se pueden usar
otros dispositivos que tengan una impedancia compleja, sin embargo, es deseable que cualquier dispositivo de este
tipo sea de naturaleza principalmente inductiva.

En las realizaciones de la presente invencion descritas anteriormente, se devuelve energia desde la bobina hacia la
fuente de tension después de que se haya descargado la capacitancia de la carga. Como comprenderan las
personas con experiencia en la técnica, la fuente de tensién puede incluir una bateria que reciba la energia desde la
bobina, o la fuente de tensién puede incluir un dispositivo de almacenamiento diferente a una bateria, tal como por
ejemplo un condensador, acoplado en paralelo a través de la fuente de tension que recibe la energia.

Habiendo descrito de esta forma al menos una realizacion ilustrativa de la invencién, a las personas con experiencia
en la técnica se les ocurriran con facilidad diferentes alteraciones, modificaciones y mejoras. Por consiguiente, la
descripcion anterior se proporciona sélo a modo de ejemplo y no pretender ser limitativa. El limite de la invencion
esta definido sdlo en las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Una fuente (10) de alimentacién ininterrumpida para proporcionar energia AC a una carga (26) que tiene un
elemento (130) capacitivo, comprendiendo la fuente de alimentacion ininterrumpida:

una entrada para recibir energia AC procedente de una fuente (24) de energia AC;
una salida que proporciona energia AC;

una fuente (18) de tensién que proporciona energia DC, teniendo la fuente de tension un dispositivo de
almacenamiento de energia;

un interruptor (14) de transferencia construido y dispuesto para seleccionar una de la fuente de energia AC y la
fuente de tension como fuente de energia de salida para la fuente de alimentacion ininterrumpida; y

un inversor (200) acoplado funcionalmente a la fuente de tensién para recibir energia DC y que tiene una salida para
proporcionar energia AC, caracterizado porque el inversor incluye:

medios para cargar el elemento (130) capacitivo suministrando corriente eléctrica desde el inversor a la carga
a través de un elemento (140) resonante;

medios para suministrar corriente de la carga desde el inversor, puenteando el elemento (140) resonante,
después de que se haya cargado el elemento (130) capacitivo a una tension predeterminada;

medios para descargar el elemento (130) capacitivo a través del elemento (140) resonante, y

medios para transferir energia desde el elemento (140) resonante al dispositivo de almacenamiento de
energia.

2. La fuente de alimentacion ininterrumpida de la reivindicacion 1, en la cual el dispositivo de almacenamiento de
energia incluye una bateria (18).

3. La fuente de alimentacién ininterrumpida de la reivindicacion 1 o de la reivindicacion 2, en la cual el elemento
resonante incluye una bobina (140).

4. La fuente de alimentacién ininterrumpida de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en la cual el interruptor de
transferencia esta construido y dispuesto para recibir la energia AC procedente de la entrada y para recibir la
energia AC procedente de la salida del inversor y para proporcionar a la carga una de la energia AC procedente de
la entrada y la energia AC procedente de la salida del inversor.

5. Un método para suministrar una tension AC ininterrumpida a una carga (26) que tiene un elemento (130)
capacitivo usando una fuente (10) de alimentacion ininterrumpida que tiene una fuente (18) de tensién DC con un
dispositivo de almacenamiento de energia, estando el método caracterizado por comprender los pasos de:

cargar el elemento capacitivo suministrando corriente eléctrica desde la fuente de tension DC a la carga a
través de un elemento (140) resonante de la fuente de alimentacion ininterrumpida;

suministrar corriente de la carga desde la fuente de tensién DC a la carga, puenteando el elemento (140)
resonante después de que se haya cargado el elemento (130) capacitivo a una tensién predeterminada;
descargar el elemento (130) capacitivo a través del elemento (140) resonante; y

transferir energia desde el elemento (140) resonante al dispositivo de almacenamiento de energia de la
fuente de tension DC.

6. El método de la reivindicacion 5, que comprende ademas los pasos de:
recibir una tension AC desde una fuente de energia AC;
seleccionar una de la fuente de energia AC y la fuente de tensién DC como fuente de energia de salida para

la fuente de alimentacion ininterrumpida.

7. El método de la reivindicacion 5 6 de la reivindicacion 6, en el cual el elemento (140) resonante incluye una
bobina.
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