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(57) Abstract: Refrigerant compressor (1)
comprising a hermetically sealed housing (2)
and a drive unit (3) which is arranged in the
interior of the housing (2) with a
piston/cylinder unit for cyclical compression
of a refrigerant, and an electric motor for
driving the piston/cylinder unit, wherein a
damping device (4) for damping and limiting
a deflection of the drive unit (3) is provided in
the interior of the housing (2), the damping
device (4) comprising an inner element (5)
which is connected to the drive unit (3) and an
outer element (6) which surrounds the inner
element (5), wherein a movement volume (7)
which is delimited at least in sections by at
least one wall element (8, 10, 11) is provided
in the housing (2), in which movement
volume (7) the inner element (5) and the outer
element (6) are arranged, wherein at least the
inner element (5) can be moved in the
movement volume (7) in a first state of the
drive unit (3), and wherein the inner element
(5) is pressed against the at least one wall
element (8, 10, 11) with the interposition and
elastic deformation of the outer element (6) in
a second, deflected state of the drive unit (3).

Fig. 2

It is provided according to the invention that the outer element (6) is manufactured from a polymer material or vulcanized rubber.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Kaéltemittelverdichter (1) umfassend ein hermetisch dichtes Gehéuse (2) sowie eine im Inneren des Gehduses (2) angeordnete
Antriebseinheit (3) mit einer Kolben-Zylinder-Finheit zur zyklischen Verdichtung eines Kéltemittels und einem Elektromotor zum
Antrieb der Kolben-Zylinder-Einheit, wobei eine Dampfungsvorrichtung (4) zur Dampfung und Begrenzung einer Auslenkung
der Antriebseinheit (3) im Inneren des Gehéduses (2) vorgesehen ist, die Dampfungsvorrichtung (4) umfassend ein inneres Element
(5), welches mit der Antriebseinheit (3) verbunden ist, und ein &ufleres Element (6), welches das innere Element (5) umgibt,
wobei im Gehduse (2) ein durch mindestens ein Wandelement (8, 10, 11) zumindest abschnittsweise begrenztes
Bewegungsvolumen (7) vorgesehen ist, in welchem das innere Element (5) und das duflere Flement (6) angeordnet sind, wobei in
einem ersten Zustand der Antriebseinheit (3) zumindest das innere Element (5) im Bewegungsvolumen (7) bewegbar ist und
wobei in einem zweiten, ausgelenkten Zustand der Antriebseinheit (3) das innere Flement (5) unter Zwischenlage und elastischer
Verformung des dufleren Flements (6) gegen das mindestens eine Wandelement (8, 0, 11) gedriickt ist. Erfindungsgemal ist
vorgesehen, dass das dullere Element (6) aus einem Polymerwerkstotf oder vulkanisiertem Kautschuk gefertigt ist.
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KALTEMITTELVERDICHTER

GEBIET DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kaltemittelverdichter
umfassend ein hermetisch dichtes Gehduse sowie eine im Inneren
des Gehauses angeordnete Antriebseinheit mit einer Kolben-
Zylinder-Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels
und einem Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-
Einheit, wobeil eine Dampfungsvorrichtung zur Dampfung und
Begrenzung einer Auslenkung der Antriebseinheit im Inneren des
Gehduses vorgesehen ist, die Dampfungsvorrichtung umfassend
ein inneres Element, welches mit der Antriebseinheit verbunden
ist, und ein duBeres Element, welches das innere Element
umgibt, wobei im Gehduse ein durch mindestens ein Wandelement
zumindest abschnittsweise begrenztes Bewegungsvolumen
vorgesehen ist, in welchem das innere Element und das &dubere
Element angeordnet sind, wobei in einem ersten Zustand der
Antriebseinheit zumindest das innere Element im
Bewegungsvolumen bewegbar ist und wobei in einem zweiten,
ausgelenkten Zustand der Antriebseinheit das innere Element
unter Zwischenlage und elastischer Verformung des &uReren

Elements gegen das mindestens eine Wandelement gedrickt ist.

STAND DER TECHNIK

Bei Kialtemittelverdichtern, welche ein hermetisch dichtes

Gehause sowie eine im Inneren des Gehauses angeordnete
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Antriebseinheit mit einer Kolben-Zylinder-Einheit zur
zyklischen Verdichtung eines K&é&ltemittels und einem
Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-Einheit umfassen,
treten insbesondere bei Start- und Stoppvorgangen relativ
groRe Krafte auf, die zu entsprechend relativ groben
Auslenkungen der Antriebseinheit im Gehduse fihren. Dabei ist
die Antriebseinheit zur Vibrationsdampfung iiblicherweise {iiber
Federelemente an das Gehduse angebunden, die die Auslenkung
der Antriebseinheit zulassen. Insbesondere bei
Kaltemittelverdichtern mit variabler Drehzahl missen die
Federelemente aufgrund der im Betrieb auftretenden niedrigen
Drehzahlen relativ weich ausgelegt sein, was wiederum grdbere
Auslenkungen der Antriebseinheit zur Folge hat. Um hierbei ein
Anschlagen der Antriebseinheit am Gehduse zu vermeiden, ist

eine Dampfungsvorrichtung vorgesehen.

Diese Dampfungsvorrichtung weist gem@&B dem Stand der Technik
eine im Gehduseinneren angeordnete und mit dem Gehduse starr
verbundene - typischerweise mit dem Geh&use verschweilte -
Kappe auf, die ein Bewegungsvolumen definiert. In der Kappe
ist eine spiralformige Metallfeder befestigt. In einem lichten
Querschnitt der Metallfeder ist ein Metallbolzen angeordnet,
der mit der Antriebseinheit starr verbunden ist. Der
Metallbolzen kann sich innerhalb des lichten Querschnitts in
einem gewissen Bereich bewegen, ohne die Metallfeder zu
beriihren. Im normalen Betrieb ermdglicht dies eine gewisse
Auslenkung der Antriebseinheit. Bei sehr groBen Auslenkungen,
wie sie insbesondere bei Start- und Stoppvorgédngen auftreten,
touchiert der Bolzen die Feder, wodurch diese elastisch
verformt und gegen die Kappe gedriickt wird. Dies dampft und

begrenzt die Auslenkung der Antriebseinheit.

Nachteilig hierbei ist die relativ grobBe Larmentwicklung.
Hierzu tridgt der Kontakt von Metall auf Metall durch die
Kontaktierung der Feder durch den Bolzen bei. Zudem wird der

Schall sehr gut auf die Kappe und von der Kappe auf das
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Gehause Ubertragen. Der so generierte Larm wird vom Benutzer

subjektiv als stodrend wahrgenommen.

AUFGABE DER ERFINDUNG

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Kaltemittelverdichter zur Verfigung zu stellen, der die oben
genannten Nachteile vermeidet. Insbesondere soll der
erfindungsgemaBe Kadltemittelverdichter stdrende
Larmentwicklung, wie sie vorzugsweise bei Start- und
Stoppvorgangen von Kaltemittelverdichtern mit variabler

Drehzahl auftritt, vermeiden oder zumindest minimieren.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Kern der Erfindung ist es, die Dampfungseigenschaften weiter
zu verbessern und dabei insbesondere metallische Gerdusche zu
vermeiden, indem ein Dampfungselement aus einem
Polymerwerkstoff oder aus vulkanisiertem Kautschukvorgesehen
ist. Dabei ist unter einem Polymerwerkstoff ein Werkstoff bzw.
Kunststoff gemal DIN 7724 zu verstehen, was Duroplaste,
Elastomere, Thermoplaste sowie thermoplastische Elastomere
umfasst. Aus dem Gesagten ergibt sich, dass auch Gummi, der
sowohl aus einem natirlichen als auch aus einem synthetischen
Material hergestellt sein kann, als Material fiir das
Dampfungselement in Frage kommt. Das Dampfungselement umgibt
als auberes Element ein inneres Element, welches wiederum mit
der Antriebseinheit verbunden ist. Das innere Element kann -
muss aber nicht - wesentlich steifer als das dulere Element
sein. Entsprechend ist es bei einem Kidltemittelverdichter
umfassend ein hermetisch dichtes Gehduse sowie eine im Inneren
des Gehauses angeordnete Antriebseinheit mit einer Kolben-

Zylinder-Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels
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und einem Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-—
Einheit, wobei eine Dampfungsvorrichtung zur Dampfung und
Begrenzung einer Auslenkung der Antriebseinheit im Inneren des
Gehduses vorgesehen ist, die Dampfungsvorrichtung umfassend
ein inneres Element, welches mit der Antriebseinheit verbunden
ist, und ein duBeres Element, welches das innere Element
umgibt, wobei im Gehduse ein durch mindestens ein Wandelement
zumindest abschnittsweise begrenztes Bewegungsvolumen
vorgesehen ist, in welchem das innere Element und das &dubere
Element angeordnet sind, wobei in einem ersten Zustand der
Antriebseinheit zumindest das innere Element im
Bewegungsvolumen bewegbar ist und wobei in einem zweiten,
ausgelenkten Zustand der Antriebseinheit das innere Element
unter Zwischenlage und elastischer Verformung des &uReren
Elements gegen das mindestens eine Wandelement gedrickt ist,
erfindungsgemall vorgesehen, dass das &ulRere Element aus einem
Polymerwerkstoff oder wvulkanisiertem Kautschuk gefertigt ist.
Hierbei spielt es keine Rolle, ob das duBere Element am

mindestens einen Wandelement fixiert ist oder nicht.

Weiterhin kann auch die Ausbildung des mindestens einen
Wandelements auf unterschiedlichste Arten erfolgen. Eine
Moglichkeit besteht darin, auf Kappen zurickzugreifen, was
produktionstechnisch und damit im Hinblick auf die Kosten
besonders ginstig sein kann. Daher ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidlen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das mindestens eine
Wandelement Teil einer im Gehduse angeordneten und mit diesem
starr verbundenen Kappe ist. Die Verwendung von Kappen ist
auch insoweit vorteilhaft, da dies eine flexiblere Formgebung
des Gehauses ermdglicht, solange sichergestellt ist, dass
mindestens eine Kappe oder mehrere Kappen im Gehduse
angeordnet und mit diesem im Wesentlichen starr verbunden
werden kdnnen. Vorzugsweise ist die mindestens eine Kappe mit

dem Gehduse verschweilBt.
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Um eine besonders einfach zu realisierende Ausfiihrungsvariante
zu ermdglichen, 1ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform
des erfindungsgemaBen Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass
das duBere Element am mindestens einen Wandelement fixiert
ist. Insbesondere kann das duBere Element dabei an der Kappe
fixiert sein. Das innere Element kann sich in diesem Fall im
normalen Betrieb in einem Bereich, der vom duBeren Element
umgeben ist frei bewegen, entsprechend den Auslenkungen der
Antriebseinheit. Erst bei sehr groblen Auslenkungen berihrt das
innere Element das &dublere Element und verformt dieses durch

Druck gegen das Wandelement, insbesondere gegen die Kappe.

Um eine progressive Dampfung zu erreichen, ist es bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaben
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das dulBere Element
eine dem inneren Element zugewandte Innenseite aufweist, die
einen lichten Querschnitt des duBeren Elements begrenzt, und
dass sich der lichte Querschnitt parallel zu einer Langsachse
des duBeren Elements gesehen zumindest abschnittsweise
verjlingt. Die Verijiingung bewirkt, dass das innere Element bei
sehr groBen Auslenkungen der Antriebseinheit zundchst nur
einen Teil des &duleren Elements kontaktiert, nadmlich jenen
Teil, der den geringsten lichten Querschnitt aufweist.
Entsprechend wird durch das innere Element zundchst nur dieser
Teil des &duReren Elements elastisch verformt. Reicht dies
nicht aus, um die Auslenkung der Antriebseinheit zu begrenzen,
so kommt es bei einer gesteigerten Auslenkung zu einer
Kontaktierung von weiteren, den lichten Querschnitt
begrenzenden Teilen des &uReren Elements durch das innere
Element. Je mehr Teile kontaktiert werden, umso groBer ist die
notwendige Kraft zur weiteren Verformung des duBeren Elements
durch das innere Element, was die progressive Dampfung
bewirkt. Liegt keine Auslenkung der Antriebseinheit vor, so
ist die Langsachse des duBeren Elements vorzugsweise parallel

zu einer La&ngsachse des inneren Elements.
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Um ein besonders gleichmabBiges und sanftes Ansprechen der
progressiven Dampfung zu ermdglichen, ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidlen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass sich der lichte
Querschnitt parallel zur Langsachse und in Richtung eines auf
der Langsachse liegenden Zentrums des duBeren Elements gesehen
verjlingt und in entgegengesetzter Richtung gesehen vergrdBert.
Vorzugsweise fallt das Zentrum des duBeren Elements mit dem
Zentrum des Bewegungsvolumens zusammen, sodass der lichte
Querschnitt mit der geringsten GrdBe im Zentrum des
Bewegungsvolumens angeordnet ist. Weiterhin kann durch die
genannte Formgebung des lichten Querschnitts ein besonders
gleichmaBiges Dampfungsverhalten gewdhrleistet werden, auch
wenn die La&ngsachse des inneren Elements nicht parallel zur
Langsachse des auBeren Elements verlauft. Letzteres kann z.B.
dann auftreten, wenn es zu einer, vorzugsweisen geringfigigen,
Drehung der Antriebseinheit im Zuge von deren Auslenkung

kommt .

Um eine besonders einfache Herstellung des &dubBeren Elements
mit sich verjingendem lichten Querschnitt zu ermdglichen, ist
es bel einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidlen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass sich der lichte

Querschnitt stufenweise verjingt.

Umn eine stabile Zwischenlage des aubBeren Elements zwischen dem
inneren Element und dem mindestens einen Wandelement zu
ermdglichen und gleichzeitig eine einfache und stabile
Fixierung des duleren Elements am mindestens einen Wandelement
gewahrleisten zu konnen, ist es bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemidblen Kialtemittelverdichters
vorgesehen, dass das &dubBere Element eine das innere Element
abschnittsweise umgebende und dem inneren Element abgewandte
AuBenseite aufweist, welche zumindest abschnittsweise am

mindestens einen Wandelement fixiert ist.
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Kaltemittelverdichters ist es vorgesehen, dass das aubere
Element eine das innere Element abschnittsweise umgebende und
dem inneren Element abgewandte AubRenseite aufweist, welche
AuBenseite im ersten Zustand der Antriebseinheit das
mindestens eine Wandelement abschnittsweise kontaktiert und
abschnittsweise vom mindestens einen Wandelement beabstandet
ist. Indem die AuBenseite nicht wvollstadndig am mindestens
einen Wandelement anliegt, kann die Dampfung in einer
Anfangsphase relativ weich gestaltet werden. Die Beabstandung
bietet nadmlich Platz dafiir, dass sich das aduBere Element bei
einer gewissen GroBe der Auslenkungen der Antriebseinheit
zundchst ohne Kontaktierung des mindestens einen Wandelements
verformen kann, was zundchst eine relativ geringe Dampfung
bewirkt. Erst bei grébleren Auslenkungen wird das aulere
Element gegen das mindestens eine Wandelement gedriickt, was

eine starkere Dampfung bewirkt.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Kaltemittelverdichters ist es vorgesehen, dass das aubere
Element eine das innere Element abschnittsweise umgebende und
dem inneren Element abgewandte AubRenseite aufweist, welche
AuBenseite mit dem mindestens einen Wandelement parallel zur
Langsachse gesehen nur abschnittsweise liberlappt. Hierdurch
kann in bestimmten Situationen ein besonders weiches
Ansprechverhalten der Dampfung realisiert werden, wenn das
innere Element zundchst nur jenen Teil des duBeren Elements
kontaktiert, der nicht mit dem mindestens einen Wandelement
parallel zur Langsachse gesehen iiberlappt, da dieser Teil des
auberen Elements nicht gegen die Wand gedriickt werden kann.
Freilich kann es trotzdem zu einer elastischen Verformung
dieses Teils des &auReren Elements kommen, die eine geringe
Dampfung der entsprechenden Auslenkung der Antriebseinheit
bewirkt. In weiterer Folge kann es bei noch gré&Bleren

Auslenkungen dazu kommen, dass dann auch Jjene Teile des
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dulReren Elements durch das innere Element kontaktiert und von
diesem elastisch verformt werden, die mit dem mindestens einen
Wandelement parallel zur Langsachse gesehen iilberlappen, was zu
einer stédrkeren Dampfung und einer stédrkeren Begrenzung der
Auslenkung der Antriebseinheit fihrt. Insgesamt kann also
wieder eine progressive Dampfungscharakteristik erzielt

werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Kaltemittelverdichters ist es vorgesehen, dass das mindestens
eine Wandelement Teil einer Geh&dusewand des Gehduses ist. In
diesem Fall sind keine zusatzlichen Bauteile, insbesondere
keine Kappen zur Ausbildung des mindestens einen Wandelements
notwendig. Neben der prinzipiellen Eleganz dieser LOsung, kann
das Gehduse in diesem Fall auch besonders kompakt gehalten
werden, da keine zusdtzlichen Kappen untergebracht werden
missen, was fir Anwendungen mit beengten Platzverhdltnissen
von Vorteil sein kann. Es muss lediglich sichergestellt sein,
dass die Gehdusewand abschnittsweise geeignet geformt ist, um
das Bewegungsvolumen zumindest abschnittsweise zu begrenzen.
Weiterhin bietet diese Losung aufgrund der reduzierten Teile
natirlich auch ein nicht zu unterschatzendes

Kosteneinsparungspotential.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalen
Kaltemittelverdichters ist es vorgesehen, dass das aubere
Element am inneren Element fixiert ist. Dabei kann das
mindestens eine Wandelement von der Kappe ausgebildet sein.
Vorzugsweise ist das mindestens eine Wandelement durch die
Gehausewand ausgebildet. Entsprechend liegt ein Vorteil in der
Fixierung des aduReren Elements am inneren Element darin, dass
dies bei unterschiedlichsten Ausfiihrungsvarianten des
mindestens einen Wandelements universell anwendbar ist.
Weiters kann Jjene Flache des duBeren Elements, welche zur
Dampfung der Auslenkung der Antriebseinheit eine elastische

Verformung erfdhrt und/oder mit der das &dubere Element das
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mindestens eine Wandelement zur Dampfung der Auslenkung der
Antriebseinheit kontaktiert, besonders groRl gestaltet werden,
was eine sehr starke und effektive Dampfung der Auslenkung der

Antriebseinheit erlaubt.

Weiterhin kann durch die Befestigung des duBeren Elements am
inneren Element stets eine maximale Kontaktfldche zwischen den
beiden Elementen garantiert werden, was ebenso zu einer sehr
starken und effektiven Dampfung der Auslenkung der
Antriebseinheit beitradgt. Entsprechend ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidlen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das dulBere Element
eine dem inneren Element zugewandte Innenseite aufweist,

welche vollstédndig vom inneren Element kontaktiert ist.

Um das elastische Verhalten des duBeren Elements im Sinne
eines feineren bzw. weicheren Ansprechens der Dampfung zu
verbessern, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemalen Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das
auBere Element Lamellen aufweist, welche im zweiten Zustand
der Antriebseinheit das mindestens eine Wandelement
kontaktieren. D.h. zun&chst findet bei hinreichend groBlen
Auslenkungen der Antriebseinheit eine elastische Verformung
einzelner Lamellen statt, womit ein sanftes Ansprechen der
Dampfung ermbglicht wird. Erst bei noch grdéberen Auslenkungen
kann es zu einer elastischen Verformung restlicher Teile des
dubBeren Elements, welche keine Lamellen aufweisen,
insbesondere eines GrundkOrpers des aubBeren Elements, kommen,
was eine starkere Dampfung bewirkt. Insgesamt kann wieder eine
progressive Dampfungscharakteristik erzielt werden. Dabei ist
es zur Verstadrkung der progressiven Dampfungscharakteristik
vorzugsweise vorgesehen, dass eine Einhlillende des &duleren
Elements zumindest abschnittsweise vom mindestens einen

Wandelement weg weilsend gekrimmt ist.
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Um eine besonders einfache Herstellung der Lamellen zu
ermdglichen, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemalien Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass die
Lamellen normal zur Langsachse von einem GrundkOrper des

dubBeren Elements abstehen.

Insbesondere sind auch Ausfihrungsvarianten mdglich, bei denen
das innere Element und das duBere Element einstiickig und damit
aus demselben Material gefertigt sind. Das duRere Element und
das innere Element weisen dann natirlich grundsatzlich
dieselbe Steifigkeit auf. Entsprechend ist es bei einer
bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemidlen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das adulBere Element und

das innere Element einstickig ausgefihrt sind.

Um einen besonders einfachen Zusammenbau des
Kaltemittelverdichters, insbesondere der Dampfungsvorrichtung
zu ermdglichen und aulerdem eine lange Lebensdauer,
insbesondere des duBeren Elements sicherzustellen, ist es bei
einer bevorzugten Ausfihrungsform des erfindungsgemalBen
Kaltemittelverdichters vorgesehen, dass das dulBere Element

einstlickig ausgefihrt ist.

Um die Auslenkung der Antriebseinheit besonders direkt
Ubertragen und dampfen zu konnen, ist es bei einer bevorzugten
Ausfiihrungsform des erfindungsgemidblen Kialtemittelverdichters
vorgesehen, dass das innere Element aus Metall gefertigt ist.
Gleichzeitig wird hierdurch eine hohe Stabilitdt und
Lebensdauer des inneren Elements garantiert. Vorzugsweise ist
das innere Element dabei als Bolzen ausgefiihrt. Besonders
bevorzugt ist das innere Element in einem Block der
Antriebseinheit fixiert, welcher als Zusatzmasse der
Antriebseinheit fungiert, um die Frequenz von

Eigenschwingungen der Antriebseinheit zu erniedrigen.
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KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfihrungsbeispielen naher

erldutert. Die Zeichnungen sind beispielhaft und sollen den

Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keinesfalls

5 einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

Dabei zeigt:

Fig.

Fig.
10

Fig.
15

Fig.
20
25 Fig.

30

1

eine Schnittansicht durch einen Kaltemittelverdichter

gemal dem Stand der Technik

2 bis Fig. 7 jeweils eine schematische Schnittdarstellung

10

durch eine Dampfungsvorrichtung unterschiedlicher
Ausfihrungsformen eines erfindungsgemalen
Kialtemittelverdichters, wobei ein duBeres Element der

Dampfungsvorrichtung an einem Wandelement fixiert ist

eine schematische Schnittdarstellung durch eine
Dampfungsvorrichtung einer Ausfihrungsform eines
erfindungsgemidlen Kaltemittelverdichters, wobeil das
dulRere Element an einem inneren Element der

Dampfungsvorrichtung fixiert ist

eine schematische Schnittdarstellung durch eine
Dampfungsvorrichtung einer Ausflihrungsform eines
erfindungsgemidlen Kaltemittelverdichters, wobeil das
dulRere Element an einem inneren Element der
Dampfungsvorrichtung fixiert ist und wobei keine Kappe

vorgesehen ist

eine schematische Schnittdarstellung durch eine
Dampfungsvorrichtung einer Ausfihrungsform eines
erfindungsgemidlen Kaltemittelverdichters, wobeil das
dulRere Element sowohl am inneren Element der
Dampfungsvorrichtung als auch an einem Wandelement

fixiert ist.
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Fig. 11 eine Ansicht analog zu Fig. 10, wobei das innere
Element jedoch in einem ausgelenkten Zustand

dargestellt ist

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

In der Schnittansicht der Fig. 1 ist ein Ka@ltemittelverdichter
1 gemal dem Stand der Technik dargestellt, wobei es sich
insbesondere um einen Kaltemittelverdichter 1 mit variabler
Drehzahl handelt. Der Kialtemittelverdichter 1 weist ein
hermetisch dichtes Gehduse 2 auf sowie eine im Inneren des
Gehauses 2 angeordnete Antriebseinheit 3 mit einer Kolben-
Zylinder-Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels
und einem Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-
Einheit. Die Antriebseinheit 3 ist zur Vibrationsdampfung
mittels Federelementen 20 an das Gehause 2 angebunden, sodass
es, insbesondere bei Start- und Stoppvorgangen, zu
Auslenkungen der Antriebseinheit 3 kommen kann. Um hierbei ein
Anschlagen der Antriebseinheit 3 am Gehduse 2 zu vermeiden,
sind Dampfungsvorrichtungen 4 im Inneren des Gehduses 2

vorgesehen.

GemdlR dem Stand der Technik umfasst jede Dampfungsvorrichtung
4 eine Kappe 9, die mit dem Gehduse 2 bzw. einer Gehdusewand 8
starr verbunden, vorzugswelise verschweiBt ist. In jeder Kappe
9 ist eine spiralfdrmige Metallfeder 19 befestigt. In einem
lichten Querschnitt der jeweiligen Metallfeder 19 ist ein
Bolzen 29, vorzugsweise aus Metall, angeordnet, der mit der

Antriebseinheit 3 im Wesentlichen starr verbunden ist.

Jede Bewegung bzw. Auslenkung der Antriebseinheit 3 bewirkt
also eine entsprechende Auslenkung des Bolzens 29. Bevorzugt
ist der Bolzen 29 in einem Block 21 der Antriebseinheit 3

fixiert, welcher als Zusatzmasse der Antriebseinheit 3



10

15

20

25

30

WO 2016/166320 13 PCT/EP2016/058397

fungiert, um die Frequenz von Eigenschwingungen der

Antriebseinheit 3 zu erniedrigen.

Der Bolzen 29 kann sich innerhalb des lichten Querschnitts in
einem gewissen Bereich bewegen, ohne die Metallfeder 19 zu
beriihren. Im normalen Betrieb ermdglicht dies eine gewisse
Auslenkung der Antriebseinheit 3. Bei sehr groRen
Auslenkungen, wie sie insbesondere bei Start- und
Stoppvorgangen auftreten, touchiert der Bolzen 29 die
Metallfeder 19, wodurch diese elastisch verformt und gegen die
Kappe 9 gedrickt wird. Dies dampft und begrenzt die Auslenkung
der Antriebseinheit 3, hat aber gleichzeitig eine unerwilinschte
Larmentwicklung mit stdrenden metallischen Gerduschen zur

Folge.

Zur Reduzierung der La&rmentwicklung weist ein
erfindungsgemaBer Kaltemittelverdichter 1
Dampfungsvorrichtungen 4 auf, die Jjeweils ein duleres Element
6 aus einem Polymerwerkstoff oder vulkanisiertem Kautschuk,
insbesondere aus Gummi umfassen. Die Dampfungsvorrichtung 4
des erfindungsgemaBen Kaltemittelverdichters 1 weist auBerdem
ein inneres Element 5 auf, das mit der Antriebsvorrichtung 3
verbunden und vom Dampfungselement 6 umgeben ist. Das innere
Element 5 kann eine hohere Steifigkeit als das
Dampfungselement 6 aufweisen und kann beispielsweise als
Bolzen oder Stift, insbesondere aus Metall, ausgefihrt sein.
Vorzugsweise ist das innere Element 5 im Block 21 der

Antriebseinheit 3 fixiert.

Das aduRere Element 6 und das innere Element 5 sind in einem
Bewegungsvolumen 7 angeordnet, welches zumindest
abschnittsweise durch mindestens ein Wandelement begrenzt ist.
In einem ersten Zustand der Antriebseinheit 3, die dem
normalen Betriebszustand entspricht, ist zumindest das innere
Element 5 im Bewegungsvolumen 7 bewegbar. In einem zweiten

ausgelenkten Zustand der Antriebseinheit 3, der einer relativ
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groBen Auslenkung der Antriebseinheit 3 entspricht, ist auch
das innere Element 5 entsprechend weit ausgelenkt und druckt
gegen das mindestens eine Wandelement, unter Zwischenlage und

elastischer Verformung des &dubBeren Elements 6.

Unabhdngig von der Materialwahl des inneren Elements 5 sowie
des mindestens einen Wandelements wird durch das Material des
auberen Elements 6 jedenfalls ein Kontakt von Metall auf
Metall im zweiten Zustand unterbunden. Weiters wird durch das
sich elastisch verformende Material des duBeren Elements 6
eine exzellente Dampfung der Auslenkung der Antriebseinheit 3
erzielt. Insgesamt kann somit ein Anschlagen der
Antriebseinheit 3 am Gehduse 2 vermieden und eine stdrende
Larmentwicklung, insbesondere bei Start- und/oder

Stoppvorgangen drastisch reduziert werden.

In der schematischen Schnittansicht der Fig. 2 ist eine
Dampfungsvorrichtung 4 einer Ausflihrungsform des
erfindungsgemalen Kaltemittelverdichters 1 gezeigt, bei
welcher die Dampfungsvorrichtung 4 eine Kappe 9 umfasst,
welche mit dem Gehduse 2 bzw. der Gehdusewand 8 starr
verbunden, vorzugswelise verschweilt ist. Das mindestens eine
Wandelement, welches das Bewegungsvolumen 7 zumindest
abschnittsweise begrenzt, wird in diesem Fall also durch
mindestens eine das duBere Element 6 umschlieBende Seitenwand
10 der Kappe 9 sowie durch eine Kopfwand 11 der Kappe 9
gebildet. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das &uRere
Element 6 an der mindestens einen Seitenwand 10 und/oder an
der Kopfwand 11 fixiert, beispielsweise durch Verklebung. Die
Seitenwand 10 und Kopfwand 11 kdnnen grundsatzlich einstilickig
ausgefliihrt sein. Vorzugsweise ist das &ulRere Element 6
insbesondere mit einer das innere Element 5 abschnittsweise
umgebenden Aulenseite 16, die vom inneren Element 5 weg weist,

an der mindestens einen Seitenwand 10 fixiert.
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Das duRere Element 6 weist eine dem inneren Element 5
zugewandte Innenseite 12 auf, die einen lichten Querschnitt 13
des duBeren Elements 6 begrenzt. Wie in Fig. 2 ersichtlich
ist, verjingt sich der lichte Querschnitt 13 in einer Richtung
parallel zu einer Langsachse 14 des dubleren Elements 6
gesehen. Hierdurch wird eine progressive
Dampfungscharakteristik erreicht, da bei hinreichend groBen
Auslenkungen der Antriebseinheit zunachst nur ein Teil der
Innenseite 12 bzw. des duBeren Elements 6 durch das innere
Element 5 kontaktiert, gegen die Seitenwand 10 gedriickt und
elastisch verformt wird. Erst bei grdBeren Auslenkungen werden
welitere Teile der Innenseite 12 bzw. des duBeren Elements 6
durch das innere Element 5 kontaktiert und gegen die
Seitenwand 10 gedriickt, wobei zu deren elastischer Verformung
ein erhdhter Kraftaufwand notwendig ist, was die progressive

Dampfung bewirkt.

Zur einfachen Herstellung ist die Verjiingung des lichten
Querschnitts 13 stufenweise ausgefiihrt. Die geringste GroRe
des lichten Querschnitts 13 ist bei der Ausfihrungsform der
Fig. 2 in einem Zentrum 15 des &duReren Elements 6 angeordnet,
welches auf der Langsachse 14 liegt und mit einem Zentrum des
Bewegungsvolumens 7 zusammenfallt. Insgesamt sind Stufen mit
drei unterschiedlichen GrdBen des lichten Querschnitts 13 bzw.
mit drei unterschiedlichen Abstadnden der Innenseite 12 von der

Langsachse 14 erkennbar.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausflihrungsform des
erfindungsgemalien Kaltemittelverdichters 1, wobeil dessen
Dampfungsvorrichtung 4 grundsdtzlich analog zum
Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 2 aufgebaut ist. In diesem Fall
ist es jedoch so, dass sich der lichte Querschnitt 13 parallel
zur Langsachse 14 und in Richtung Zentrum 15 gesehen verjlingt
und in entgegengesetzter Richtung gesehen vergrdéblert.
Hierdurch wird ein sanftes und gleichmdRiges Ansprechen der

progressiven Dampfung erzielt, auch wenn eine La&ngsachse 28
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des inneren Elements 5 nicht parallel zur La&ngsachse 14 des
dulReren Elements 6 verlaufen sollte. Letzteres kann z.B. dann
auftreten, wenn es zu einer, vorzugsweisen geringfigigen,
Drehung der Antriebseinheit 3 im Zuge von deren Auslenkung
kommt. In Fig. 3 ist die La@ngsachse 28 des inneren Elements 5
deckungsgleich mit der Langsachse 14 des aubBeren Elements 6,
weshalb diese nicht extra eingezeichnet ist. Die Verjilingung
des lichten Querschnitts 13 erfolgt auch im
Ausfiilhrungsbeispiel der Fig. 3 stufenweise. Insgesamt sind
Stufen mit drei unterschiedlichen GroRen des lichten
Querschnitts 13 bzw. mit drei unterschiedlichen Abstdnden der

Innenseite 12 von der La&ngsachse 14 erkennbar.

Eine Verjlingung des lichten Querschnitts 13 mit nur einer
Stufe weist die Ausfiihrungsform der Fig. 5 auf. Der lichte
Querschnitt 13 weist dabei im Bereich eines der Kopfwand 11
gegeniiberliegenden ersten Endes 22 des aubBeren Elements 6 die
geringste GrohkRe auf und erweitert sich in Richtung zu einem
dem ersten Ende 22 gegeniberliegenden zweiten Ende 23 des
duReren Elements 6, d.h. in Richtung zur Kopfwand 11 und
parallel zur Langsachse 14. Jener Teil der Innenseite 12, der
den lichten Querschnitt 13 mit der geringsten Grobke begrenzt,
erstreckt sich parallel zur La&ngsachse 14 nur Uber ca. 22% der
gesamten Erstreckung des aubBeren Elements 6 parallel zur
Langsachse 14. Die resultierende Dampfungscharakteristik ist
gekennzeichnet durch ein sanftes Ansprechen und maBiger
Dampfung bei Auslenkungen der Antriebseinheit 3, die zu einem
ersten Kontakt des inneren Elements 5 mit der Innenseite 12
fiihren, und einem relativ abrupten Wechsel zu einer relativ
starken Dampfung und Begrenzung der Auslenkung, sobald das

innere Element 5 weitere Teile der Innenseite 12 kontaktiert.

Die in Fig. 4 und Fig. 6 gezeigten Ausflihrungsformen sind
Beispiele fir einen lichten Querschnitt 13 der Uber die
gesamte Erstreckung des duBeren Elements 6 parallel zur

Langsachse 14 konstant ist. Um die Dampfung nicht zu hart zu



10

15

20

25

30

WO 2016/166320 17 PCT/EP2016/058397

gestalten, liegt in diesen Fadllen die AuBenseite 16 nicht
vollstandig an der mindestens einen Seitenwand 10 an, sondern
nur im Bereich des ersten Endes 22 und des zweiten Endes 23.
Zwischen diesen Bereichen ist die Aulenseite 16 von der
mindestens einen Seitenwand 10 beabstandet. Im Falle der
Ausfilhrungsform der Fig. 4 ist diese Beabstandung
stufenformige ausgefiihrt, sodass der von der Seitenwand 10
beabstandete Teil der AuBlenwand 16 im Wesentlichen parallel
zur Seitenwand 10 verlduft. Im Falle der Ausfihrungsform der
Fig. 6 ist die Beabstandung durch eine von der Seitenwand 10

weg welsende Krimmung der Aulenseite 16 realisiert.

In den Ausfihrungsformen von Fig. 2 bis Fig. 6 ist das auBere
Element 6 in Richtung parallel zur La&ngsachse 14 zusatzlich
durch einen Formschluss in der Kappe 9 gehalten. Einerseits
kommt dieser Formschluss zustande, indem das duBere Element 6
mit seinem zweiten Ende 23 an der Kopfwand 11 der Kappe 9
anliegt. Andererseits weist die mindestens eine Seitenwand 10
einen der Kopfwand 11 gegeniiberliegenden, umgebogenen
Endbereich 24 auf, der zur Langsachse 14 hin umgebogen ist und
an welchem das erste Ende 22 des duleren Elements 6
abschnittsweise, mit einem an die AuBRenseite 16 anschlieBenden

Bereich anliegt.

In der Ausfihrungsform der Fig. 7 ist das &uRere Element 6
ebenfalls parallel zur Langsachse 14 formschliissig in der
Kappe 9 gehalten. Wiederum liegt das zweite Ende 23 an der
Kopfwand 11 der Kappe 9 an. Das duRere Element 6 ist dabei im
Bereich des zweiten Endes 23 durchgehend, ohne lichten
Querschnitt 13 ausgefilhrt. Weiters iiberlappt die AubRenseite 16
des aduBeren Elements 6 mit der mindestens einen Seitenwand 10
parallel zur Langsachse 14 gesehen nur in einem beschrankten
Bereich 25. Dieser Bereich 25 weist gegeniliber einem daran
anschlieRenden Bereich 27 des duleren Elements 6, der parallel
zur Langsachse 14 gesehen nicht mit der Seitenwand 10

Uberlappt, einen von der Langsachse 14 weg welsenden Vorsprung
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26 auf. Mit diesem Vorsprung 26 kontaktiert das &dubBere Element
6 den umgebogenen Endbereich 24 der Seitenwand 10, wodurch der
genannte Formschluss vervollstandigt wird. Zusdtzlich kann das
duBere Element 6 an der Seitenwand 10 und/oder der Kopfwand 11
noch anderweitig fixiert sein, beispielsweise durch

Verklebung.

Das &duRere Element 6 weist sowohl im Bereich 25 als auch im
Bereich 27 den lichten Querschnitt 13 auf. Hierdurch kann in
bestimmten Situationen, insbesondere wenn die Langsachse 28
des inneren Elements 5, wie in Fig. 7 dargestellt, nicht
parallel zur Langsachse 14 ausgerichtet ist, ein besonders
weiches Ansprechverhalten der Dampfung realisiert werden. ADb
einer gewissen GroBe der Auslenkungen der Antriebseinheit 3
kontaktiert das innere Element 5 das duBRere Element 6 zundchst
nur im Bereich 27, wodurch dieser Bereich 27 jedoch nicht
gegen die Seitenwand 10 gedrilckt, sondern nur elastisch
verformt wird, was wiederum eine geringe Dampfung der
entsprechenden Auslenkung der Antriebseinheit 3 bewirkt. In
weiterer Folge kann es bei noch grdbBeren Auslenkungen dazu
kommen, dass das innere Element 5 das adubBere Element 6 dann
auch im Bereich 25 kontaktiert und diesen unter elastischer
Verformung gegen die Seitenwand 10 driuckt, was zu einer
stdrkeren Dampfung und einer stadrkeren Begrenzung der
Auslenkung der Antriebseinheit 3 fihrt. Insgesamt kann also
wieder eine progressive Dampfungscharakteristik erzielt

werden.

Fig. 8 zeigt eine Ausfihrungsform, bei welcher das &dubere
Element 6 am inneren Element 5 fixiert ist, beispielsweise
durch Verklebung oder einen Presssitz. Um hierbei eine
maximale Kontaktfldche zwischen den beiden Elementen 5, 6 zu
gewadhrleisten, kontaktiert die gesamte Innenseite 12 des
dulReren Elements 6 das innere Element 5. Neben dem sicheren
Halt des duBleren Elements 6 am inneren Element 5 tragt dies zu

einer sehr straken und effektiven Dampfung der Auslenkung der
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Antriebseinheit 3 bei. Das mindestens eine Wandelement wird in
der Ausfihrungsform der Fig. 8 jedoch weiterhin durch die
Kopfwand 11 und die mindestens eine Seitenwand 10 der Kappe 9

ausgebildet.

Es sei bemerkt, dass auch Varianten mdglich sind, bei denen
das innere Element 5 und das dubBere Element 6 einstiickig und
damit aus demselben Material gefertigt sind (nicht
dargestellt). Das duBere Element 6 und das innere Element 5

weisen dann natiirlich grundsdtzlich dieselbe Steifigkeit auf.

Zur Erzielung einer progressiven Dampfungscharakteristik weist
das duBere Element 6 in der Ausfihrungsform der Fig. 8
Lamellen 17 auf. Diese Lamellen 17 stehen von einem
Grundkorper 18 des duBeren Elements 6, vorzugsweise im rechten
Winkel zur Langsachse 14, ab, wobei der Grundkdrper 18 die
Innenseite 12 aufweist. Zundchst findet bei hinreichend groben
Auslenkungen der Antriebseinheit 3 eine elastische Verformung
einzelner Lamellen 12 statt, womit ein sanftes Ansprechen der
Dampfung ermbglicht wird. Erst bei noch grdéberen Auslenkungen
kann es zu einer elastischen Verformung des Grundkdrpers 18
kommen, was eine starkere Dampfung bewirkt. Insgesamt kann
somit wieder eine progressive Dampfungscharakteristik erzielt
werden. Dabei ist es zur Verstarkung der progressiven
Dampfungscharakteristik vorzugsweise vorgesehen, dass eine
Einhillende 30 (in Fig. 8 strichliert angedeutet) des duleren
Elements 6 zumindest abschnittsweise von der mindestens einen
Seitenwand 10 weg weisend gekriimmt ist. Die Kriimmung bewirkt,
dass nicht alle Lamellen 17 gleichzeitig die Seitenwand 10
kontaktieren. Stattdessen kontaktieren mit immer grdBer
werdender Auslenkung der Antriebseinheit 3 immer mehr Lamellen

17 sukzessive die Seitenwand 10.

Fig. 9 zeigt schlieBlich eine Ausfihrungsform, bei der das
aubBere Element 6 ebenfalls am inneren Element 5 fixiert ist.

Auf eine Kappe 9 wird jedoch in diesem Fall verzichtet. Das
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mindestens eine Wandelement wird stattdessen durch die
Gehdusewand 8 ausgebildet. Die Gehdusewand 8 ist entsprechend
geeignet geformt, um das Bewegungsvolumen 7 zumindest

abschnittsweise zu begrenzen.

Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9 ist das duRere Element 6
nicht voll ausgefiihrt. Stattdessen weist das duBere Element 6
eine innere Wand 32 auf, welche wiederum die am inneren
Element 5 anliegende Innenseite 12 aufweist. Weiters weist das
dubBere Element 6 eine aubBere Wand 31 auf, mit der das &auBere
Element 6 im zweiten Zustand der Antriebseinheit 3 die
Gehdusewand 8 kontaktiert. Zwischen den beiden Wanden 31, 32
ist eine Aussparung 33 des duBeren Elements 6 vorgesehen ist.
Die Aussparung 33 erleichtert die Verformung des duleren
Elements 6 im Bereich von dessen &ulRerer Wand 32 im zweiten
Zustand der Antriebseinheit 3, was eine weichere Dampfung
ermdglicht. Weiters tragt die Aussparung zur Reduzierung der
Masse des &dubBeren Elements 6 sowie generell zur

Materialeinsparung bei.

Auch im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 10 und Fig. 11 ist das
aubere Element 6 nicht wvoll ausgefiihrt, sondern weist
Aussparungen 33 auf, die eine Verformung des duBeren Elements
6 erleichtern. Dabei ist das dublere Element 6 sowohl am
inneren Element 5 als auch an der Seitenwand 10 der Kappe 9
befestigt. Die Seitenwand 10 und die Kopfwand 11 der Kappe 9
begrenzen das Bewegungsvolumen 7 zumindest abschnittsweise.
Fig. 10 zeigt den nicht ausgelenkten Zustand. Aufgrund der
Aussparungen 33 sind zumindest kleine Bewegungen des inneren
Elements 5 - unter bloB geringfliigiger elastischer Verformung
des duBeren Elements 6 im Bereich des inneren Elements 5 -
moglich, ohne dass es zu einem merklichen Driicken gegen die

Seitenwand 10 kommt.

Fig. 11 stellt einen zweiten, deutlich ausgelenkten Zustand

dar, in welchem das innere Element 5 unter Zwischenlage und
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elastischer Verformung des aubBeren Elements 6 gegen die
Seitenwand 10 driickt. Dabei ist die in Fig. 11 dargestellte
Auslenkung des ersten Elements 5 derart, dass dessen
Langsachse 28 gegeniiber dem nicht ausgelenkten Zustand
lediglich in einer Auslenkungsrichtung 34 parallel verschoben
ist. Selbstverstadndlich sind aber ebenfalls Auslenkungen
moglich, bei denen die Langsachse 28 gegeniliber dem nicht

ausgelenkten Zustand auch verkippt ist.

Durch die Aussparungen 33 kann im zweiten Zustand ein
progressives Dampfungsverhalten erzielt werden, wenn zundchst,
wie in Fig. 11 gezeigt, trotz deutlicher Auslenkung Abschnitte
35a, 35b des &duberen Elements 6, die in Auslenkungsrichtung 34
gesehen hintereinander angeordnet sind, noch durch eine
Aussparung 33 voneinander getrennt sind. Bei noch grdBerer
Auslenkung in Auslenkungsrichtung 34 kommt es zu einer
Berihrung der Abschnitte 35a, 35b. Nochmals grdbere
Auslenkungen in Auslenkungsrichtung 34 bendtigen sodann
deutlich hohere Krafte, um weitere (elastische) Verformungen
des duBeren Elements 6 zu ermdglichen, wodurch eine

progressive Dampfungscharakteristik gegeben ist.
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Bolzen

Einhiillende des &dubBeren Elements

AuBere Wand des duBeren Elements

Innere Wand des &dubBeren Elements

Aussparung des aulReren Elements

Auslenkungsrichtung

35b Abschnitt des duBeren Elements
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ANSPRUCHE

1. Kaltemittelverdichter (1) umfassend ein hermetisch dichtes

Gehduse (2) sowie eine im Inneren des Gehduses (2)
angeordnete Antriebseinheit (3) mit einer Kolben-Zylinder-—
Einheit zur zyklischen Verdichtung eines Kaltemittels und
einem Elektromotor zum Antrieb der Kolben-Zylinder-
Einheit, wobei eine Dampfungsvorrichtung (4) zur Dampfung
und Begrenzung einer Auslenkung der Antriebseinheit (3) im
Inneren des Gehauses (2) vorgesehen ist, die
Dampfungsvorrichtung (4) umfassend ein inneres Element
(5), welches mit der Antriebseinheit (3) verbunden ist,
und ein duBeres Element (6), welches das innere Element
(5) umgibt, wobei im Geh&use (2) ein durch mindestens ein
Wandelement (8, 10, 11) zumindest abschnittsweise
begrenztes Bewegungsvolumen (7) vorgesehen ist, in welchem
das innere Element (5) und das duBere Element (6)
angeordnet sind, wobeil in einem ersten Zustand der
Antriebseinheit (3) zumindest das innere Element (5) im
Bewegungsvolumen (7) bewegbar ist und wobei in einem
zweiten, ausgelenkten Zustand der Antriebseinheit (3) das
innere Element (5) unter Zwischenlage und elastischer
Verformung des aubBeren Elements (6) gegen das mindestens
eine Wandelement (8, 10, 11) gedrickt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das duBere Element (6) aus einem
Polymerwerkstoff oder vulkanisiertem Kautschuk gefertigt

ist.

. Kdltemittelverdichter (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das mindestens eine Wandelement (10,
11) Teil einer im Gehause (2) angeordneten und mit diesem

starr verbundenen Kappe (9) ist.

. Kdltemittelverdichter (1) nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, dass das duBere Element (6) am mindestens

einen Wandelement (10, 11) fixiert ist.
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4. Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass das duRere Element (6) eine dem
inneren Element (5) zugewandte Innenseite (12) aufweist,
die einen lichten Querschnitt (13) des duBeren Elements
(6) begrenzt, und dass sich der lichte Querschnitt (13)
parallel zu einer La&ngsachse (14) des auBeren Elements (6)

gesehen zumindest abschnittsweise verjlngt.

. Kdltemittelverdichter (1) nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, dass sich der lichte Querschnitt (13)
parallel zur Langsachse (14) und in Richtung eines auf der
Langsachse (14) liegenden Zentrums (15) des &duleren
Elements (6) gesehen verjiingt und in entgegengesetzter

Richtung gesehen vergrdBert.

. Kédltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 4 bis

5, dadurch gekennzeichnet, dass sich der lichte

Querschnitt (13) stufenweise verjingt.

. Kdltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriiche 3 bis

6, dadurch gekennzeichnet, dass das duBere Element (6)
eine das innere Element (5) abschnittsweise umgebende und
dem inneren Element (5) abgewandte AuRenseite (16)
aufweist, welche zumindest abschnittsweise am mindestens

einen Wandelement (10, 11) fixiert ist.

. Kédltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 2 bis

7, dadurch gekennzeichnet, dass das duRere Element (6)
eine das innere Element (5) abschnittsweise umgebende und
dem inneren Element (5) abgewandte AuRenseite (16)
aufweist, welche AuBenseite (16) im ersten Zustand der
Antriebseinheit (3) das mindestens eine Wandelement (10)
abschnittsweise kontaktiert und abschnittsweise wvom

mindestens einen Wandelement (10) beabstandet ist.

. Kédltemittelverdichter (1) nach Anspruch einem der

Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das aduBere
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Element (6) eine das innere Element (5) abschnittsweise

umgebende und dem inneren Element (5) abgewandte

AuBenseite (16) aufweist, welche AuBenseite (16) mit dem

mindestens einen Wandelement (10, 11) parallel zur

Liangsachse (14) gesehen nur abschnittsweise Uberlappt.

10.

Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das mindestens eine Wandelement Teil

einer Gehausewand (8) des Gehduses (2) ist.

11.

Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1,

2 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass das &ulRere Element

(6)

12.

am inneren Element (5) fixiert ist.

Kaltemittelverdichter (1) nach Anspruch 11, dadurch

gekennzeichnet, dass das duRere Element (6) eine dem

inneren Element (5) zugewandte Innenseite (12) aufweist,

welche vollstandig vom inneren Element (5) kontaktiert

ist.

13.

bis

(6)

Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 11
12, dadurch gekennzeichnet, dass das dulere Element

Lamellen (17) aufweist, welche im zweiten Zustand der

Antriebseinheit (3) das mindestens eine Wandelement (8)

kontaktieren.

14.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 13, dadurch

gekennzeichnet, dass die Lamellen (17) normal zur

Langsachse (14) von einem GrundkOrper (18) des duleren

Elements (6) abstehen.

15.

Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 11

bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das duBere Element

(6)

16.

und das innere Element (5) einstiickig ausgefihrt sind.

Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1

bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das duBere Element

(6)

einstlickig ausgefihrt ist.
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17. Kaltemittelverdichter (1) nach einem der Anspriche 1
bis 14 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass das innere

Element (5) aus Metall gefertigt ist.
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