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(57) Abstract: The aim of the invention is to provide a housing element comprising a housing wall and a receiving structure for a
pressure compensation element, the receiving structure bordering a passage opening, into which the pressure compensation element
can be introduced, which housing element ensures that a reliable sealing between the pressure compensation element and the receiving
structure of the housing element is achieved even in the case of a relatively low material thickness of the material of the housing wall.
In order to achieve said aim, it is proposed that the receiving structure has an extension along a thickness direction of a base region of
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the housing wall, which is greater than the material thickness of the material of the housing wall.

(57) Zusammenfassung: Um ein Gehiuseelement, umfassend eine Gehiusewandung und eine Aufnahmestruktur fiir ein Druckaus-
gleichselement, wobei die Aufnahmestruktur eine Durchtrittséffnung berandet, in welche das Druckausgleichselement einsetzbar ist, zu
schaffen, welches es erméglicht, auch bei relativ geringer Materialdicke des Materials der Gehdusewandung eine zuverldssige Abdich-
tung zwischen dem Druckausgleichselement und der Aufnahmestruktur des Gehduseelements zu erzielen, wird vorgeschlagen, dass die
Aufnahmestruktur eine Ausdehnung langs einer Dickenrichtung eines Basisbereichs der Gehidusewandung aufweist, welche grofer ist
als die Materialdicke des Materials der Gehdusewandung.
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Gehauseelement, Kombination aus einem Druckausgleichselement
und einem Gehaduseelement und Verfahren zum Herstellen einer

solchen Kombination

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gehduseelement, das eine Gehause-
wandung und eine Aufnahmestruktur fir ein Druckausgleichselement umfasst,
wobei die Aufnahmestruktur eine Durchtrittséffnung berandet, in welche das

Druckausgleichselement einsetzbar ist.

Ein solches Gehduseelement dient dazu, eine Offnung in einem Geh&use, das
neben dem Gehduseelement noch mindestens ein weiteres Gehauseteil, bei-

spielsweise einen Gehausekorpus, umfasst, zu verschlieBen.

Mittels des in das Gehauseelement einsetzbaren Druckausgleichselements ist
es moglich, einen Druckausgleich zwischen einem von dem Gehause um-

schlossenen Innenraum und einem AuBenraum des Gehauses herzustellen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gehduseelement
der eingangs genannten Art zu schaffen, welches es ermdéglicht, auch bei rela-
tiv geringer Materialdicke des Materials der Gehdusewandung eine zuver-
lassige Abdichtung zwischen dem Druckausgleichselement und der Auf-

nahmestruktur des Gehauseelements zu erzielen.

Diese Aufgabe wird bei einem Gehduseelement mit den Merkmalen des Ober-
begriffs von Anspruch 1 erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Auf-
nahmestruktur eine Ausdehnung D langs einer Dickenrichtung eines Basisbe-
reichs der Gehausewandung aufweist, welche grdBer ist als die Materialdicke d

des Materials der Gehausewandung.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit das Konzept zugrunde, eine Klemm-
lange zwischen einer Anlagestelle des Druckausgleichselements, an welcher

das Druckausgleichselement im montierten Zustand des
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Druckausgleichselements an einer Anlageflache des Gehauseelements anliegt,
und einer Hinterschneidung, mittels welcher ein Rastelement des
Gehduseelements 102 an einem Randbereich der Gehdusewandung des
Gehaduseelements anliegt, zu vergréBern. Durch diese VergréBerung der
Klemmlange K gegeniber der Materialdicke d wird der Einfluss von
Fertigungstoleranzen am Druckausgleichselement und/oder am
Gehaduseelement verringert, insbesondere der Einfluss dieser
Fertigungstoleranzen auf die Verformung eines elastischen Dichtelements des
Druckausgleichselements, so dass die zwischen dem elastischen Dichtelement
einerseits und einer Abdichtflache der Aufnahmestruktur des Gehauseelements
andererseits wirkende elastische Dichtkraft toleranzunabhangiger einstellbar
ist.

Auch die GroBe der Abdichtflache der Aufnahmestruktur des Gehauseele-
ments, an welcher das elastische Dichtelement des Druckausgleichselements
im montierten Zustand des Druckausgleichselements abdichtend anliegt, kann
sich durch die VergréBerung der Ausdehnung d der Aufnahmestruktur langs
der Dickenrichtung des Basisbereichs der Gehdusewandung vergrdBern,
wodurch eine bessere Abdichtung zwischen der Innenraumseite und der

AuBenraumseite des Gehauseelements erzielbar ist.

Auch die Abhangigkeit der Abdichtkraft von der Position des elastischen Dicht-
elements relativ zu der Aufnahmestruktur des Gehduseelements und/oder re-
lativ zu einem Grundkdrper des Druckausgleichselements kann durch die Ver-
gréBerung der Ausdehnung D der Aufnahmestruktur ldngs der Dickenrichtung
des Basisbereichs der Gehdausewandung reduziert werden.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Ausdehnung D der Aufnahmestruktur lédngs der Dickenrichtung des Basisbe-
reichs der Gehdausewandung groBer ist als 110 %, insbesondere gréBer als
200 %, besonders bevorzugt gréBer als 280 %, der Materialdicke d des

Materials der Gehdausewandung.
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Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Aufnahmestruktur mindestens einen Biegebereich umfasst.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass dieser Biegebereich — von einer
Innenraumseite des Gehaduseelements her gesehen - konkav gekrimmt ist.

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen,
dass die Aufnahmestruktur mindestens einen ersten Biegebereich und einen
zweiten Biegebereich umfasst, wobei der erste Biegebereich — von einer
Innenraumseite des Gehaduseelements her gesehen - konkav gekrimmt und
der zweite Biegebereich - von der Innenraumseite des Gehauseelements her

gesehen - konvex gekrimmt ist.

Um das Einfihren des Druckausgleichselements bei der Montage des Druck-
ausgleichselements an dem Gehaduseelement zu vereinfachen, kann vorge-

sehen sein, dass die Aufnahmestruktur eine Einfihrschrage umfasst.

Eine solche Einflihrschrage kann insbesondere eine konische oder kegel-

stumpfmantelférmige Einflihrschragenflache aufweisen.

Die Aufnahmestruktur des Gehduseelements umfasst vorzugsweise eine Ab-
dichtflache, an welche ein elastisches Dichtelement des Druckausgleichsele-

ments im montierten Zustand des Druckausgleichselements anlegbar ist.

Das elastische Dichtelement des Druckausgleichselements umfasst vorzugs-

weise ein Elastomermaterial.

Besonders bevorzugt ist das elastische Dichtelement des Druckausgleichsele-
ments im Wesentlichen vollstandig aus einem Elastomermaterial gebildet.
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Das elastische Dichtelement des Druckausgleichselements kann insbesondere

ringférmig geschlossen ausgebildet sein.

Beispielsweise kann das elastische Dichtelement des Druckausgleichselements

als ein O-Ring ausgebildet sein.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Aufnahmestruktur eine Einfihrschrage umfasst, welche durch eine Einflihr-
schragenflache begrenzt ist, wobei eine Neigung der Abdichtflache der Auf-
nahmestruktur gegeniber der Dickenrichtung des Basisbereichs der Gehause-
wandung geringer ist als eine Neigung der EinfUhrschragenflache gegeniiber

der Dickenrichtung des Basisbereichs der Gehausewandung.

Die Abdichtflache der Aufnahmestruktur kann beispielsweise im Wesentlichen

konisch oder im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet sein.

Die Aufnahmestruktur des Gehduseelements ist vorzugsweise einstickig mit

dem Basisbereich der Gehausewandung ausgebildet.

Die Aufnahmestruktur des Gehduseelements ist vorzugsweise durch Umfor-

mung eines Teils der Gehdausewandung gebildet.

Insbesondere kann die Aufnahmestruktur durch einen Pragevorgang und/oder
durch einen Biegevorgang und/oder durch einen Tiefziehvorgang gebildet sein.

Das erfindungsgemafBe Gehaduseelement eignet sich insbesondere zur Ver-
wendung in einer Kombination, die ein Druckausgleichselement und ein er-
findungsgemaBes Gehdauseelement umfasst, wobei das Druckausgleichsele-
ment vorzugsweise an der Aufnahmestruktur des Gehauseelements verrastbar

ist.
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Das Druckausgleichselement umfasst vorzugsweise ein elastisches Dichtele-

ment.

Das elastische Dichtelement kann insbesondere als ein O-Ring ausgebildet

sein.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Druckausgleichselement eine Anlagestelle aufweist, mit welcher das Druckaus-
gleichselement im montierten Zustand des Druckausgleichselements an einer
Anlageflache auf der AuBBenraumseite des Gehauseelements anliegt, und eine
Hinterschneidung aufweist, welche im montierten Zustand des
Druckausgleichselements die Aufnahmestruktur des Gehauseelements hinter-
greift, wobei eine durch den Abstand zwischen der Hinterschneidung und der
Anlagestelle des Druckausgleichselements lédngs einer Langsmittelachse des
Druckausgleichselements definierte Klemmlange K des Druckausgleichsele-

ments gréBer ist als die Materialdicke d des Materials der Gehausewandung.

Das Druckausgleichselement umfasst vorzugsweise eine Membran.

Eine solche Membran kann insbesondere semipermeabel ausgebildet sein, das
heiBt, dass die Membran ein Fluid nur von der Innenraumseite des Gehause-
elements zu der AuBBenraumseite des Gehduseelements oder nur von der
AuBenraumseite des Gehduseelements zu der Innenraumseite des Gehause-

elements passieren lasst.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Herstellen einer

Kombination aus einem Gehduseelement und einem Druckausgleichselement.

Der vorliegenden Erfindung liegt die weitere Aufgabe zugrunde, ein solches
Verfahren zu schaffen, mittels welchem eine Kombination aus einem Ge-

hauseelement und einem Druckausgleichselement hergestellt wird, die auch
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bei relativ geringer Materialdicke des Materials einer Gehdusewandung des Ge-
hauseelements eine zuverlassige Abdichtung zwischen dem Druckaus-
gleichselement und einer Aufnahmestruktur des Gehduseelements aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verfahren zum Herstellen einer
Kombination aus einem Gehauseelement und einem Druckausgleichselement

geldst, wobei das Verfahren Folgendes umfasst:

- Umformen einer Gehdusewandung des Gehauseelements zur Bildung

einer Aufnahmestruktur-Vorform; und

- Heraustrennen einer Durchtritts6ffnung aus der Gehausewandung zur

Bildung der Aufnahmestruktur aus der Aufnahmestruktur-Vorform;

wobei die Aufnahmestruktur eine Ausdehnung D langs einer Dickenrichtung
des Basisbereichs der Gehdausewandung aufweist, welche gréBer ist als die
Materialdicke d des Materials der Gehdusewandung.

Bevorzugte Ausgestaltungen eines solchen Verfahrens zum Herstellen einer

Kombination aus einem Gehduseelement und einem Druckausgleichselement
sind bereits vorstehend im Zusammenhang mit besonderen Ausgestaltungen
des erfindungsgemafBen Gehduseelements und besonderen Ausgestaltungen
der erfindungsgemaBen Kombination aus einem Druckausgleichselement und

einem Gehduseelement erlautert worden.

Das erfindungsgemafe Verfahren eignet sich insbesondere zur Herstellung der
erfindungsgemaBen Kombination aus einem Druckausgleichselement und

einem Gehduseelement.
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Eine bevorzugte Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung betrifft ein durch
einen Umformvorgang hergestelltes Gehduseelement, das eine Anschlussgeo-
metrie oder Aufnahmestruktur fir ein elastisches Dichtelement eines Druck-

ausgleichselements aufweist.

Durch die Anschlussgeometrie oder Aufnahmestruktur des erfindungsgemafien
Gehaduseelements lasst sich fur das Druckausgleichselement eine gréBere

Klemmlange K erzielen.

Hierdurch kann auch die Abdichtflache, an welcher das elastische Dichtelement
des Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druckausgleichsele-

ments abdichtend anliegt, gréBer sein.

Insbesondere kann die Abdichtflache eine Ausdehnung D langs einer Dicken-
richtung eines Basisbereichs des Gehduseelements aufweisen, welche gréBer
ist als die Materialdicke d des Materials der Gehdusewandung im Basisbereich

des Gehauseelements.

Die Abdichtkraft zwischen dem elastischen Dichtelement des Druckaus-
gleichselements und dem Gehauseelement wird unabhangiger von Fertigungs-
toleranzen des Gehduseelements und/oder des Druckausgleichselements und
unabhangiger von der Lage des elastischen Dichtelements relativ zu einem
Grundkérper des Druckausgleichselements und/oder relativ zu dem Gehdause-

element.

Wenn die Abdichtflache des Gehduseelements, an welcher das elastische
Dichtelement des Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druck-
ausgleichselements anliegt, im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist, fihrt

dies zu einer homogenen Verpressung des elastischen Dichtelements.
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Bei bevorzugten Ausgestaltungen der Erfindung ist die Klemmlange K des
Druckausgleichselements gréBer als die Materialdicke d des Materials der Ge-

hausewandung des Gehaduseelements.

Das Gehauseelement kann eine Einfihrschrage aufweisen, welche die Montage
des elastischen Dichtelements des Druckausgleichselements erleichtert.

Die Abdichtflache des Gehauseelements, an welcher das elastische Dichtele-
ment des Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druckaus-
gleichselements anliegt, weist vorzugsweise eine gleich groBe Neigung gegen-
Uber einer Dickenrichtung eines Basisbereichs des Gehaduseelements auf wie
eine die Einfihrschrage des Gehauseelements begrenzende Einflihrschragen-
flache oder eine gréBere Neigung gegenliber der Dickenrichtung des Basisbe-
reichs des Gehduseelements auf als die die Einfihrschrage des

Gehdauseelements begrenzende EinfUhrschragenflache.

Die Abdichtflache des Gehauseelements, an welcher das elastische Dichtele-
ment des Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druckaus-
gleichselements anliegt, kann im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet sein.

Die Anschlussgeometrie oder Aufnahmestruktur des Gehduseelements kann
durch einen Umformvorgang und/oder durch einen Préagevorgang hergestellt

sein.

Das Gehauseelement kann insbesondere als ein Gehausedeckel ausgebildet

sein.

Das Druckausgleichselement kann mit einem O-Ring versehen sein.

Das Druckausgleichselement kann mit dem Gehaduseelement, insbesondere mit

der Aufnahmestruktur des Gehduseelements, verrastbar sein.
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Das elastische Dichtelement des Druckausgleichselements kann als ein
radiales Abdichtelement ausgebildet sein. Dabei ist die Normalenrichtung der
Dichtflache des elastischen Dichtelements, mit welcher das elastische Dichtele-
ment im montierten Zustand des Druckausgleichselements an einer Abdicht-
flache des Gehduseelements anliegt, vorzugsweise im Wesentlichen radial zu
einer Langsmittelachse des Druckausgleichselements ausgerichtet.

Die Langsmittelachse des Druckausgleichselements ist im montierten Zustand
des Druckausgleichselements vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu einer
Dickenrichtung des Materials der Gehausewandung in einem Basisbereich der

Gehausewandung des Gehduseelements ausgerichtet.

Ein Pragewerkzeug, mittels welchem die Aufnahmestruktur des Gehaduseele-
ments durch einen Umformvorgang hergestellt wird, kann einen geflihrten

Stempel aufweisen.

Zum Heraustrennen der Durchtritts6ffnung, welche die Aufnahmestruktur be-
randet, kann ein schwimmendes Stanzwerkzeug verwendet werden, das sich

Uber eine konische Flache der Aufnahmestruktur zentriert.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfol-
genden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von Ausfihrungsbei-

spielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Kombination aus einem
Gehaduseelement und einem Druckausgleichselement, wobei das
Gehaduseelement eine Gehausewandung und eine Aufnahme-
struktur flr das Druckausgleichselement umfasst und wobei die
Aufnahmestruktur eine Durchtrittsé6ffnung berandet, in welche das

Druckausgleichselement einsetzbar ist, und eine Ausdehnung D
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

langs einer Dickenrichtung der Gehausewandung aufweist, welche
gréBer ist als die Materialdicke d des Materials der Gehause-
wandung, mit der Blickrichtung auf eine AuBBenseite des Ge-

hduseelements;

eine Draufsicht auf die Kombination aus dem Gehduseelement
und dem Druckausgleichselement aus Fig. 1, mit Blick auf die
AuBenseite des Gehduseelements;

einen ausschnittsweisen Langsschnitt durch die Kombination aus
dem Gehauseelement und dem Druckausgleichselement aus den
Fig. 1 und 2, langs der Linie 3 - 3 in Fig. 2;

einen der Fig. 3 entsprechenden ausschnittsweisen Langsschnitt
durch eine zweite Ausfihrungsform einer Kombination aus einem
Gehdauseelement und einem Druckausgleichselement, wobei die
Aufnahmestruktur des Gehauseelements einen ersten Biegebe-
reich, der — von einer Innenraumseite des Gehauseelements her
gesehen - konkav gekrimmt ist, und einen zweiten Biegebereich
umfasst, der — von der Innenraumseite des Gehdauseelements her

gesehen - konvex gekrimmt ist;

einen der Fig. 3 entsprechenden ausschnittsweisen Langsschnitt
durch eine dritte Ausfihrungsform einer Kombination aus einem
Gehdauseelement und einem Druckausgleichselement, wobei die
Aufnahmestruktur des Gehduseelements eine konische Abdicht-
flache umfasst, an welcher ein elastisches Dichtelement des

Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druckaus-

gleichselements anliegt;
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Fig. 6 einen den Fig. 3 und 5 entsprechenden ausschnittsweisen Langs-
schnitt durch eine vierte Ausfihrungsform einer Kombination aus
einem Gehduseelement und einem Druckausgleichselement, wo-
bei die Aufnahmestruktur des Gehduseelements eine konische Ab-
dichtflache umfasst, an welcher ein elastisches Dichtelement des
Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druckaus-
gleichselement anliegt, wobei die Materialstérke d des Materials
der Gehdusewandung bei dieser vierten Ausflihrungsform relativ
zu der Ausdehnung D der Aufnahmestruktur langs der Dickenrich-
tung des Basisbereichs der Gehausewandung und/oder relativ zu
der Klemmlange K des Druckausgleichselements gréBer ist als bei
der in Fig. 5 dargestellten dritten Ausfihrungsform;

Fig. 7 einen der Fig. 3 entsprechenden ausschnittsweisen Langsschnitt
durch eine funfte Ausflihrungsform einer Kombination aus einem
Gehdauseelement und einem Druckausgleichselement, wobei die
Aufnahmestruktur des Gehduseelements eine zylindrische
Abdichtflache umfasst, an welcher ein elastisches Dichtelement
des Druckausgleichselements im montierten Zustand des Druck-

ausgleichselements anliegt; und

Fig. 8 einen der Fig. 7 entsprechenden ausschnittsweisen Langsschnitt
durch eine Gehauseelement-Vorform des Gehauseelements aus
Fig. 7, wobei die Gehauseelement-Vorform eine Aufnahme-
struktur-Vorform umfasst, aus der die Durchtrittséffnung, in
welche das Druckausgleichselement einsetzbar ist, noch nicht aus

dem Material der Gehausewandung herausgetrennt worden ist.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in allen Figuren mit den-
selben Bezugszeichen bezeichnet.



WO 2022/017871 -12 - PCT/EP2021/069462

Eine in den Fig. 1 bis 3 dargestellte, als Ganzes mit 100 bezeichnete Kombina-
tion aus einem Gehduseelement 102 und einem Druckausgleichselement 104
dient dazu, mittels des Geh&useelements 102 eine Offnung in einem (nicht als
Ganzes dargestellten) Gehduse, das neben dem dargestellten Gehduseelement
102 noch mindestens ein weiteres Gehaduseteil, beispielsweise einen Gehduse-
korpus, umfasst, zu verschlieBen und mittels des Druckausgleichselements
104 einen Druckausgleich zwischen einem von dem Gehduse umschlossenen

Innenraum und dem AuBenraum des Gehduses herzustellen.

Das Gehdauseelement 102 ist beispielsweise als ein Gehdusedeckel 106 ausge-
bildet.

Das Gehduseelement 102 kann eine oder mehrere Befestigungsmittel-Durch-
trittséffnungen 108 aufweisen, durch welche sich im montierten Zustand des
Gehduses Befestigungsmittel, beispielsweise Schrauben, hindurch erstrecken
kénnen, um das Gehauseelement 102, vorzugsweise |6sbar, an einem anderen

Gehdauseteil festzulegen.

Das Gehauseelement 102 umfasst eine Gehdusewandung 110, die vorzugs-

weise zumindest abschnittsweise in Form einer Platte 112 ausgebildet ist.

Die Gehausewandung 110 besteht vorzugsweise aus einem metallischen
Material, beispielsweise aus einem Stahlmaterial oder aus einem Aluminium-

Material.

Ein Aluminium-Material kann eine Aluminiumlegierung oder im Wesentlichen

reines Aluminium sein.

Die Gehausewandung 110 weist eine auf einer AuBenraumseite 114 des Ge-
hauseelements 102 angeordnete Anlageflache 116 auf, welche vorzugsweise

im Wesentlichen eben ausgebildet ist.
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Auf der AuBenraumseite 114 des Gehduseelements 102 liegt der AuBBenraum
des Gehduses, das aus dem Gehduseelement 102 und mindestens einem
weiteren (nicht dargestellten) Gehaduseteil gebildet ist.

Das Gehduseelement 102 umfasst ferner eine Aufnahmestruktur 118 zur Auf-
nahme des Druckausgleichselements 104.

Die Aufnahmestruktur 118 berandet eine Durchtrittséffnung 120 des Ge-
hauseelements 102, in welche das Druckausgleichselement 104 einsetzbar ist

und im montierten Zustand des Druckausgleichselements 104 eingesetzt ist.

Das Druckausgleichselement 104 erstreckt sich von der AuBenraumseite 114
des Gehdauseelements 102 durch die Durchtrittsé6ffnung 120 hindurch zu einer

Innenraumseite 122 des Gehauseelements 102.

Auf der Innenraumseite 122 des Gehauseelements 102 liegt der Innenraum
des Gehauses, das aus dem Gehaduseelement 102 und mindestens einem

weiteren (nicht dargestellten) Gehaduseteil gebildet ist.

Die Aufnahmestruktur 118 umfasst einen Biegebereich 124, der — von der
Innenraumseite 122 des Gehduseelements 102 her gesehen — konkav ge-

krimmt ist.

In dem Biegebereich 124 andert sich die Normalenrichtung der der AuBen-
raumseite 114 des Gehauseelements 102 zugewandten Oberflache 126 der
Gehdusewandung 110 um einen Winkel a von vorzugsweise mindestens 45°,

insbesondere von mindestens 60°, beispielsweise von im Wesentlichen 90°.

An den Biegebereich 124 schlieBt sich ein Randbereich 128 an, welcher die

Durchtritts6ffnung der Aufnahmestruktur 118 ringférmig umgibt.
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Der Randbereich 128 der Gehdusewandung 110 kann insbesondere im

Wesentlichen hohlzylindrisch ausgebildet sein.

Der Randbereich 128 der Gehdausewandung 110 endet an einer Stirnflache
130, welche vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu der Anlageflache 116
der Gehdusewandung 110 ausgerichtet ist.

Der Randbereich 128 der Gehdusewandung 110 ist Uber den Biegebereich 124
der Gehdusewandung 110 mit einem Basisbereich 132 der Gehdusewandung
110 verbunden.

Der Basisbereich 132 der Gehausewandung 110 ist mit der Anlagefléache 116

flr das Druckausgleichselement 104 versehen.

Wie am besten aus Fig. 3 zu ersehen ist, weist die Aufnahmestruktur 118
dadurch, dass der Randbereich 128 und ein Teil des Biegebereichs 124 der Ge-
hausewandung 110 aus der Ebene des Basisbereichs 132 herausgebogen sind,
eine Ausdehnung D langs einer Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132 der
Gehdusewandung 110 auf, welche griBer ist als die Materialdicke d des
Materials der Gehdusewandung 110 in dem Basisbereich 132 der Gehause-
wandung 110.

Vorzugsweise ist die Ausdehnung D der Aufnahmestruktur 118 langs der
Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132 der Gehdusewandung 110 gréBer
als 110 % der Materialdicke d, insbesondere gréBer als 200 % der Material-
dicke d, besonders bevorzugt gréBer als 280 % der Materialdicke d.

Die Materialdicke d der Gehdausewandung 110 ist vorzugsweise kleiner als
5 mm, insbesondere kleiner als 3,5 mm, besonders bevorzugt kleiner als

2,5 mm.
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Ferner ist die Materialdicke d der Gehdausewandung 110 vorzugsweise gréf3er
als 0,5 mm, insbesondere gréRer als 0,8 mm, besonders bevorzugt gréBer als

1,2 mm.

Die Aufnahmestruktur 118 wird an dem Gehduseelement 102 beispielsweise
dadurch hergestellt, dass in dem Bereich der Gehdausewandung 110, in dem
die Durchtrittséffnung 120 angeordnet sein soll, ein Umformvorgang, bei-
spielsweise ein Biegevorgang, ein Pragevorgang oder ein Tiefziehvorgang, an
dem Material der Gehausewandung 110 durchgeflhrt wird, um den Biegebe-
reich 124 zu bilden und den Randbereich 128 der Gehdusewandung 110 zu der
Innenraumseite 122 des Gehauseelements 102 hin gegenliber dem Basisbe-

reich 132 der Gehdusewandung 110 zu versetzen.

AnschlieBend wird die Durchtrittséffnung 120 aus dem Material der Gehause-
wandung 110 herausgetrennt, beispielsweise durch Ausschneiden, vorzugs-

weise mittels eines Lasers, oder durch Ausstanzen.

Grundsatzlich kann auch erst die Durchtritts6ffnung 120 aus dem Material der
Gehdusewandung 110 herausgetrennt werden, beispielsweise durch Aus-
schneiden, vorzugsweise mittels eines Lasers, oder durch Ausstanzen, und
dann ein Umformvorgang an dem verbleibenden Material der Geh&use-
wandung 110 durchgefihrt werden, durch welchen der Biegebereich 124 ge-
bildet und der Randbereich 128 der Gehausewandung 110 aus der Ebene des

Basisbereichs 132 der Gehdusewandung 110 heraus bewegt wird.

Ein solcher Umformvorgang kann insbesondere ein Biegevorgang, ein Prage-

vorgang oder ein Tiefziehvorgang sein.

Das an der Aufnahmestruktur 118 anzuordnende Druckausgleichselement 104
umfasst einen Grundkérper 136, an dem eine Druckausgleichsmembran 138

angeordnet ist.
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Zum Schutz der Druckausgleichsmembran 138 ist eine Abdeckung 140 vorge-
sehen, welche vorzugsweise auf der AuBenraumseite 114 des Grundkdrpers
136 angeordnet ist.

Die Abdeckung 140 ist vorzugsweise formschlissig an dem Grundkérper 136,

vorzugsweise losbar, festgelegt.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Abdeckung 140 an dem Grund-

kdrper 136 des Druckausgleichselements 104 verrastet ist.

Das Druckausgleichselement 104 weist ferner einen, vorzugsweise von dem
Grundkérper 136 umgebenen, innenraumseitigen Fluidaufnahmeraum 142 auf,
der im montierten Zustand des Druckausgleichselements 104 in Fluidver-

bindung mit der Innenraumseite 122 des Gehduseelements 102 steht.

Von diesem innenraumseitigen Fluidaufnahmeraum 142 kann ein, vorzugs-
weise gasférmiges, Fluid, beispielsweise Luft, durch mindestens einen (nicht
dargestellten) Fluidkanal, welcher vor oder hinter der Zeichenebene von Fig. 3
liegt, zu der Druckausgleichsmembran 138 und durch die Druckausgleichs-
membran 138 hindurch in einen auBenraumseitigen Fluidaufnahmeraum 144

des Druckausgleichselements 104 gelangen.

Der auBenraumseitige Fluidaufnahmeraum 144 des Druckausgleichselements
104 ist vorzugsweise zwischen dem Grundkdrper 136 und der Abdeckung 140

des Druckausgleichselements 104 angeordnet.

Von dem auBenraumseitigen Fluidaufnahmeraum 144 kann das Fluid dann
durch Austrittskanale im Grundkdrper 136 des Druckausgleichselements 104
in den AuBenraum des Druckausgleichselements 104 und auf die AuBenraum-
seite 114 des Gehduseelements 102 gelangen.
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Das Druckausgleichselement 104 umfasst ferner ein oder mehrere Rastele-
mente 146, welche zur Verrastung des Druckausgleichselements 104 an der
Aufnahmestruktur 118 des Gehduseelements 102 dienen.

Jedes der Rastelemente 146 umfasst vorzugsweise eine Rastzunge 148,
welche Uber eine Raststlitze 150 mit dem Grundkdérper 136 des Druckaus-

gleichselements 104 verbunden ist.

Jedes der Rastelemente 146 kann insbesondere einstlckig mit dem Grund-
kérper 136 des Druckausgleichselements 104 ausgebildet sein.

Wenn das Druckausgleichselement 104 an dem Gehduseelement 102 montiert
ist, liegt der Grundkdérper 136 des Druckausgleichselements 104 mit einer An-
lagestelle 152 an der Anlageflache 116 der Gehausewandung 110 an, wobei
die Rastzunge 148 die Aufnahmestruktur 118, insbesondere den Randbereich
128 der Gehdausewandung 110, hintergreift und somit eine Hinterschneidung
162 des Druckausgleichselements 104 bildet.

Jede der Rastzungen 148 weist eine ausreichende Flexibilitat auf, welche es
erméglicht, bei der Montage des Druckausgleichselements 104 an dem Ge-
hdauseelement 102 die Rastzungen 148 durch die Durchtrittséffnung 120 hin-

durch zu bewegen.

Wenn die Rastzungen 148 die Durchtrittséffnung 120 passiert haben, federn
sie radial nach auswarts, das hei3t von der Langsmittelachse 154 des Druck-
ausgleichselements 104 weg, aus, um die Aufnahmestruktur 118 zu hinter-

greifen.

Hierdurch ist das Druckausgleichselement 104 durch Verrastung formschlissig
und I8sbar an dem Gehduseelement 102 festgelegt.
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Das Druckausgleichselement 104 umfasst ferner ein elastisches Dichtelement
156, welches im montierten Zustand des Druckausgleichselements 104
zwischen dem Grundkdrper 136 des Druckausgleichselements 104 einerseits
und der Aufnahmestruktur 118 des Gehauseelements 102 andererseits einge-

klemmt ist.

Das elastische Dichtelement 156 umfasst vorzugsweise ein Elastomermaterial
und ist besonders bevorzugt im Wesentlichen vollstandig aus einem

Elastomermaterial gebildet.

Das elastische Dichtelement 156 kann beispielsweise als ein O-Ring 158 aus-

gebildet sein.

Durch diese Klemmung wird das elastische Dichtelement 156 zumindest teil-
weise elastisch verformt, so dass das elastische Dichtelement 156 mit einer
elastischen Ruckstellkraft gegen eine Abdichtflache 160 der Aufnahmestruktur
118 des Gehauseelements 102 gepresst wird.

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, befindet sich diese Abdichtflache 160 des Ge-

hduseelements 102 in dem Biegebereich 124 der Aufnahmestruktur 118.

Eine Klemmlange K des Druckausgleichselements 104 entspricht dem Abstand
zwischen der Anlagestelle 152 des Druckausgleichselements 104, an welcher
das Druckausgleichselement 104 in seinem montierten Zustand an der Anlage-
flache 116 des Gehduseelements 102 anliegt, und der Hinterschneidung 162,
mit welcher eines der Rastelemente 146 des Druckausgleichselements 104 an
der Aufnahmestruktur 118 anliegt, langs der Langsmittelachse 154 des Druck-
ausgleichselements 104, welche im montierten Zustand des Druckausgleichs-
elements 104 parallel zu der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132 der

Gehdusewandung 110 ausgerichtet ist.
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Diese Klemmlange K entspricht im vorliegenden Fall der Ausdehnung D der
Aufnahmestruktur 118 langs der Dickenrichtung 134 und ist somit gréBer als
die Materialdicke d des Materials der Gehausewandung 110 des Gehdauseele-

ments 102.

Durch diese VergréBerung der Klemmlange K gegentliber der Materialdicke d
wird der Einfluss von Fertigungstoleranzen am Druckausgleichselement 104
und/oder am Gehauseelement 102 auf die Verformung des elastischen Dicht-
elements 156 im montierten Zustand des Druckausgleichselements 104 ver-
ringert, so dass die zwischen dem elastischen Dichtelement 156 einerseits und
der Abdichtflache 160 der Aufnahmestruktur 118 andererseits wirkende elasti-

sche Dichtkraft toleranzunabhangiger einstellbar ist.

Der zwischen der Abdichtflache 160 der Aufnahmestruktur 118 und der Anla-
geflache 116 der Gehdausewandung 110 liegende Bereich der Oberflache 126
der Gehdusewandung 110 bildet eine EinfUhrschragenflache 166 einer Einflihr-
schrage 164 der Aufnahmestruktur 118, welche das Einflihren des Druckaus-
gleichselements 104 in die Durchtrittsé6ffnung 120 der Aufnahmestruktur 118

des Gehauseelements 102 erleichtert.

Wie aus Fig. 3 zu ersehen ist, ist die Neigung der Abdichtflache 160 der Auf-
nahmestruktur 118 gegeniber der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132
der Gehausewandung 110 geringer als die (variable) Neigung der Einflihr-
schragenflache 166 gegenlber der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132

der Gehdusewandung 110.

Da die EinfUhrschragenflache 166 an der AuBenraumseite 134 des Biegebe-
reichs 124 der Aufnahmestruktur 118 liegt, nimmt die Neigung der Einflhr-
schragenflache 166 gegenlber der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132
der Gehdausewandung 110 von dem anlageflachenseitigen Rand der Einfuhr-
schragenflache 166 bis zu dem abdichtflachenseitigen Rand der Einfuhr-

schragenflache 166, vorzugsweise im Wesentlichen kontinuierlich, ab.
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Eine in Fig. 4 dargestellte zweite Ausfihrungsform einer Kombination 100 aus
einem Gehauseelement 102 und einem Druckausgleichselement 104 unter-
scheidet sich von der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfuhrungsform
dadurch, dass die Aufnahmestruktur 118 des Gehauseelements 102 nicht nur
einen Biegebereich 124, sondern mehrere Biegebereiche 124, namlich einen
ersten Biegebereich 124a und einen zweiten Biegebereich 124b umfasst, wo-
bei der erste Biegebereich 124a - von der Innenraumseite 122 des Gehduse-
elements 102 her gesehen - konkav gekrimmt ist und der zweite Biegebe-
reich 124b - von der Innenraumseite 122 des Gehaduseelements 102 her ge-

sehen - konvex gekrimmt ist.

Der Biegewinkel a1, um welchen die Gehdausewandung 110 im ersten Biegebe-
reich 124a aus der Ebene des Basisbereichs 132 der Gehdusewandung 110
heraus gebogen ist, betragt beispielsweise mehr als 40°, vorzugsweise mehr
als 50°.

Ferner betragt der Biegewinkel a1 beispielsweise weniger als 80°, vorzugs-

weise weniger als 70°.

Der Biegewinkel a2, um welchen die Gehdusewandung 110 in dem zweiten
Biegebereich 124b zurlick gebogen wird, ist vorzugsweise im Wesentlichen
gleich groB3 wie der erste Biegewinkel ai.

Der Randbereich 128 der Gehdusewandung 110, welcher sich an den zweiten
Biegebereich 124b anschlie3t, erstreckt sich somit vorzugsweise im Wesent-

lichen parallel zu dem Basisbereich 132 der Gehdausewandung 110.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 4 dargestellte zweite Ausfihrungsform einer
Kombination 100 aus einem Gehauseelement 102 und einem Druckausgleichs-

element 104 hinsichtlich Aufbau, Funktion und Herstellungsweise mit der in
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den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfihrungsform Uberein, auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 5 dargestellte dritte Ausfiuhrungsform einer Kombination 100 aus
einem Gehauseelement 102 und einem Druckausgleichselement 104 unter-
scheidet sich von der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausflihrungsform
dadurch, dass die Aufnahmestruktur 118 des Gehaduseelements 102 statt eines
Biegebereichs 124, in welchem die Gehdusewandung 110 eine kontinuierliche
Krimmung aufweist, einen Abkantbereich 168 umfasst, in welchem die Ge-
hausewandung 110 langs einer sich um die Durchtrittséffnung 120 der Auf-
nahmestruktur 118 herum erstreckenden Abkantlinie 170 um einen Abkant-
winkel B aus der Ebene des Basisbereichs 132 der Gehdusewandung 110

heraus abgekantet ist.

Der Abkantbereich 168 schliet mit dem Basisbereich 132 den Abkantwinkel 3

ein.

Der Abkantwinkel B betragt beispielsweise mehr als 30°, insbesondere mehr
als 40°, besonders bevorzugt mehr als 50°.

Ferner betragt der Abkantwinkel B beispielsweise weniger als 90°, insbe-

sondere weniger als 80°, besonders bevorzugt weniger als 70°.

Das dem Basisbereich 132 abgewandte Ende des Abkantbereichs 168 geht in
den Randbereich 128 der Gehdausewandung 110 Uber, dessen Stirnflache 130
bei dieser Ausfihrungsform im Wesentlichen parallel zu der Anlageflache 116

des Basisbereichs 132 der Gehdausewandung 110 ausgerichtet ist.

Bei dieser Ausflihrungsform ist die EinfUhrschrage 164 der Durchtrittséffnung
120 der Aufnahmestruktur 118 im Wesentlichen konisch ausgebildet.
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Die EinfUhrschragenflache 166 weist in diesem Fall die Form einer Kegel-

stumpf-Mantelflache auf.

Die Abdichtflache 160, an welcher im montierten Zustand des
Druckausgleichselements 104 das elastische Dichtelement 156 des Druckaus-
gleichselements 104 anliegt, und die EinfUhrschragenflache 166 schlie3en in
diesem Fall vorzugsweise knickfrei aneinander an, wobei die EinfUhrschragen-
flache 166 und die Abdichtflache 160 im Wesentlichen dieselbe Neigung ge-
genuber der Langsmittelachse 154 des Druckausgleichselements 104 und/oder
gegenlber der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132 der Gehause-

wandung 110 des Gehauseelements 102 aufweisen.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 5 dargestellte dritte Ausfiihrungsform einer
Kombination aus einem Gehauseelement 102 und einem Druckausgleichsele-
ment 104 hinsichtlich Aufbau, Funktion und Herstellungsweise mit der in den
Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfihrungsform Uberein, auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 6 dargestellte vierte Ausfuhrungsform einer Kombination 100 aus
einem Gehauseelement 102 und einem Druckausgleichselement 104 unter-
scheidet sich von der in Fig. 5 dargestellten dritten Ausfihrungsform dadurch,
dass die Materialdicke d der Gehdusewandung 110 im Basisbereich 132 im
Verhaltnis zu der Klemmlange K des Druckausgleichselements 104 und/oder
im Verhaltnis zur Ausdehnung D der Aufnahmestruktur 118 des Gehauseele-
ments 102 langs der Dickenrichtung 134 des Basisbereichs 132 der Gehduse-
wandung 110 groBer ist als bei der in Fig. 5 dargestellten dritten Ausflihrungs-

form.

Wahrend bei der in Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsform die Materialdicke d
vorzugsweise kleiner ist als die Halfte der Ausdehnung D der Aufnahme-

struktur 118 léangs der Dickenrichtung 134 und/oder vorzugsweise kleiner ist
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als die Halfte der Klemmlange K, ist bei der in Fig. 6 dargestellten vierten Aus-
fihrungsform die Materialdicke d vorzugsweise gréBer als die Halfte der Aus-
dehnung D der Aufnahmestruktur 118 langs der Dickenrichtung 134 und/oder
vorzugsweise gréBer als die Halfte der Klemmlénge K des Druckausgleichsele-
ments 104.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass bei der in Fig. 6 dargestellten
vierten Ausfihrungsform die Materialdicke d gréBer ist als 50 %, besonders
bevorzugt gréBer als 60 %, der Ausdehnung D der Aufnahmestruktur 118
langs der Dickenrichtung 134 und/oder der Klemmlange K des Druckaus-

gleichselements 104.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 6 dargestellte vierte Ausfiihrungsform einer
Kombination 100 aus einem Gehaduseelement 102 und einem Druckaus-
gleichselement 104 hinsichtlich Aufbau, Funktion und Herstellungsweise mit
der in Fig. 5 dargestellten dritten Ausfuhrungsform Uberein, auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in den Fig. 7 und 8 dargestellte funfte AusfiUhrungsform einer Kombina-
tion 100 aus einem Gehduseelement 102 und einem Druckausgleichselement
104 unterscheidet sich von der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfuh-
rungsform dadurch, dass sich an den Biegebereich 124 der Aufnahmestruktur
118 des Gehduseelements 102 ein Zentrierbereich 172 der Aufnahmestruktur
118 anschlieBt, in welchem der Radius r der Durchtrittséffnung 120 der Auf-
nahmestruktur 118 sich mit wachsendem Abstand von der Anlageflache 116

des Gehduseelements 102 verringert.

Vorzugsweise ist der Radius r der Durchtritts6ffnung 120 im Bereich der Stirn-
flache 130, an welcher der Zentrierbereich 172 endet, nur geringflgig gréBer
als der Radius des Druckausgleichselements 104, das sich durch diesen Be-

reich der Durchtritts6ffnung 120 hindurch erstreckt.
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Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass der Radius r an dem innenraumseiti-
gen Ende der Durchtrittsé6ffnung 120 kleiner ist als das 0,9-fache, insbe-
sondere kleiner als das 0,8-fache, besonders bevorzugt kleiner ist als das 0,7-
fache, des Radius R der Durchtrittséffnung 120 an dem auBenraumseitigen
Ende der Durchtrittséffnung 120.

Hierdurch ist das radiale Spiel — bezogen auf die Ldngsmittelachse 154 des
Druckausgleichselements 104 - des Druckausgleichselements 104 in der
Durchtrittséffnung 120 der Aufnahmestruktur 118 reduziert, wodurch das
Druckausgleichselement 104 bei seiner Montage an dem Gehduseelement 102
in Bezug auf die Langsmittelachse der Durchtritts6ffnung 120 praziser

zentriert wird als bei der ersten Ausflihrungsform.

Zur Herstellung des Gehauseelements 102 bei dieser Ausfihrungsform wird
zunachst aus einer im Wesentlichen ebenen Gehdusewandung 110 durch einen
Umformvorgang, insbesondere durch einen Pragevorgang oder durch einen
Tiefziehvorgang, eine Gehduseelement-Vorform 176 mit einer napfférmigen
Aufnahmestruktur-Vorform 174 gebildet, wie dies in Fig. 8 dargestellt ist.

Aus der Aufnahmestruktur-Vorform 174 wird durch Heraustrennen

eines — vorzugsweise im Wesentlichen zylindrischen - Teils 178 der Gehause-
wandung 110, welcher zwischen den Zentrierbereichen 172 der Auf-
nahmestruktur-Vorform 174 liegt, die in Fig. 7 dargestellte Aufnahmestruktur
118 gebildet. Der Rand 180 der durch das Heraustrennen des Teils 178 der
Gehdusewandung 110 gebildeten Durchtrittséffnung ist in Fig. 8 in ge-
brochenen Linien dargestellt.

Im Ubrigen stimmt die in den Fig. 7 und 8 dargestellte fiinfte Ausfiihrungsform
einer Kombination 100 aus einem Gehauseelement 102 und einem Druckaus-
gleichselement 104 hinsichtlich Aufbau, Funktion und Herstellungsweise mit
der in den Fig. 1 bis 3 dargestellten ersten Ausfihrungsform Uberein, auf

deren vorstehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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Patentanspriiche

1. Gehduseelement,
umfassend eine Gehdausewandung (110) und eine Aufnahmestruktur
(118) fur ein Druckausgleichselement (104),
wobei die Aufnahmestruktur (118) eine Durchtrittséffnung (120) be-
randet, in welche das Druckausgleichselement (104) einsetzbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmestruktur (118) eine Ausdehnung (D) léngs einer
Dickenrichtung (134) eines Basisbereichs (132) der Gehausewandung
(110) aufweist, welche gréBer ist als die Materialdicke (d) des Materials
der Gehdusewandung (110).

2. Gehaduseelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausdehnung (D) der Aufnahmestruktur (118) l&ngs der Dickenrichtung
(134) des Basisbereichs (132) der Gehausewandung (110) groBer ist als
110 % der Materialdicke (d) des Materials der Gehausewandung (110).

3. Gehduseelement nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) mindestens einen Biegebe-
reich (124) umfasst.

4, Gehaduseelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) mindestens einen ersten
Biegebereich (124) und einen zweiten Biegebereich (124) umfasst, wobei
der erste Biegebereich (124) - von einer Innenraumseite (122) des Ge-
hdauseelements (102) her gesehen - konkav gekrimmt und der zweite
Biegebereich (124) - von der Innenraumseite (122) des Gehduseele-

ments (102) her gesehen - konvex gekrimmt ist.
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10.

Gehdauseelement nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) eine EinflUhrschrage (164)

umfasst.

Gehdauseelement nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) eine Abdichtflache (160) um-
fasst, an welche ein elastisches Dichtelement (156) des Druckaus-
gleichselements (104) im montierten Zustand des Druckausgleichsele-
ments (104) anlegbar ist.

Gehdauseelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aufnahmestruktur (118) eine Einflihrschrage (164) umfasst, welche
durch eine Einflhrschragenflache (166) begrenzt ist, wobei eine Neigung
der Abdichtflache (160) der Aufnahmestruktur (118) gegentlber der
Dickenrichtung (134) des Basisbereichs (132) der Gehdusewandung
(110) geringer ist als eine Neigung der Einfuhrschragenflache (166)
gegenuber der Dickenrichtung (134) des Basisbereichs (132) der Ge-
hdausewandung (110).

Gehduseelement nach einem der Anspriche 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdichtflache (160) der Aufnahmestruktur (118) im

Wesentlichen konisch oder im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist.

Gehduseelement nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) einstiickig mit dem Basisbe-

reich (132) der Gehausewandung (110) ausgebildet ist.

Gehdauseelement nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufnahmestruktur (118) durch Umformung eines Teils

der Gehdusewandung (110) gebildet ist.
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11.

12.

13.

14,

15.

Kombination aus einem Druckausgleichselement (104) und einem Ge-
hauseelement (102) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das
Druckausgleichselement (104) an der Aufnahmestruktur (118) des Ge-

hauseelements (102) verrastbar ist.

Kombination nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckausgleichselement (104) ein elastisches Dichtelement (156) um-

fasst.

Kombination nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckausgleichselement (104) eine Anlagestelle (152)
aufweist, mit welcher das Druckausgleichselement (104) im montierten
Zustand des Druckausgleichselements (104) an einer Anlageflache (116)
auf der AuBenraumseite (114) des Gehauseelements (102) anliegt, und
eine Hinterschneidung (162) aufweist, welche im montierten Zustand des
Druckausgleichselements (104) die Aufnahmestruktur (118) des Ge-
hdauseelements (102) hintergreift, wobei eine durch den Abstand
zwischen der Hinterschneidung (162) und der Anlagestelle (152) des
Druckausgleichselements (104) definierte Klemmlange (K) des Druck-
ausgleichselements (104) gréBer ist als die Materialdicke (d) des

Materials der Gehdusewandung (110).

Kombination nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckausgleichselement (104) eine Membran (138) um-
fasst.

Verfahren zum Herstellen einer Kombination aus einem Gehduseelement
(102) und einem Druckausgleichselement (104),
umfassend Folgendes:
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- Umformen einer Gehdusewandung (110) des Gehdauseelements

(102) zur Bildung einer Aufnahmestruktur-Vorform (174); und

- Heraustrennen einer Durchtritts6ffnung (120) aus der Gehause-
wandung (110) zur Bildung der Aufnahmestruktur (118) aus der
Aufnahmestruktur-Vorform (174);

wobei die Aufnahmestruktur (118) eine Ausdehnung (D) langs einer
Dickenrichtung (134) des Basisbereichs (132) der Gehdusewandung
(110) aufweist, welche gréBer ist als die Materialdicke (d) des Materials
der Gehdusewandung (110).
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