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.- - “METODO PARA OPERAR ENTIDADE RNC E ENTIDADE RLC AMPLIADAS

PARA W-CDMA E SISTEMA DO MESMO”
DESCRICAO DA INVENGAO
Solugao Técnica
A presente inveng&o esta relacionada a um sistema de comunicagao moével e, mais

‘ particularmente, a um método para operagéo de uma entidade RLC / MAC para W-CDMA e

- um sistema do mesmo.

O sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS) consiste de um sistema de
comunicagdo mével de terceira geragdo desenvolvido a partir do Sistema Global para Tele-
comunicagdes Méveis (GSM), que constitui a norma européia. O UMTS se destina a prover
servicos de comunicagdo mével ampliados com base nas tecnologias da rede nucleo GSM e
de multiplo acesso por divisdo de cédigo de banda larga (W-CDMA).

O servigo usado mais freqiientemente em um sistema de comunicagao mével é o
servico de chamada de voz, tal servico de chamada de voz podendo ser diferenciado de
outros servigos, por exemplo um servico de navegagéo na Internet.

No servigo de chamada de voz. E gerado um pacote de dados em um periodo de
tempo especifico (por exemplo de 20 ms, quando um usuario fala e 160 ms quando o usua-
rio n&o fala). O nimero dos pacotes de dados gerados em cada periodo de tempo é usual-
mente de um. Isto significa que o numero dos pacotes de dados para uma chamada de voz
em um periodo de tempo & igual a um. Além disso, em uma técnica relacionada, o tamanho
do pacote de dados no servigo de chamada de voz esta limitado a um tamanho especifico; e
o nimero especifico do pacote de dados é ajustado para nove com base em um AMR de
CODEC de voz que é correntemente usado em um W-CDMA.

Considerando-se a caracteristica do servigo de chamada de voz, a PDU (unidade
de dados de protocolo) MAC-hs correntemente usada possui uma estrutura ineficiente. Co-
mo exemplo, uma MAC-hs PDU geral possui um header de 21 bits, enquanto um pacote de
dados para uma chamada de voz possui um header de 100 bits. Isto €, no servigo de cha-
mada de voz, o header possui um overhead de 20 % devido ao formato da MAC-hs PDU.
Como resultado, sdo desperdigados recursos de radio e o numero de usuario que podem
efetuar uma chamada de voz em uma célula pode ser reduzido em 20 %.

Além disso, na técnica correlacionada, uma entidade AM (modo de confirmagéao ou
acknowledgement) RLC sempre transmite um bloco de dados do mesmo tamanho (fixo)
para uma camada inferior, independentemente do tamanho de um bloco de dados recebido
a partir de uma camada superior. Isto é, mesmo que as RLC SDU (unidades de dados de
servico) transmitidas para uma entidade RLC a partir de uma camada superior possuam
diferentes tamanhos, as RLC PDU transmitidas para uma entidade inferior, uma entidade

RLC receptora, possuem o mesmo tamanho. Neste caso, o tamanho das RLC PDU pode
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ser ajustado no momento de inicializagdo de uma chamada, ou durante a chamada através
de sinalizagdo RRC.

A razdo pela qual as RLC PDU usadas nas entidades AM RLC convencionais pos-
suem o mesmo tamanho é devida a uma caracteristica do canal fisico convencional. Na
técnica correlacionada, um canal l6gico alocado para cada entidade RLC é mapeado para
um canal de transporte. Quando os dados sdo transmitidos simultaneamente a partir de
Varios canais de transmissdo para uma camada fisica, os blocos de dados devem possuir o
mesmo tamanho.

Na técnica correlacionada, uma meméria que pode ser usada pelo terminal movel é
limitada. Como exemplo, se cada RLC PDU possui um tamanho identificado e uma meméria
de uma ponta de recepgéo do terminal mével esta ajustada, um RLC na ponta de transmis-
sd0 pode calcular o namero maximo de RLC PDU que podem ser transmitidas sem a recep-
¢do de uma confirmag&o proveniente de uma entidade RLC na ponta de recepgéo. Assim
sendo, a entidade RLC na ponta de transmissdo pode transmitir RLC PDUs possuindo o
nGmero maximo antes de receber uma confirmagao proveniente da ponta de recepgéo. Para
que a ponta de transmissao controle sua transmissdo de dados, é necessario um calculo
das memérias ndo utilizadas na ponta de recepgéo. Para o calculo, o AM RLC é ajustado
para usar somente um tamanho das RLD PDUs.

Na técnica correlacionada, um nodo B e um RNC estéo dispostos em diferentes
camadas fisicas. Isto €, um RLC esta posicionado no RNC e uma camada fisica esta posi-
cionada no nodo B. Assim sendo, o RNC ndo pode conferir uma situagéo ocorrendo no no-
do B e portanto o RLC do RNC deve configurar a RLC PDU com base no tamanho da MAC
PDU que pode ser transmitido, mesmo na pior situagéo, pelo nodo B.

Portanto, um objetivo da presente invengéo é o de prover um método para otimizar
um formato de uma MAC-hs PDU capaz de usar eficazmente recursos de radio e dando
suporte a um grande nimero de usuarios. '

Para obter estas e outras vantagens, e de acordo com o propésito da presente in-
vengao, tal como aqui descrita e incorporada, € provido um método para operar uma enti-
dade para um sistema de comunicagdo mével compreendendo: otimizagéo de um formato
de uma primeira unidade de dados por uma primeira entidade; e geragéo de uma segunda
unidade de dados possuindo um ou mais tamanhos com base na primeira unidade de dados
otimizada por uma segunda entidade.

De acordo com outro aspecto da presente invengéo, é provido um método para o-
peragdo de uma entidade RLC / MAC para um sistema de comunicagéo movel, compreen-
dendo: geragdo de uma ou mais RLC PDUs em um periodo de tempo especifico por uma
entidade RLC; e transmitir a RLC PDU gerada para uma camada inferior.

Para que a entidade RLC e a entidade MAC otimizem os recursos de radio a ela a-



10

15

20

25

30

35

locados, a geragdo de uma ou mais RLC PDUs compreende: calcular uma quantidade de
dados maxima de dados a ser transmitida pela entidade RLC e a entidade MAC com base
nos recursos alocados; e calcular um tamanho méximo de uma RLC PDU que possa ser
transmitida pela entidade RLC e a entidade MAC.

Para obter estas e outras vantagens, e de acordo com o propésito da presente in-
vengao, tal como aqui descrita e incorporada, é também provido um sistema de comunica-
¢do moével, compreendendo: uma ou mais entidades RLC para geragéo e uso de RLC PDUs
possuindo um ou mais tamanhos diferentes; e uma entidade MAC para receber as RLC
PDUs geradas provenientes da entidade RLC através de um canal légico especifico; e inclu-
ir a RLC PDU a uma MAC-hs PDU ou uma MAC-e PDU.

Estes e outros objetivos, caracteristicas, aspectos e vantagens da presente inven-
¢ao ficardo mais claros através da descricao detalhada da presente invengéo que se segue,
quando tomada em conjunto com os desenhos anexos.

Os desenhos anexos, que sdo aqui incluidos para propiciar uma maior compreen-
sdo da presente invengdo e sdo incorporados e constituem uma parte do presente relatorio
descritivo, ilustram modalidades da presente invengéo e, em conjunto com a descri¢éo, ser-
vem para explanar os principios da presente invengao.

Nos desenhos:

A Figura 1 é uma estrutura de rede exemplar apresentando um sistema de teleco-
municagdo movel universal (UMTS),

A Figura 2 apresenta uma estrutura exemplar de um protocolo de radio usado no

UMTS;
A Figura 3 apresenta uma estrutura exemplar de uma estrutura de subcamada

MAC na ponta do UE;

A Figura 4 apresenta uma estrutura exemplar de uma estrutura de subcamada
MAC na ponta da UTRAN;

A Figura 5 apresenta uma estrutura exemplar de uma AM RLC PDU, uma PDU de
dados usada quando da transmisséo de dados;

A Figura 6 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU;

A Figura 7 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs SDU;

A Figura 8 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo com
uma modalidade da presente invengéo;

A Figura 9 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo com
outra modalidade da presente invengao;

A Figura 10 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo

com outra modalidade da presente invengao;
A Figura 11 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU em que um
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campo SID e um campo N da MAC-hs PDU da Figura 10 ndo sdo usados; e

A Figura 12 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU possuindo
numeros de sequéncia comprimidos.

Seré feita agora referéncia em detalhes as modalidades preferidas da presente in-
vengio, exemplos das quais esto ilustrados nos desenhos anexos.

Um aspecto da presente invengdo esta relacionado ao reconhecimento pela Re-
querente dos problemas da técnica correlacionada tal como acima descrito e também ex-
planados mais adiante. Com base em tal reconhecimento, as caracteristicas da presente
invengéo foram desenvolvidas.

Apesar de a presente invengdo ser apresentada como estando implementada em
um sistema de comunicagdo moével, tal como um UMTS desenvolvido de acordo com as
especificagbes 3GPP, a presente invengéo pode também ser aplicada a outros sistemas de
comunicagdo operando de acordo com diferentes normas e especificagoes.

A presente invengao esta relacionada a um método para a operagédo de uma enti-
dade de controle de link de radio (RLC) e um entidade de controle de acesso a meio (MAC)
em um sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS), o sistema IMT-2000 europeu.
Um formato de uma MAC—hés PDU pode ser otimizado em uma entidade MAC-hs de forma
a que um grande numero de usuario possa ser suportado com o uso de menos recursos
quando um servigo VOIP (voz através de protocolo Internet) é provido em uma célula.

A presente invengéo pode ser aplicada & norma 3rd Generation Partnership Project
(3GPP), especialmente ao sistema europeu IMT-2000, um sistema de telecomunicagdo moé-
vel universal (UMTS). No entanto, a presente inveng&o pode também ser aplicada a outros
sistemas de comunicagéo.

A presente invengao propde otimizar uma configuragéo (formagéo) de uma MAC-hs
PDU capaz de usar recursos de radio com eficacia e dar suporte a um grande nimero de
USUATrios. '

A presente invengéo propde alocar um servigo tal como o VOIP a uma fila especifi-
ca. Isto &, uma fila especifica pode ser usada somente para um servigo tal como o VOIP.
Por alocar a fila especifica para o servico VOIP, pode ser otimizada uma estrutura de uma
MAC-hs PDU relacionada a fila especifica. Quando uma chamada deve ser implementada
entre uma estagdo base e um terminal mével, a estagéo base pode requisitar que o terminal
movel seja informado sobre qual fila pode ser usada para um portador especifico. Além dis-
s0, a estagdo base pode transmitir para o terminal mével informagdes indicando para qual
fila cada portador € mapeado.

Na presente invencao, a estagdo base pode requisitar que o terminal moével informe
qual formato de MAC-hs PDU ¢é usado para um servico especifico. Além disso, a estagéo

base pode requisitar ao terminal mével informagoes indicando que uma fila especifica usa
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um formato MAC-hs PDU. Ao receber uma MAC-hs PDU correspondente a uma fila especi-
fica, o terminal mével pode re-arrumar (remontar, re-configurar) o bloco de dados recebido
pelo uso do formato de MAC-hs PDU pré-ajustado (predeterminado, predefinido).

A presente invengdo propdes ajustar um campo de SID (identificador de indice de
tamanho) de acordo com cada fila, de forma a otimizar um formato MAC-hs PDU. Quando
uma fila especifica é alocada para um servigo tal como o VOIP, a estagéo base pode requi-
sitar ao terminal mével que informe o comprimento de um SID de uma MAC-hs PDU corres-
pondente a fila especifica. Assim sendo, o terminal mével pode ser requisitado a re-arranjar
a MAC-hs PDU recebida de acordo com o campo SID. O SID pode ser ajustado de modo a
ter um comprimento de 4 bits ou 5 bits na fila usada no VOIP.

A presente invengdo propde nao utilizar um campo N (nimero) de forma a otimizar
o formato da MAC-hs PDU. Isto é, quando uma fila especifica é usada para um servigo tal
como o VOIP, ndo é usado um campo N. No caso de um servico tal como o VOIP, pode ser
gerado um dado em um periodo de tempo especifico. Uma vez que € raro ocorrer que uma
pluralidade de dados sejam incluidos em uma MAC-hs PDU para o servigo VOIP, o campo
N pode nao ser usado.

A presente invengéo propdes informar a um terminal mével sobre o nimero de bits
de uma TSN por uma estagdo base de forma a otimizar o formato da MAC-hs PDU. Isto &, a
estagdo base pode informar o nimero de bits de uma TSN a ser usada em uma fila corres-
pondente para cada fila MAC-hs. Como exemplo, caso uma fila especifica seja mapeada
para um servigo VOIP, os 7 bits correntes podem ser desperdigados. Mais especificamente,
o servigo VOIP pode gerar um pacote de dados por 20 ms e um tempo de retardo de trans-
missdo maximo para dados do VOIP pode ser de aproximadamente 100 ms. Assim sendo, a
TSN nao necessita possuir mais do que 5 bits. Portanto, deve ser suficiente que a TSN pos-
sua apenas 3 bits; uma TSN de 3 bits é proposta pela presente invengdo. Quando a estagéo
base informa um comprimento de uma TSN usada em cada fila, o terminal mével pode re-
arranjar (re-configurar, reconstruir, remontar) uma MAC-hs PDU recebida correspondente
ao comprimento. ’

Além disso, caso uma rede possa sempre assegurar uma ordem de dados do
VOIP, a TSN pode néo ser necessaria. Isto €, quando o comprimento de uma TSN usada
em uma fila especifica for “0”, o terminal mével pode ser requisitado a re-arranjar uma MAC-
hs PDU mapeada para a fila especifica, para dessa forma transporta-la para uma camada
superior ao receber a MAC-hs PDU. A presente invengdo propde informar ao terminal mével
sobre se uma reordenagdo de cada fila pela estagéo base € ou nao necesééria. Caso uma
fila especifica esteja ajustada para ndo ser reordenada, o terminal mével pode re-arranjar a
MAC-hs PDU para transmiti-la a uma camada superior quando a MAC-hs PDU chegar a fila.

Assim sendo, a presente invengdo propde a transmisséo pela estacgéo base de um indicador
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de rearranjo requerido para cada fila.

Na presente invengdo um ID de fila (identificador de fila) também pode ser excluido
de modo a otimizar um formato de MAC-hs PDU. Isto é, caso uma fila especifica possa ser
mapeada para um processo HARQ especifico uma a uma, 0 ID de fila pode ser estimado
pelo processo HARQ. Quando uma fila especifica for mapeada para um processo especifi-
co, a MAC-hs PDU pode ser requisitada a nao incluir o ID de fila em seu header. Quando
uma fila especifica for mapeada para um processo HARQ especifico, a estagdo base pode
informar o mapeamento para o terminal movel e pode requisitar nao incluir o ID de fila em
uma MAC-hs PDU transmitida através da fila especifica. Quando a estag&o base informa
que a fila especifica foi mapeada para o processo especifico, o terminal mével pode se re-
quisitado a transmitir uma MAC-hs PDU recebida através do processo para a fila especifica.
Além disso, a estagdo base pode transmitir informagdes indicando qual fila pode ser mape-
ada para a estagdo movel.

Na presente invengdo, quando um canal l6gico (o qual pode ser mapeado para
uma fila especifica) possui blocos de dados do mesmo tamanho, um SID pode n&o ser usa-
do em' uma MAC-hs PDU transmitida para a fila. Mais especificamente, caso a estagao base
instrui somente uma MAC-hs PDU de um tamanho especifico a ser usada em uma fila es-
pecifica, o terminal movel pode supor um tamanho especifico de MAC-hs SDU para uma
MAC-hs PDU recebida para a fila especifica e pode executar ou efetuar uma descompres-
sdo da MAC-hs SDU.

A Figura 1 é uma estrutura de rede exemplar apresentando um sistema de teleco-
munica¢do moével universal (UMTS). |

Como apresentado, o sistema UMTS pode compreender um equipamento de usua-
rio (UE), uma rede de radio acesso terrestre UMTS (UTRAN) e uma rede nicleo (UN). A
UTRAN pode consistir de um ou mais subsistemas de rede de radio (RNS) e cada RNS
consiste de um controlador de rede de radio (RNC) e um ou mais nodos B controlados pelo
RNC.

Na Figura 2 esta ilustrada uma estrutura exemplar do protocolo de interface de ra-
dio. Como mostrado, os protocolos de radio podem existir entre um terminal mével e uma
UTRAN na forma de pares e podem transmitir dados através de uma interface de radio.
Uma primeira camada PHY (fisica) dos protocolos de radio pode transmitir dados através de
uma interface de radio pelo uso de varias técnicas de radio transmisséo. A camada PHY
pode estar conectada a uma camada superior, uma camada MAC (controle de acesso a
meio) através de um canal de transporte, e o canal de transporte pode ser classificado em
um canal de transporte dedicado e um canal de transporte comum, dependendo de se 0

canal de transporte é compartilhado.
A segunda camada pode incluir uma camada de controle de acesso a meio (MAC),
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uma camada de controle de link de radio (RLC), uma camada de protocolo de convergéncia
de dados em pacotes (PDCP) e um controle multicast / broadcast (BMC). A camada MAC
pode gerenciar 0 mapeamento entre canais logicos e canais de transporte, e pode efetuar
uma fungdo de multiplexag&o para mapear varios canais l6gicos para um canal de transpor-
te. A camada MAC pode estar conectada a uma camada superior, a camada RLC através
de um canal légico. O canal légico pode ser grosso modo classificado em um canal de con-
trole, para a transmissdo de informagdes de um plano de controle, e um canal de trafego
para a transmisséo de informagdes de um plano de usuario, de acordo com o tipo de infor-
magcdes transmitidas. A camada MAC pode ser classificada em uma subcamada MAC-d,
uma subcamada MAC-c/sh, uma subcamada MAC-hs e uma subcamada MAC-e. A subca-
mada MAC-b pode gerenciar um canal de broadcast (bch), um canal de transporte para ir-
radiagédo / broadcasting de informagdes do sistema, enquanto a subcamada MAC-c/sh pode
gerenciar um canal de transporte comum, tal como um canal de acesso de emisséo (fach)
ou um canal compartilhado de downlink (dsch) compartilhado por outros terminais moéveis. A
subcamada MAC-d pode gerenciar um canal dedicado ou exclusivo (dch) para um terminal
mével especifico. A subcamada MAC-hs pode gerenciar um canal compartilhado de down-
link de alta velocidade (hs-dsch), um canal de transporte para dados de downlink de alta -
velocidade. Além disso, a subcamada MAC-e pode gerenciar um canal dedicado ampliado

ou estendido (e-dch), um canal de transporte para dados de uplink de alta velocidade. A

estrutura exemplar de um UE e da estrutura de subcamadas MAC da ponta UTRAN pode
ser especificamente ilustrada tal como mostrado nas Figuras 3 e 4 respectivamente. A Figu-
ra 3 apresenta varios mapeamentos de canal e as funcionalidades de cada subcamada
MAC no interior da camada MAC da ponta do UE, enquanto a Figura 4 apresenta varios
mapeamentos de canal e funcionalidades de cada subcamada MAC no interior da camada
MAC na ponta da UTRAN. Neste caso, certas caracteristicas que podem fazer parte da Fi-
gura 3 e da Figura 4 néo serdo descritas em maiores detalhes, meramente para impedir que
as caracteristicas da presente invengéo sejam obscurecidas. No entanto, tais caracteristicas
adicionais podem também ser incorporadas a presente invengéo, como serad notado ou co-
mo ficara ébvio para os técnicos na area.

A camada RLC pode assegurar a QOS (qualidade de servigo) de cada portador de
radio (RB) e da transmissdo de dados de acordo com a QOS. Ou seja, o RLC pode estar
provido com uma ou duas entidades RLC independentes em cada RB de forma a assegurar
a QOS do RB, e o RLC pode prover trés modos RLC, um modo transparente (TM), um mo-
do nio confirmado (UM) e uma modo confirmado (AM), de forma a dar suporte a varias
QOS. O RLC pode controlar um tamanho de dados de forma a que uma camada (entidade)
inferior possa transmitir dados e segmentos e possa conectar dados recebidos a partir de

uma camada superior.
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A camada PDCP esta localizada acima da camada RLC. A camada PDCP é utiliza-
da para a transmissdo de dados, tal como a ipv4 ou ipv6, eficazmente através de uma inter-
face de radio com uma amplitude de banda relativamente pequena. Para tal finalidade, uma
camada PDCP efetua uma fungdo de compressdo de header para transmissé@o apenas de
informagbes necessarias em um header de dados desse modo aumentando a eficiéncia de
transmissdo através da interface de radio. Dado que a camada PDCP possui a fungéo de
compressao de header como uma fungéo principal, ela pode existir somente em um dominio
de servico de pacotes (PS). Uma entidade PDCP pode existir em cada RB de forma a pro-
ver uma fungdo de compressdo de header eficaz para cada servigo PS.

Em uma segunda camada, uma camada de controle de broadcast / multicast
(BMC) esta localizada acima da camada RLC. A camada BMC pode programar uma men-
sagem de broadcast de célula e pode irradiar a mensagem programada para terminais mo-
veis no interior de uma célula especifica.

Uma camada de controle de recurso de radio (RRC), a camada mais inferior de
uma terceira camada, pode ser definida somente em um plano de controle e pode controlar
parametros das primeira e segunda camadas com relagdo a configuragdo, re-configuragéo
e liberagdo de RBs. Além disso, a camada RRC pode controlar um canal légico, um canal
de transporte e um canal fisico. O RB pode indicar uma via légica provida pelas primeira e
segunda camadas do protocolo de radio para transmissdo de dados entre o terminal mével
e a UTRAN. De um modo geral, a configuragdo do RB se refere ao processo de estipular as
caracteristicas de uma camada de protocolo e um canal requeridos para o provimento de
um servico de dados especifico, e para ajustar os respectivos parametros e métodos de
operagao detalhados.

A seguir, sera explanada em maiores detalhes a camada RLC relevante para a
presente invengéo.

A camada RLC pode possuir uma fungédo principal para assegurar uma qualidade
de servico (QOS) de cada portador de radio (RB) e para a transmiss@o de dados de acordo
com a QOS. Dado que o servigo RB pode ser um servigo provido para uma camada superi-
or a partir de uma segunda camada de protocolos de radio, a segunda camada pode influ-
enciar inteiramente a QOS. O RLC da segunda camada pode ser o mais influente sobre a
QOS. O RLC pode possuir uma entidade RLC independente em cada RB de modo a asse-
gurar a QOS do RB, e pode possuir trés modos RLC de um modo transparente (TM), um
modo ndo confirmado (UM) e uma modo confirmado (AM), de forma a dar suporte a varias
QOS. Dado que os trés modos do RLC podem ter diferentes QOS suportadas, cada um dos
modos RLC pode ser diferentemente operado e pode possuir diferentes funcdes entre si.
Assim sendo, o RLC sera explanado de acordo com cada modo de operagéo do mesmo.

A seguir, sera explanado cada modo de operagéo do RLC.
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Primeiramente, o TM RLC pode ser um modo para ndo prover qualquer overhead
para uma RLC SDU (unidade de dados de servigo) recebida a partir de uma camada supe-
rior em configuragdo de uma RLC PDU (unidade de dados de protocolo). Isto &, no modo
TM RLC, a SDU pode ser passada de forma transparente e as seguintes fungdes podem
ser efetuadas em um plano de usuério e um plano de controle. No plano de usuario, o TM
RLC pode transmitir dados de circuito em tempo real, tais como voz ou streaming em um
dominio de servigo de circuito (CS) dévido a um curto tempo de processamento de dados
no RLC. No entanto, no plano de controle, devido a nao haver overhead no RLC, o TMRLC
pode transmitir uma mensagem RRC de um terminal mével ndo especifico para um uplink e
pode irradiar uma mensagem RRC para todos os terminais moveis em uma célula para um
downli-nk.

Em segundo lugar, o modo nao transparente pode ser um modo para prover um
overhead para a RLC SDU. O modo n&o transparente pode incluir um modo nao confirmado
(UM) que ndo apresenta qualquer confirmagao para dados recebidos, € um modo confirma-
do (AM) possuindo uma confirmagéo para dados recebidos.

O UM RLC pode ser um modo para prover um header de PDU incluindo um name-
ro de seqiéncia (SN) para cada PDU, desse modo permitindo a uma ponta de recepgao
identificar qual PDU foi perdida durante a transmiss&o. Assim sendo, no plano de usuario, 0
UM RLC pode servir para transmitir dados broadcast / multicast ou dados em pacote em
tempo real, tais como voz (por exemplo, VOIP) e streaming em um dominio de servigo em
pacotes (PS). No plano de controle, o UM RLC pode servir para transmitir uma mensagem
RRC que nao requer qualquer confirmagéo de recepgao entre mensagens RRC transmitidas
para um terminal especifico em uma celula ou um grupo de terminais moéveis especifico.

O AM RLC pode ser similar ao UM RLC pelo fato de que uma PDU é configurada
pela adigdo de um header de PDU incluindo um SN (ndmero de série) a PDU. No entanto, o
AM RLC pode ser diferente do UM RLC pelo fato de que uma ponta de recepgao deve con-
firmar uma PDU transmitida a partir de uma ponta de transmissdo. O AM RLC pode confir-
mar uma PDU de forma a requisitar & ponta de transmiss&o a retransmissé@o de uma PDU
que nao foi transmitida para a ponta de recepgéo. A fungéo de retransmisséo pode ser a
caracteristica mais representativa do AM RLC. O AM RLC pode servir para assegurar a
transmissdo de dados livre de erros através da retransmissdo. Assim sendo, no plano de
usuario, o AM RLC pode servir para transmitir dados em pacote que ndo em tempo real, tais
como TCP / IP em um dominio PS. No plano de controle, o AM RLC pode servir para trans-
mitir uma mensagem RRC que absolutamente requer uma confirmagao de recepgao entre
mensagens RRC transmitidas para um terminal movel especifico em uma célula.

O TM RLC e o0 UM RLC podem ser usados em um sistema de comunicag&o unidi-

recional, enquanto o AM RLC pode ser usado em um sistema de comunicagao bidirecional
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devido ao feedback proveniente de uma ponta de recepgdo. Dado que a comunicagéo bidi-
recional pode ser usada principalmente em uma comunicagao ponto a ponto, o AM RLC
pode usar somente um canal l6gico dedicado. O TMRLC e 0 RLC de modo néo transparen-
te podem também diferir entre si em um aspecto estrutural. (isto é, o TM RLC e 0o UM RLC
possuem uma estrutura em que uma entidade RLC possui uma ponta de transmisséo ou
uma ponta de recepgdo, enquanto o AM RLC possui uma estrutura em que uma entidade
RLC possui tanto uma ponta de transmissdo como uma ponta de recepgao).

O AM RLC pode ser complexo devido a fungdo de retransmiss&o. O AM RLC pode
estar provido com um buffer de retransmiss&o, bem como um buffer de transmissdo e um
buffer de recepgéo, e pode efetuar varias fungdes, tais como o uso de um intervalo ou jane-
la de transmissdo e um intervalo de recepgdo para um controle de fluxo, um agrupamento
ou polling para requisitar informagdes de estado a uma ponta de recepgéo de uma entidade
RLC par por uma ponta de transmisséo, um relatério de estado para relatar um estado do
buffer da ponta de recepgéo para a ponta de transmisséo da entidade RLC par pela ponta
de recepgdo, uma PDU de estado para transmitir informagoes de estado, uma fungéo
“piggyback” para inserir uma PDU de estado em uma PDU de dados de forma a ampliar
uma transmissdo de dados, etc. Adicionalmente, existe uma PDU de reajuste ou reset para
requisitar a outra entidade AM RLC para reajustar todas as operagdes e parametros, e uma
Reset ACK PDU usada para responder a PDU de reset / reajuste. Para dar suporte as fun-
¢oes, o AM RLC pode requerer vérios pardmetros de protocolo, variaveis de estado e timers
/ temporizadores. As PDUs usadas para controlar a transmiss&@o de dados no AM RLC, tais
como o relatério de estado, PDU de estado e a PDU de reajuste podem ser designadas co-
mo “PDUs de controle”, enquanto as PDUs usadas para a transmisséo de dados de usuario
podem ser denominadas como “PDUs de dados™.

As PDUs usadas no AM RLC podem ser grosso modo classificadas em PDUs de
dados e PDUs de controle. A PDU de controle pode consistir de uma PDU de estado, uma
PDU “pendurada” ou “piggybacked”, uma PDU de reset e uma PDU de reset ACK.

A seguir, sera explanada a RLC PDU usada na entidade AM RLC.

Como mostrado na Figura 5, “D/C” pode indicar se a AM RLC PDU é uma PDU de
dados de usuario ou uma PDU de controle. O “niimero de seqiiéncia” pode denotar um nu
mero de seqliéncia de cada PDU. O “P” pode denotar um bit de grupamento / polling, o qual
pode indicar se uma ponta de recepgdo deve enviar uma PDU de estado. O “indicador de
comprimento” (LI) pode indicar um limite ou separagéo entre SDUs em uma PDU. O “E"
pode denotar um “bit de extensdo”, que pode indicar se o préximo octeto € ou nao um indi-
cador de comprimento (L1). O “HE” pode denotar um “bit de extens&o de header”, que pode
indicar se o préximo octeto é um indicador de comprimento ou dados. O “Pad” pode ser

uma regido de “padding” ou “enchimento”, a qual pode n&o ser usada na AM RLC PDU.
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A AM RLC PDU pode ser usada quando a entidade AM RLC deve transmitir dados
de usuario ou informagdes de estado penduradas ou um bit de grupamento. Os dados de
usuario podem consistir de um nimero inteiro correspondente a tempos de 8 bits, e um he-
ader da AM RLC PDU consiste de um numero seqiiencial possuindo 2 octetos. O header da
AM RLC PDU pode incluir um indicador de comprimento.

Fazendo referéncia a Figura 6, um sinalizador ou “flag” de versdo (*VF") pode indi-
car uma versdo de um formato de uma MAC-hs PDU usada, e um identificador de fila (“ID
de fila”) pode indicar a qual fila MAC-hs corresponde a MAC-hs PDU. Um “numero de se-
quiéncia de transmiss&o” (TSN) pode ser um nimero seqiiencial usado em uma fila e pode
ser usado para reordenar MAC-hs PDUs recebidas pela ponta de recepgao. Um identifica-
dor de indice de tamanho (“SID”) pode indicar um tamanho de uma MAC-hs PDU incluida, e
um “N” (nimero) pode indicar o numero das MAC-hs SDUs correspondentes ao SID anteri-
or. Um “F” (flag) pode indicar se os campos de um SID e um N existem continuamente no
cabecalho da MAC-hs PDU. Na Figura 6, “VF” pode ter 1 bit, a “ID de fila” pode ter 3 bits, o
“TSN" pode ter 6 bits, 0 “SID” pode ter 3 bits, o “N” pode ter 7 bits € 0 “F” pode ter 1 bit.

A Figura 7 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs SDU.

Fazendo referéncia a Figura 7, quando uma pluralidade de canais légicos € mape-
ada para uma fila MAC-hs, pode ser usado um campo C/T (controle / trafego). No entanto,
quando um canal légico é mapeado para uma fila MAC-hs, o campo C/T pode n&o ser usa-
do. Isto é, quando uma pluralidade de canais l6gicos é mapeada para uma fila MAC-hs, o
campo C/T pode ter o papel de identificar cada canal l6gico. A MAC SDU pode ser igual a
RLC PDU. A MAC-hs SDU pode estar baseada na RLC PDU transmitida a partir da camada
RLC, a qual é a camada superior do MAC, na forma de um bloco de dados.

A seguir, serdo explanadas a estrutura e a operagao da presente invengéo.

A Figura 8 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo com
uma modalidade da presente invengéo.

Quando comparada @ MAC-hs PDU da Figura 6, a MAC-hs PDU da Figura 8 pode
possuir uma estrutura em que sdo usados um ID de fila, um TSN e um SID. Presumindo-se
que uma MAC-hs SDU é sempre incluida na MAC-hs PDU, um campo N pode ser removido.
Assim sendo, pode ser removido um campo F.

A Figura 9 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo com
outra modalidade da presente invengao.

Como mostrado na Figura 9, um campo SID pode ser excluido. Caso uma estagao
base informe a um terminal mével sobre o tamanho de uma MAC-hs PDU e uma camada
fisica possa identificar o tamanho da MAC-hs PDU através de uma decodificagao, a inclu-
sdo de um SID na MAC-hs PDU em uma ponta de transmissdo pode ser um desperdicio.

Assim sendo, caso a camada fisica possa identificar o tamanho da MAC-hs PDU e o tama-
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nho do header MAC-hs através de uma decodificagéo, o tamanho da MAC-hs SDU pode ser
obtido. No caso possa ser determinada uma relagdo e um processo especifico e uma fila
MAC-hs, um ID de fila pode ser removido.

No entanto, caso um ou mais canais légicos sejam estabelecidos para um terminal
mével, os dados recebidos a partir dos canais légicos podem ser incluidos em uma MAC-hs
PDU. Para a otimizagdo, um tamanho de campo de um header MAC-hs pode ser requisita-
do a ser informado para cada canal légico. Na presente invengéo, o tamanho de cada cam-
po do header MAC-hs pode ser diferente de outros de acordo com cada terminal mével, ou
cada fila, ou cada canal légico.

Na presente invengdo, quando é estabelecido cada portador de radio, a estagéo
base pode informar ao terminal mével sobre um pardmetro de campo de um header MAC-
hs relacionado a cada portador de radio ou cada canal légico. O parametro pode informar se
cada campo do header MAC existe ou ndo, ou informagdes sobre o campo de header MAC.

A Figura 10 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU de acordo
com outra modalidade da presente invengao. E presumido que um terminal mével usa si-
multaneamente uma navegagdo na Internet e um VOIP. Assim sendo, os dados de navega-
¢d0 na Internet podem ser mapeados para um primeiro canal légico e o VOIP pode ser ma-
peado para um segundo canal légico. E presumido que um SID de 5 bits, um N de 7 bits e
um TSN de 7 bits sejam usados no primeiro canal légico no header MAC-hs, e um SID de 8

bits, um N de 2 bits e um TSN de 2 bits sejam usados no segundo canal légico no header

' MAC-hs. O primeiro canal légico deve ser mapeado para uma fila 1 e o segundo canal 16gi-

co deve ser mapeado para uma fila 2, implementando desse modo o formato MAC-hs PDU
da Figura 10. Caso o campo SID e o campo N néo sejam usados na MAC-hs PDU da Figura
10, sera implementada uma estrutura de uma MAC-hs PDU de acordo com a Figura 11.

Como mostrado na Figura 11, a MAC-hs PDU da Figura 11 pode ser um formato
que nao usa o SID e o N com referéncia a fila 2, diferentemente da MAC-hs PDU da Figura
10.

Ao estabelecer uma chamada, uma rede pode informar a um terminal mével sobre
cada tamanho de campo de uma MAC-hs de acordo com cada canal logico ou cada fila.
Assim sendo, uma MAC-hs na ponta de transmiss&o pode configurar um header da MAC-hs
com cada tamanho de campo ajustado por um canal légico ou uma fila ao transmitir dados
de uma canal l6gico especifico ou de uma fila. O tamanho do campo do header MAC-hs
pode ser diferente dos outros de acordo com cada canal légico ou cada fila. Uma ponta de
recepgdo MAC-hs pode determinar quais dados correspondente ao canal légico ou a fila
estdo incluidos na MAC-hs PDU pelo uso do header MAC-hs. A seguir, 0 MAC-hs na ponta
de recepgdo pode identificar o tamanho do campo do header MAC-hs ajustado por cada

canal légico ou cada fila, e pode extrair cada campo do header MAC-hs em correspondéncia
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com o tamanho. A seguir, a MAC-hs na ponta de recepgéo pode decodificar o header MAC-
hs para desse modo extrair uma MAC-hs SDU incluida na MAC-hs PDU.

Na presente invengdo, quando um campo C/T é incluido em uma MAC-hs PDU, o
campo C/T pode ser comprimido por uma entidade MAC-hs de forma a reduzir um overhead
devido a um header de uma MAC-hs PDU. Mesmo que varios canais l6gicos sejam mapea-
dos para uma fila MAC-hs, caso uma MAC-hs PDU inclua uma entidade MAC-hs transmitida
a partir de um canal légico, todas as MAC-hs SDUs podem possuir o mesmo campo C/T.
Assim sendo, a entidade MAC-hs pode ser requisitada a comprimir 0 mesmo campo CTe
transmitir apenas um campo C/T. A entidade MAC-hs de uma ponta de transmissdo pode
remover um campo C/T incluido em cada MAC-hs SDU, pode incluir as MAC-hs SDUs pos-
suindo o campo C/T removido em uma MAC-hs PDU, e pode incluir um campo C/T em um
header da MAC-hs PDU. Quando uma ou mais MAC-hs SDUs s&o incluidas na MAC-hs
PDU, uma MAC-hs na ponta de recepgdo pode restaurar o campo C/T incluido no header
para dessa forma inseri-lo nas respectivas MAC-hs SDUs incluidas na MAC-hs PDU. Assim
sendo, a MAC-hs SDU pode ser descomprimida (decodificada, re-convertida, re-arranjada)
para o estado original e a seguir pode ser transmitida para uma camada superior.

Caso as respectivas MAC-hs SDUs possuem numeros sequenciais consecutivos,
os numeros seqiienciais podem ser comprimidos. Sob um estado em que as MAC-hs SDUs
incluidas em uma MAC-hs PDU pode ter nimeros seqiienciais consecutivos, 0s nameros
seqiienciais de outras MAC-hs SDUs podem ser identificados somente se 0 numero se-
gliencial da primeira MAC-hs SDU esteja identificado.

Na presente invencdo, quando MAC-hs SDUs s&o consecutivamente incluidas em
uma MAC-hs PDU, um numero seqiiencial da primeira MAC-hs SDU pode ser incluido em
um header da MAC-hs PDU e o restante dos nimeros seqtienciais da MAC-hs SDU inclui-
dos na MAC-hs PDU podem ser removidos. A seguir, as MAC-hs SDUs possuindo os nume-
ros seqiienciais removidos podem ser incluidas na MAC-hs PDU a ser assim transmitida.
Uma ponta de recepgéo pode identificar o numero sequencial da primeira MAC-hs SDU pelo
uso de um header da MAC-hs PDU recebida, e pode aplica-lo & primeira MAC-hs SDU. A
seguir, a ponta de recepgéo pode aumentar seqliencialmente os nimeros seqienciais para
assim aplica-los as MAC-hs SDUs restantes. A seguir, as MAC-hs SDUs descomprimidas
podem ser transmitidas para uma camada superior com a inclusdo dos numeros seqlienci-
ais.

A Figura 12 apresenta uma estrutura exemplar de uma MAC-hs PDU possuindo
numeros de seqliéncia comprimidos.

Como mostrado, a primeira RLC PDU pode possuir um numero sequencial de um e
o resto das RLC PDUs podem possuir nimeros seqiienciais respectivamente incrementa-

dos (isto é, aumentados em um a partir do um). A RLC PDU pode receber um valor C/T a-
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través de uma entidade MAC-d para assim se tornar uma MAC-hs SDU. A entidade MAC-hs
pode remover um numero seqiencial e um valor C/T das respectivas MAC-hs SDUs e pode
incluir as MAC-hs SDUs em uma MAC-hs PDU. O valor C/T removido e o numero sequenci-
al da primeira MAC-hs SDU podem ser incluidos em um header da MAC-hs PDU.

Até aqui foi explanado o método para otimizar um formato da MAC-hs PDU. A se-
guir, sera explanado um método para a operagdo de uma entidade RLC e uma entidade
MAC capazes de dar suporte a um grande nimero de usuarios, usando menos recursos em
uma célula com relagdo a uma transmiss&do de um bloco de dados.

No caso de um acesso de pacotes em downlink de alta velocidade (HSDPA) e um
acesso de pacotes em uplink de alta velocidade (HSUPA), somente um bloco de dados po-
de ser transmitido para um terminal mével em um intervalo de tempo de transmissao (TTI).
Quando dados incluidos em vérios canais l6gicos devem ser transmitidos simultaneamente,
as informacgdes necessarias podem ser inseridas em um header de uma MAC-hs PDU ou
uma MAC-e PDU de forma a que a MAC-hs PDU e a MAC-e PDU possam incluir os dados
incluidos em varios canais légicos.

No HSDPA ou no HSUPA da presente invengéo, um problema da entidade AM RLC
convencional pode ser solucionado pelo suporte de um grande ndmero de usuarios em uma
célula com o uso de menos recursos.

A presente invencgdo propdes a geragéo de RLC PDUs de diferentes tamanhos em
um periodo de tempo por uma entidade RLC e a transmissao delas para uma camada infe-
rior. Isto &, uma entidade RLC e uma entidade MAC podem calcular uma quantidade maxi-
ma de dados que pode ser transmitida por elas com base em seus recursos alocados, e
podem calcular um tamanho das RLC PDUs que podem transmitir os dados. Quando s&o
geradas uma ou mais RLC PDUs, as respectivas RLC PDUs podem possuir diferentes ta-
manhos entre si, de forma a minimizar uma quantidade desperdi¢ada de recursos de radio.

Mais especificamente, ao ajustar as entidades RLC de um terminal moével, uma en-
tidade RRC pode informar os tamanhos das RLC PDUs que podem ser usados pelas res-
pectivas entidades RLC. Neste caso, o niumero de tamanhos das RLC PDUs podem ser de
um ou mais. Quando a entidade RLC recebe um ou mais tamanhos das RLC PDUs, ela
pode usar todos eles. Isto é, a entidade RLC pode determinar uma quantidade de dados
alocados a ela ao transmitir dados, e pode determinar o nimero de RLC PDUs a serem
constituidas em correspondéncia aos tamanhos. A entidade RLC pode configurar a RLC
PDU a partir da RLC SDU dependendo da determinag&o.

A presente invengéo propde gerar RLC PDUs de diferentes tamanhos em um peri-
odo de tempo por uma entidade RLC e transmiti-las para outra entidade RLC. Isto é, uma
entidade RLC pode transmitir RLC PDUs possuindo diferentes tamanhos para uma camada

inferior em um periodo de tempo e a camada inferior pode transmitir as RLC PDUs recebi-
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das a partir da primeira entidade RLC para outra entidade RLC.

Neste caso, as RLC PDUs podem incluir somente dados de usuario, tanto dados de
usuario como informagdes de controle, ou apenas informagdes de controle.

Como exemplo, a entidade RLC convencional pode gerar sempre RLC PDUs de
300 bits, e uma entidade inferior, uma entidade MAC, pode transmitir 400 bits. Neste caso, a
entidade MAC pode transmitir somente um dado de 300 bits. No entanto, caso blocos de
dados possuindo tamanhos diferentes possam ser transmitidos simultaneamente, a entida-
de RLC pode gerar um bloco de dados de 300 bits e um bloco de dados de 100 bits, para
dessa forma transmiti-los para a entidade inferior. Dado que a entidade RLC pode transmitir
400 bits, a velocidade de transmissdo de dados pode ser elevada ou melhorada em compa-
ragdo a técnica convencional. Além disso, uma vez que todos os recursos fisicos que po-
dem ser usados pela entidade RLC podem ser usados, os recursos de radio podem néo ser
usados implementando desse modo uma eficiéncia méxima de uso.

A capacidade de transmissdo para uma PDU de controle pode ser elevada quando
a entidade RLC usa um ou mais tamanhos da RLC PDU. Como exemplo, mesmo que a
RLC PDU possua um tamanho pré-ajustado de 300 bits, caso os dados possuam um gran-
de porte, a entidade RLC pode dispor (montar) o bloco de dados de 300 bits pelo uso dos
dados. No entanto, a PDU de controle pode possuir informagdes menores do que 300 bits
conforme uma situagédo tenha ou néo ocorrido entre uma entidade RLC na ponta de recep-
¢do e uma entidade RLC na ponta de transmisséo. Uma quantidade das informagdes de
controle trocadas entre as entidades RLC pode ser reduzida devido ao HSDPA e o HSUPA.
Caso a RLC PDU possuindo um tamanho preestabelecido seja configurada quando da
transmissao das informagdes de controle, um bit de “padding” ou enchimento deve ser inse-
rido na RLC PDU, causando dessa forma um desperdicio de recursos. No entanto, na pre-
sente invengdo, uma vez que s&o transmitidas RLC PDUs possuindo diferentes tamanhos, a
PDU de controle incluindo as informagdes de controle pode ser disposta de modo a apre-
sentar um tamanho correspondente a quantidade das informagdes de controle em um TTl a
ser transmitido. Assim sendo, a RLC PDU incluindo os dados de usudrio em um TTI pode
possuir um tamanho diferente daquele da RLC PDU incluindo as informagbes de controle
em um TTI, podendo elas ser simultaneamente transmitidas para a outra ponta através de
uma camada inferior.

Portanto, a presente invengdo propde que uma entidade AM RLC use um ou mais
tamanhos de RLC PDUs. Isto &, a entidade RLC pode configurar as RLC PDUs possuindo
diferentes tamanhos. Uma entidade AM RLC seleciona um tamanho especifico da RLC PDU
dentre uma pluralidade de tamanhos, os quais ja estéo ajustados, e configura a RLC PDU a
partir da RLC SDU. Caso a entidade receba uma pluralidade de informagdes de tamanho

das RLC PDUs quando a entidade RLC é configurada, a entidade RLC configura a RLC
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PDU possuindo um tamanho dentre uma da pluralidade de informagdes de tamanho das

RLC PDUs.

Na presente invengéo, a entidade AM RLC pode configurar a AM RLC PDU possu-
indo tamanhos variaveis. Isto €, a AM RLC PDU pode ser configurada para nao ter sempre
o mesmo tamanho, porém para ter diferentes tamanhos de acordo com cada situagao. A
entidade AM RLC PDU pode possuir varios tamanhos sem qualquer limitagao.

Quando a am RLC ndo esta configurada para usar uma RLC PDU de um tamanho
especifico, ela pode usar RLC PDUs de varios tamanhos.

As RLC PDUs possuindo diferentes tamanhos podem ser transmitidas dentro do
mesmo periodo de tempo, ou em diferentes periodos de tempo.

A entidade MAC pode estar conectada a entidade RLC. Assim sendo, ao configurar
uma MAC-hs PDU ou uma MAC-e PDU, a entidade MAC pode ser requisitada a receber
RLC PDUs de diferentes tamanhos e inclui-las em uma MAC-hs PDU ou uma MAC-e PDU.
Uma MAC-hs PDU ou uma MAC-e PDU pode transmitir RLC PDUs de diferentes tamanhos
para um canal. Neste caso, um header da MAC-hs PDU ou da MAC-e PDU deve incluir in-
formagdes para cada tamanho das RLC PDUs.

A entidade MAC pode informar a cada entidade RLC sobre cada tamanho das RLC
PDUs e sobre o nimero das RLC PDUs possuindo o tamanho em cada TTI. O namero das
informagdes de tamanho das RLC PDUs pode ser plural. A RLC pode configurar as RLC
PDUs com base no tamanho e no nimero das RLC PDUs para dessa forma transmiti-las
para a entidade MAC.

Como foi acima mencionado, na presente invengdo, um formato de uma MAC-hs
PDU pode ser otimizado em uma entidade RLC, especialmente em uma entidade MAC-hs,
e a entidade RLC pode configuraf RLC PDUs possuindo diferentes tamanhos, suportando
desse modo um grande nimero de usudrios com a utilizaggo de menos recursos.

A presente invengéo prové um método para processamento de unidades de dados
em um sistema de comunicagdo movel, o método compreendendo: receber uma primeira
unidade de dados proveniente de uma camada superior; gerar uma segundé unidade de
dados usando a primeira unidade de dados recebida e um header, em que o tamanho do
header é variavel dependendo de um canal da primeira unidade de dados recebida; e trans-
ferir a segunda unidade de dados para uma camada inferior; em que o header compreende
um ou mais campos necessarios; a primeira unidade de dados é uma unidade de dados de
servico (SDU) MAC-hs e a segunda unidade de dados de servigo € uma unidade de dados
de protocolo (PDU) MAC-hs; o canal é um canal légico; os um ou mais campos necessarios
incluem pelo menos um dentre um campo VF (flag de verséo), um carhpo SID (identificador
de indice de tamanho), um campo N (nimero), um campo TSN (numero de seqiiéncia de

transmissdo), um campo de ID de fila (identificador de fila) e um campo F (flag); determinar
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o canal légico através do uso de um campo C/T (controle / trafego); identificar o canal l6gico
usando um identificador de canal l6gico; a camada inferior € uma camada fisica; e o canal é
designado para prover um servigo VOIP (voz através de protocolo Internet).

Pode ser dito que a presente invengéo prové um método para processamento de
unidades de dados em um sistema de comunicagdo mével, o método compreendendo: re-
ceber uma primeira unidade de dados proveniente de uma camada inferior; identificar cam-
pos e um tamanho de cada campo de um header da primeira unidade de dados recebida,
em que os campos € o tamanho de cada campo sao determinados com base em um canal
que recebeu uma carga (til da primeira unidade de dados em uma primeira entidade; gerar
uma segunda unidade de dados usando a carga Uutil ou “payload” da primeira unidade de
dados e os campos identificados e o tamanho de cada campo no header da primeira unida-
de de dados: e transferir a segunda unidade de dados para uma camada superior; em que a
primeira unidade de dados é uma unidade de dados de protocolo (PDU) MAC-hs e a segun-
da unidade de dados é uma unidade de dados de servico (SDU) MAC-hs; a primeira entida-
de é uma entidade de controle de acesso a meio (MAC) em uma ponta de transmissao; ca-
da campo de header é extraido de acordo com o tamanho de cada campo de header da
primeira unidade de dados; e o canal é um canal l6gico em uma ponta de transmiss&o.

Além disso, pode ser dito que a presente invengdo prové um método para proces-
samento de unidades de dados em um sistema de comunicagdo mével, o método compre-
endendo: receber uma primeira unidade de dados proveniente de um primeiro canal; rece-
ber uma segunda unidade de dados proveniente de um segundo canal; determinar um ou
mais campos necessarios e um tamanho de cada campo necessario para cada canal de
cada unidade de dados recebida; gerar uma terceira unidade de dados usando 0os campos
determinados, o tamanho determinado de cada campo, a primeira unidade de dados recebi-
da e a segunda unidade de dados; e transmitir a terceira unidade de dados para uma ca-
mada inferior; a primeira unidade de dados e a segunda unidade de dados sdo unidades de
dados de servigo (SDU) MAC-hs e a terceira unidade de dados é uma unidade de dados de
protocolo (PDU) MAC-hs; o primeiro e segundo canais &0 canais légicos; a camada inferior
& uma camada fisica: 0s um ou mais campos necessarios incluem pelo menos um campo
VF (flag de versdo), um campo SID (identificador de indice de tamanho), um campo N (nu-
mero), um campo TSN (numero de seqiiéncia de transmissdo), um campo de ID de fila (i-
dentificador de fila) e um campo F (flag); e o primeiro canal é designado para prover um
servigo VOIP (voz através de protocolo Internet) e o segundo canal é designado para prover
um servigo de navegacao na Internet.

Apesar de a presente invengéo ser descrita no contexto de comunicagdes moveis,
a presente invengdo pode também ser usada em qualquer sistema de comunicagéo sem fio

utilizando dispositivos méveis, tais como PDAs e computadores “laptop” equipados com
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capacidades (isto &, uma interface) de comunicagao “wireless”. Além disso, o uso de certos
termos para descrever a presente invengdo néo tenciona limitar o escopo da presente des-
crigdo a um certo tipo de sistema de comunicagado sem fio. A presente invengdo pode tam-
bém ser aplicada a outros sistemas de comunicagéo sem fio utilizando diferentes interfaces
aéreas elou camadas fisicas, por exemplo sistemas TDMA, CDMA, FDMA, W-CDMA,
OFDM, EV-DO, Wi-Max, Wi-Bro, GSM, GPRS, EDGE, EGPRS, LTE, etc.

As modalidades exemplares podem ser implementadas na forma de um método,
equipamento, ou artigo de produgédo, usando-se técnicas padrdo de programagao e/ou en-
genharia para produzir software, firmware, hardware, ou qualquer combinagdo de tais. O
termo “artigo de produg&o”, tal como é aqui utilizado, se refere a um cddigo ou légica im-
plementados em légica de hardware (por exemplo, um chip de circuito integrado, arranjos
de porta programéaveis no campo (FPGA), circuito integrado especifico para aplicagao
(ASIC), etc.), ou um meio para leitura por computador (por exemplo, um meio de armaze-
namento magnético (por exemplo, drives de disco rigido, disquetes, fita, etc.), armazena-
mento 6ptico (CD-ROMs, discos opticos, etc.), dispositivos de memoria volatil e ndo volatil -
(por exemplo, EEPROM, ROM, PROM, RAM, DRAM, SRAM, firmware, logica programavel,
etc.)

O coédigo no meio para leitura por computador pode ser acessado e executado por
um processador. O cédigo em que as modalidades exemplares sdo implementadas pode
também ser acessado através de um meio de transmissédo, ou a partir de um servidor de
arquivos através de uma rede. Em tais casos, o artigo de produgdo em que o cédigo € im-
plementado pode compreender um meio de transmissdo, tal como uma linha de transmis-
sdo em rede, meios de transmisséo sem fid, sinais em propagacao através do espago, on-
das de radio, sinais infravermelho, etc. Naturalmente, os técnicos na area notardo que va-
rias modificagdes podem ser efetuadas em tal configuragdo sem constituir um afastamento
do escopo da presente invengéo, e que o artigo de produgao pode compreender quélquer
meio contendo informagdes conhecido pelos técnicos na area.

Dado que a presente invengdo pode ser efetivada em varias formas sem constituir
um afastamento do escopo ou caracteristicas essenciais da mesma, deve ficar claro que as
modalidades acima descritas ndo estdo limitadas por quaisquer dos detalhes da descri¢ao
acima, a menos de especificagdo em contrario, devendo ser considerada de forma ampla
dentro de seu espirito e escopo tal como definidos nas reivindicagoes anexas, devendo por-
tanto todas as mudancas e modificagdes que se insiram nos limites das reivindicagdes, ou

equivalentes de tais, serem englobadas pelas reivindicagbes anexas.
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REIVINDICAGOES
1. Método para processamento de unidades de dados em um sistema de comuni-
cagdo mével, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:
receber uma primeira unidade de dados proveniente de uma camada superior,
gerar uma segunda unidade de dados usando a primeira unidade de dados recebi-

da e um header, em que o tamanho do header é varidvel dependendo de um canal da pri-

meira unidade de dados recebida; e

transferir a segunda unidade de dados para uma camada inferior.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
header compreende um ou mais campos Necessarios.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
primeira unidade de dados é uma unidade de dados de servigo (SDU) MAC-hs e a segunda
unidade de dados de servigo € uma unidade de dados de protocolo (PDU) MAC-hs.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
canal é um canal ldgico.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de
que 0s um ou mais campos necessarios incluem pelo menos um dentre um campo VF (flag
de vers&o), um campo SID (identificador de indice de tamanho), um campo N (nimero), um
campo TSN (nimero de seqiiéncia de transmiss&o), um campo de ID de fila (identificador
de fila) e um campo F (flag).

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende também:

determinar o canal légico através do uso de um campo C/T (controle / trafego).

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende também:

identificar o canal légico usando-se um identificador de canal logico.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
camada inferior € uma camada fisica.

9. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o
canal é designado para prover um servigo VOIP (voz através de protocolo Internet).

10. Método para processamento de unidades de dados em um sistema de comuni-
cagdo mével, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

receber uma primeira unidade de dados proveniente de uma camada inferior;

identificar campos e um tamanho de cada campo de um header da primeira unida-
de de dados recebida, em que os campos e o tamanho de cada campo s&o determinados
com base em um canal que recebeu uma carga Util da primeira unidade de dados em uma

primeira entidade;
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gerar uma segunda unidade de dados usando a carga atil da primeira unidade de
dados e os campos identificados e o tamanho de cada campo no header da primeira unida-
de de dados; e

transferir a segunda unidade de dados para uma camada superior.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de
que a primeira unidade de dados é uma unidade de dados de protocolo (PDU) MAC-hs e a
segunda unidade de dados é uma unidade de dados de servigo (SDU) MAC-hs.

12. Método, de acordo com a reivindicagédo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
a primeira entidade é uma entidade de controle de acesso a meio (MAC) em uma ponta de
transmisséo.

13. Método, de acordo com a reivindicagio 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
cada campo de header é extraido de acordo com o tamanho de cada campo de header da
primeira unidade de dados.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 10, CARACTERIZADO pelo fato de que
o canal é um canal Iégico em uma ponta de transmissao.

15. Método para processamento de unidades de dados em um sistema de comuni-
cagdo mével, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

receber uma primeira unidade de dados proveniente de um primeiro canal;

receber uma segunda unidade de dados proveniente de um segundo canal;

determinar um ou mais campos necessarios e um tamanho de cada campo neces-
sario para cada canal de cada unidade de dados recebida;

gerar uma terceira unidade de dados usando os campos determinados, o tamanho
determinado de cada campo, a primeira unidade de dados recebida e a segunda unidade de
dados; e

transmitir a terceira unidade de dados para uma camada inferior.

16. Método, de acordo com a reivindicagéo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a primeira unidade de dados e a segunda unidade de dados sao unidades de dados de ser-
vico (SDU) MAC-hs e a terceira unidade de dados € uma unidade de dados de protocolo
(PDU) MAC-hs.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
o primeiro e segundo canais s&o canais l6gicos.

18. Método, de acordo com a reivindicagéo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
a camada inferior € uma camada fisica.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que
0S UM ou mais campos necessarios incluem peld menos um campo VF (flag de verséo), um
campo SID (identificador de indice de tamanho), um campo N (nimero), um campo TSN

(nimero de seqiiéncia de transmiss&o), um campo de ID de fila (identificador de fila) e um



campo F (flag).
20. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que

o primeiro canal é designado para prover um servico VOIP (voz através de protocolo Inter-

net) e o segundo canal & designado para prover um servigo de navegagao na Internet.



Fig. 1

Rede niicleo

llllllll

o

e s o e s 0 = v o o

Plano U

PlanoC

. 3 gt 3
: ERIR
mm mm mw ummmamm.m
g mm L2 < Km.m\
e :
\ ] |
{ 2L UL
A RN
er . e {e
J S H-
Ui i
#. 3 als
= . _rw
<y g1 |
- f—2hiH
3[00u0)) O| o |mm
ETiliig)

EVT )



Fig. 3
MTCHMSCH MTCH M§CH MCCH " PCCH BCCH [CH SHCCH )COMAC le
so DCCH DTQH | DTCH
_
MACAd
I —
-MAC-es/
MAC-¢ MACm MAChs - MAG-c/sh/m
N I A 1T 1 1 | [
- .
] ] ' ]
N
H : FACH :Hs-mcn: PCH (TDD USCII uscu
Sinalzacie Sinalizacio Sinalzais Sializacdo FAC“ e e Dso
de d de ||l)]i nk e
asociada  associada deuplink somm(e) somente)
F|g 4
MOCH MTCH MAC Controle
MAC controle MAC controle . Poc}lBOC"CC amﬂ“wmm Ve mb:te-ole contmleM ¢ DCCH DTCH DICH

4(L\

T T ]

. MAC-c/sb/m

C P

b Jur ou local

HSDSCHHSOSCH] . POY FACK FACK RACH - USCHUSCHpscypsai DeH D
! D D somente)

Sinalizacip Sinalizacio &%)(IDDM)
de uplink
ek e uplin




: Fig. 5
D/C | Némero de seqiiéncia Oct 1
Niimero de seqiiéncia [Pp.| HE Oct 2 ,
Indicador de comprimento ] E | Oct3 (opciona) (1)
Indicador de comprimento | E
- Dados
PAD ou a piggybacked STATUS PDU o
o OctN
Fig. 6
vEIDdefila| TSN{SID, | N, | F, |SID,[ No | F2 T SIDg | Ng Fg
header MAC-hs|MAC-hs SDU|==~==" &AC#hs,sDU g
Cargautil Mac-hs v
" Fg.7 |
Cc/T ' MAC SDU
Fig. 8
VF‘IDdeﬂla TSN | SID,
header MAC-hs MAChssDU - (| Foctimerso

‘Cargaiitil Mac-bs




, Fig. 9
ID de fila| TSN
header MAC-hs ~ MAC-hs SDU %g'u“(;‘&)‘m _
Cargaitil - Mac-hs ’l
Fig. 10
Spit 7bit 7bit obit Bbit - 2bit
VFJﬁ)(lieﬁq TSN | sSID,-| N, | F, gefﬁ'ﬁ'r_s'N S, | Ne | Fe
header MAC-hs| MAC-hs SDU |w e == - MAC-hs SDU %%ﬁgo
Cargautl Mac-hs '
Fig. 11
5bit 7bit 7bit 2bit
v 9ol rov| sm, | N, | IDdefila) s |
fieader MAC-hs| MAChs SDU|~ ===~ MAC-hs SDU %%‘;‘gl)‘”
Cargaitil Mac-hs




10

lcm

RLC AMPDUs da entidade Am RLC

MAC-d PDUs

1
i
1
i
{

esicr

-

‘MAC-hs PDU resultante



OFOZEIT Y-

RESUMO

“METODO PARA OPERAR ENTIDADE RNC E ENTIDADE RLC AMPLIADAS
PARA W-CDMA E SISTEMA DO MESMO”

E descrito um método para operar uma entidade RLC e uma entidade MAC em um
sistema de telecomunicagdo mével universal (UMTS), o sistema IMT-2000 europeu. Um
formato de uma MAC-hs PDU é otimizado em uma entidade MAC-hs, de forma a que um
grande nimero de usuarios possa ser suportado usando-se menos recursos quando um

servigo VOIP é provido em uma célula.
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