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of a flexible polymeric material, preferably polypropylene.

(57) Resumo: A invencio pertence ao setor tecnologico calgadista, e se refere a disposigdo na estrutura de palmilha de montagem (1)
para calgados, visando conforto, bem como a melhor distribuigdo de cargas concentradas sob o calgado. Trata-se de uma disposicio
construtiva em palmilha de montagem para calgados (1), especialmente de salto alto, que dispde de uma pega injetada (2), area de apoio
reforgada (7) e orificios para aplicagdo do salto (5). Dito reforgo estrutural ¢ alcangado através de nervuras de reforgo (8), nervura central
(6) e nervuras transversais (9). Compreende uma parte frontal (3) que apresenta construtividade que facilita a colagem a pega injetada (2)
¢ a montagem dos calgados. A peca injetada (2) pode ser fabricada por meio de processo de injegdo plastica, e produzida essencialmente
de material polimérico rigido, preferencialmente polipropileno com fibra de vidro, enquanto a parte frontal (3) ¢ constituida de material
polimérico flexivel, preferencialmente polipropileno.
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DISPOSICAO APLICADA EM PALMILHA DE MONTAGEM PARA
CALCADOS

Setor tecnolégico da invencao
[01] De uma maneira geral a presente invencao pertence ao setor tecnologico
calcadista e se refere, mais especificamente, a uma nova disposi¢cao na estrutura
de palmilha de montagem de calgados. Tem-se na palmilha uma peca injetada
essencialmente com area de apoio reforgada, nervuras de reforgo, nervura central,
nervuras transversais € uma parte frontal que é unida a peca injetada.
Estado da técnica conhecido
[02] Segundo o Relatério Setorial da Industria de Calgados divulgado em 2018
pela Associacdo Brasileira das Industrias de Calgados (Abicalgados), no mundo,
conforme dados levantados, foram produzidos 21,4 bilhdes de pares em 2017,
quase 4% a mais do que em 2016. Analistas ressaltam que o crescimento foi,
basicamente, impulsionando pelo consumo interno nos paises. Em 2017, foram
consumidos 19,6 bilhdes de pares, 3% mais do que no ano anterior. Ja no Brasil,
que produziu 908,9 milhdes de pares no periodo, houve um incremento de apenas
1%, na producao, ao passo que o consumo chegou a 805,5 milhdes de pares,
somente 1,2% maior do que em 2016, quando j& havia despencado mais de 2%.
[03] Nesse contexto, € notéria a diversidade de calgados e do desenvolvimento
dos mesmos em design e tecnologia; em especial sapatos de salto alto que
possuem grande apreco por proporcionarem afeicdo para moda e propiciar breve
modificacdo no fendtipo, sobretudo, das mulheres. Desde a Segunda Guerra
Mundial, os sapatos de salto alto vieram a estar na preferéncia diversas vezes de
suas usuarias, em tese a partir de 1990. Saltos mais baixos ganharam destaque
durante o final dos anos 1960 e inicio de 1970 também, mas saltos mais altos
retornaram no final de 1980 e inicio de 1990. O formato do salto dos sapatos
também se remodelou ao longo dos anos, nos idos de 1950 foi criado o salto stiletto,
em 1970 predominava o salto bloco e em 1990, o salto cbnico.
[04] Atualmente, ha uma variedade de sapatos de salto, com tipos de salto como

anabela, bloco, cbnicos, cubano, rasteiro, sino, prisma, dentre outros; os saltos
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altos séo tipicamente usados com alturas variando de um salto kitten heels de 1 %
polegadas (4 cm) para um salto meia prata de 4 polegadas (10 cm) ou mais.
Sapatos de salto alto extremos, tais como os superiores a 5 polegadas (13 cm),
normalmente sdo usados apenas por razdes estéticas e ndo sdo considerados
praticos. Sapatos de salto alto séo utilizados para o trabalho e ocasiées formais
normalmente, enquanto ha estilos mais comuns para usar em demais situagdes.
Saltos altos viram controvérsia significativa no campo médico, ultimamente, com
poddlogos e ortopedistas indicando que muitas pacientes tém apresentando
problemas graves nos pés, calcanhares, tornozelos, joelhos ou coluna; contudo,
isso néo significa que todas as mulheres que usam salto alto terdo tais
complicagdes.

[05] Especialistas afirmam que saltos de até 5 cm, o que equivale a 3 dedos, sdo
relativamente seguros. Acima disso, aumentam as chances de pressao na planta
dos pés e outras complicagdes. Usar o salto trés vezes por semana, mais ou menos
por 7 horas por dia, € um fator de risco grande para problemas futuros. No entanto,
a falta total do salto também pode ser prejudicial. Um sintoma muito comum de que
0s sapatos nao estdo adequados é o aparecimento de calos. No mais, 0 uso do
salto pode aumentar a lordose, dobrar a carga que o joelho recebe e até triplicar a
carga que o quadril recebe. Ao colocar uma carga muito pesada na frente dos pés,
as articulacbes comecam a ser esmagadas e afastadas. Por isso, os dedos
apertados comegam a desviar para fora, formando o joanete. Quanto mais estreito
for o salto na parte da frente, pior para formar o joanete. Ha também o sneaker, um
sapato que parece um ténis, mas tem um salto por dentro. Eles possuem uma
plataforma alta, que gera desequilibrio dos membros inferiores. Esse sapato faz
com que a pessoa coloque um peso maior nas pernas, perca a sensibilidade da
pisada e isso facilita a entorse.

[06] Visando oferecer maior sustentagdo aos calgados, especialmente calgados
femininos de salto alto, foram desenvolvidas almas de acos que séo dispostas nas
entressolas desse tipo de calgado. A alma de ago para calgados foi criada e
patenteada por Salvatore Ferragamo em 1920, anteriormente estas pecas eram
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feitas em madeira e como néo tinham a resisténcia do acgo, elas eram de maior
volume e deixavam os calgcados muito mais pesados e, portanto, mais
desconfortaveis. Apos sua criacdo o0s calgados passaram a acomodar melhor a
curvatura das plantas dos pés conforme a altura dos saltos, permitindo ampla
proliferacdo dos saltos culminado no século passado na criagdo do Stiletto, por
muitos creditado a Roger Viviee, mas que na verdade seria uma criagdo dos
italianos Dal Co e Albanese, que criaram uma sandélia para a noite, com duas
minusculas tiras e um salto baixo sob o arco do pé.

[07] Almas de ago para o setor calgadista sdo pecgas estruturais fundamentais em
calcados de saltos, sejam eles baixos médios ou altos, além das muitas das
plataformas. Sao produzidas por filetes de aco como o préprio nome ja se refere,
junto a palmilha de montagem que tem a finalidade de dar sustentacéo ao arco do
pé, e o0 equilibrio necessario a usuaria destes calgados, onde estende-se da planta
do pé ao calcanhar, sendo fixada no salto por parafusos ou pregos. A alma de aco
geralmente fica envolta de uma resistente celulose chamada de plantex, ficando
entre a palmilha de montagem e o reforgo da palmilha, ha casos que a alma de ago
€ envolta ndo em celulose, mas sim em PVC ou ABS (ou similar), podendo este ser
injetado sobre a alma de agco ou montado sobre ela como a exemplo da tradicional
palmilha de celulose.

[08] Estas almas de ago variam geralmente entre 0,8 mm a 1,5 mm de espessura,
a medida que os saltos ou plataformas ganham altura, as almas de agco ganham
espessura e comprimento. Quanto a largura, as variagdes podem ser ainda
maiores, entre 0,5 cm e 2 cm, l6gico que dentro de uma normalidade, quanto mais
larga e grossa, maior vai ser a estabilidade e equilibrio, porém isso influenciara
diretamente no peso do calgado, o que pode tornar desconfortavel devido a este,
logo ha de se buscar um bom senso entre sustentacao/equilibrio e peso final do
calgado, a fim de torna-lo o mais confortavel possivel.

[09] Em relacao aos materiais utilizados atualmente, conhece-se 0 emprego da
fibra de carbono, que além de ser mais resistente do que o ago, € bem mais leve e

possibilitaria um ganho de conforto no produto final, porém a substituicao da alma
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de alco pela alma de fibra de carbono esbarra na questao custo/beneficio, que para
muitas indUstrias calgadistas o beneficio ndo é superior aos custos, pois 0 emprego
da fibra de carbono resulta numa matéria-prima de maior custo. Também ha a
questao de adequacao das industrias (metallrgicas) que produzem as almas de
aco que, para passar a produzir almas de fibra de carbono, teriam que reestruturar
seus parques fabris.

[010] Ainda na questdo técnica da modelagem de calcados, deveria se ter uma
maior preocupacdo com a adequacdo do comprimento da alma de ago na
numeracao dos calgados ja que o comprimento das almas de aco dentro de uma
linha ou modelo é 0 mesmo seja para o numero 33 seja para o numero 40. Tendo
em vista que a diferenca de tamanho entre um pé 33 e um pé 40 é de mais de 4,6
cm, essa diferenciacdo entre 0os nimeros deveria ser levada em consideracao, ja
que essa diferenciacao existe, por exemplo, para os saltos. Talvez devido a essa
falta de adequacao € que notemos calgados de numeracao 33 e 34, com a planta
do pé flutuando e nas numeragdes maiores como 38, 39 e 40, com o bico tao
elevado da base.

[011] Nesse contexto, empregou-se pesquisas € novos materiais mais resistentes
e leves que permitissem a aplicagcdo de novos formatos, para uma melhor
estabilidade aos calgados. Considerando que em tese ndo se obteve éxito no
desenvolvimento de grandes inovagdes nas almas de aco desde que foram criadas
no inicio do século passado por Ferragamo, a moda necessitou se adaptar ao setor
e ndo o setor a moda. Nas ultimas colegdes internacionais pode ser visto modelos
bastante diferenciados, porém no quesito de estruturas, estes modelos foram
responsaveis pela recente evolucdo no setor de almas de ago, estes modelos ao
perderem os tradicionais saltos, obrigaram a criacdo de almas especificas que
desta vez nao tém mais uma de suas fixagbes na bandeja do salto absorvendo o
peso que antes era atribuido aos saltos; além disso, gerou-se a necessidade de
serem mais largas, espessas e rigidas, tudo isto em conjunto com uma plataforma,
ou planta solar mais ampla, a qual passa a absorver a pressao exercida ao salto, a
fim de dar a sustentacao e a estabilidade necessaria ao caminhar.
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[012] Dito isto, é possivel elencar diversas tecnologias referentes a ter-se uma
entressola mais aperfeicoada para calcados de salto alto. Nesse contexto, é
importante mencionar a solugdo apresentada no documento de patente n? CN
200941859 — “Middle Sole Of High Heel Shoes”. A tecnologia descrita no
documento em questdo compreende um solado de sapato de salto alto
compreendido de uma placa, um dispositivo de fixagdo e uma peca de reforgo; onde
este dispositivo de fixacdo € embutido no espaco da placa e a pecga de reforgo é
unida no dispositivo de fixagao. Para tanto, nota-se que a solugao visa obter uma
estrutura mais segura quanto a torgdes e flexdes ao usuério, bem como demais
esforcos; no entanto, consegue-se isso por meio de um dispositivo de fixagao unido
e peca de reforgo; todavia, ndo usufrui-se de nervuras rigidamente calculadas para
obtencdo de conforto e seguranca, além do mais, por meio de uma Unica pega
injetada como do presente pedido de invencgao.

[013] Ainda assim, no documento de patente n° KR 20110072936 — “Middle layer
of a shoe sole and woman's footwear”, tem-se uma entressola para sapatos de salto
alto com o objetivo de evitar deformacao e aperfeigoar a distribuicdo dos esforgos
na estrutura. Esse documento de patente, mais estritamente, refere-se ao material
que é utilizado na base do sapato, semelhante ao do presente produto “[...J] and a
main body in which a groove is formed so that the arch and heel of foot can be
settled and the rear part thereof is made of one among glass fiber, fiber reinforced
plastics, and polypropylene”. Entretanto, ainda que o documento de patente adiante
0 uso de materiais andlogos ao do presente pedido, 0 mesmo ndo prevé a
tecnologia de nervuras desenvolvida e demonstrada por meio de calculos
estruturais, nem ¢é injetado em uma peca so.

[014] Nessa conjuntura, abre-se uma lacuna para o desenvolvimento no setor
calcadista por sapatos, especialmente, de salto alto, que estejam com uma
concepcao fisica e funcional de qualidade, apresentando além de design e conforto,
uma seguranca consideravel. Assim sendo, entende-se que existe uma lacuna na
existéncia de entressolas de calgados que dispensem o uso de alma de acgo. Ou

seja, atualmente n&o se tem o conhecimento de um elemento de sustentacao para
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as palmilhas de calgados que oferega uma nova disposicdo com nervuras internas
unidas a uma nervura central, juntamente com areas de apoio (7); isso assegura
bem-estar as usuarias, bem como a longo prazo, reducdo nas possiveis
complicagdes de saude devido ao uso continuo destes sapatos.

Novidades e objetivos da invencao

[015] Com o objetivo de disponibilizar uma nova solugdo ao setor calgadista e em
grande totalidade, ao publico feminino, o presente invento propde uma nova
disposicao aplicada a palmilhas de montagem de calgados com um conjunto de
nervuras e dispondo de uma variabilidade de espessuras que formam areas
reforcadas para producdo dessa peca. Inspirado na natureza, buscou-se as
melhores formas para propor o produto, como por exemplo a estrutura 6ssea do
nosso corpo € o formato de rabo das baleias, desenhos naturais que apresentam
excepcional resisténcia, em conjunto com reducéo de peso.

[016] Nesse sentido, a invengdo proposta de maneira funcional € moderna
proporciona aos usuarios conforto e seguranga através de uma disposicao
inovadora. Assim sendo, a partir da utilizacao desse elemento na fabricagao de
calgcados, especialmente calgcados de salto alto, é evidente o beneficio quanto a
torcobes e outros esforgcos inesperados, e ainda, ao decorrer do tempo,
complica¢des na saude no que se refere principalmente aos membros inferiores do
corpo humano.

[017] O presente invento propde uma alternativa versatil para produgdo de
entressolas, usufruindo-se de matérias-primas como polipropileno e fibra de vidro
variando de 40 a 60%, mas mais especificamente 50%; porém pode haver a
aplicacao de outros materiais, mas 0s pregos para aquisicao destes podem ser
mais elevados. Estas matérias-primas em conjunto, proporcionam a peca alta
resisténcia a tracdo, flexdo e impacto, permitindo ampla flexibilidade, com
moldagem de pecas complexas, grandes ou pequenas, sem emendas e com
grande valor funcional e estético. Para tanto, o processo de injecao que é
comumente conhecido e usado no setor calgadista pela fabricacdo de pecas
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plasticas, propde flexibilidade, produtividade, qualidade dimensional e superficial
para as pecas do solado.

[018] Para a utilizacdo do produto ora proposto, foi desenvolvido uma palmilha de
montagem para calcados, especialmente calgcados de salto alto, com nervuras
distribuidas precisamente sobre a superficie da peca injetada, em conjunto com
areas de apoio e de reforgo com variabilidade nas espessuras. Para isso, tem-se
nervuras espalhadas pela superficie inferior da palmilha, sendo que sédo dispostas
nesse elemento nervuras de reforgo, nervuras transversais, uma nervura central
em conjunto na peca, de espessuras rigidamente calculadas, para proporcionar a
estrutura, flexibilidade e seguranca no que se refere a obter resisténcia para
esforgos normais € anormais.

[019] Tendo isso em vista, € evidente o beneficio técnico gerado pela
implementacdo de uma palmilha de montagem para calgados, que facilite a
distribuicdo das cargas concentradas do peso do usuario, bem como para
proporcionar conforto e seguranca no uso didrio. E evidente que a solugéo proposta
no presente pedido de patente de invengao proporciona beneficios para o0 mercado
calcadista.

[020] Ademais, a partir da implementagdo da palmilha de montagem, objeto da
presente invencdo, o processo de producado de calgados é beneficiado com uma
economia circular de reciclagem e logistica reversa por dispor de materiais que
podem ser reciclados, e além disso, conduz a uma reducéao de etapas de producéo.
Ja para os consumidores, propicia por meio de apenas uma peca, consideraveis
vantagens em relacao a diminuicdo do peso dos calgados e, consequentemente,
ao esforco necessario para sua utilizacao, impactando diretamente no conforto do
calgcado. Ainda, a solugao proposta no presente pedido de patente evita incobmodos
gerados pelas almas de aco nos detectores de metal, como em aeroportos, gerando
desconforto para os usudrios ao passarem pelo scanner € serem obrigados a retirar
0s sapatos, visto que as almas metalicas acionam os alarmes. Nao obstante, a

palmilha de montagem também admite que os calgcados possam ser eventualmente
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molhados, facilitando a limpeza e a secagem mais rapidamente, haja vista que
atualmente a parte frontal das palmilhas é produzida em papeléo.

Descricao dos desenhos anexos

[021] A fim de que a presente invengao seja plenamente compreendida e levada
a pratica por qualquer técnico deste setor tecnoldgico, a mesma sera descrita de
forma clara, concisa e suficiente, tendo como base os desenhos anexos, que a
ilustram e subsidiam abaixo listados:

Figura 1 representa a palmilha de montagem de calgados em perspectiva.

Figura 2 representa a peca injetada em perspectiva.

Figura 3 representa a peca injetada em perspectiva na vista posterior.

Figura 4 representa a peca injetada em perspectiva, com espessura 5,5 mm, area
de apoio reforgada, nervuras de reforgo, nervura central de 6,5 mm e adjacentes
de 6 mm.

Figura 5 representa a parte frontal da palmilha destacando as linhas paralelas,
orificios sobre a superficie, cavidades de fixacdo e a borda para unido a peca
injetada.

Figura 6 representa a parte frontal da palmilha destacando a superficie lisa,
orificios sobre a superficie, cavidades de fixacdo e a borda para unido a peca
injetada.

Figura 7 representa a peca injetada em perspectiva com destaque a simulacéo sob
espessura de 5,5 mm.

Figura 8 representa a peca injetada em perspectiva com destaque a simulagao sob
espessura de 6,5 mm.

Figura 9 representa a peca injetada em perspectiva com destaque a simulagao sob
espessura de 5,5 mm com area de apoio reforgada.

Figura 10 representa a peca injetada em perspectiva com destaque a simulagao
sob espessura de 5,5 mm com area de apoio reforgada e nervuras de reforgo com

nervuras ja existentes.
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Figura 11 representa a pecga injetada em perspectiva com destaque a simulagao
sob espessura de 5,5 mm com area de apoio reforgada e nervuras de reforgo com
nervuras ja existentes e nervura central com 6,5 mm.

Figura 12 representa a peca injetada em perspectiva com destaque a espessura
de 5,5 mm com area de apoio reforcada, nervuras de reforco e nervuras
transversais distribuidas pela peca.

Figura 13 representa a pecga injetada em perspectiva com destaque a simulagao
sob espessura de 6,5 mm com nervuras transversais distribuidas pela pega.
Figura 14 representa a peca injetada em perspectiva em simulacéo estrutural sob
torcao livre no salto e a parte da frente do solado fixa.

Figura 15 representa a peca injetada em perspectiva em simulacéo estrutural sob
torcao livre no salto e a parte da frente do solado fixa.

Figura 16 representa a peca injetada em perspectiva em simulagao estrutural, onde
encontra-se fixo 0 salto e a parte da frente do solado sob torgéo.

Figura 17 representa a peca injetada em perspectiva em simulagao estrutural, onde
encontra-se fixo 0 salto e a parte da frente do solado sob torgéo.

Descricao detalhada da invencao

[022] Visando a obtengdo dos beneficios com a praticidade e conforto e/ou
praticas similares anteriormente citados, a presente patente de invengao apresenta
uma disposicao que consiste em uma palmilha de montagem (1), a qual possibilita
a distribuicdo de esforcos concentrados sobre a superficie em contato com os pés
do usuario. Além disso destaca-se que essa disposi¢ao visa permitir maior conforto
e menos carregamento nos joelhos e na coluna do usuario. Em especial, a presente
invengao visa beneficiar usuarios de calgados de salto alto no seu dia a dia, aliando
protecdo e bem-estar, através de uma palmilha de montagem construtiva, com
namero de elementos reduzidos e que reduz o peso dos calgados.

[023] A palmilha de montagem (1) é composta por dois componentes: a peca
injetada (2) que aponta a forma da base do sapato e a parte frontal (3) que é a
forma do bico do sapato, conforme a Figura 1. Nesse contexto, para que a presente
invencao alcance os objetivos desejados, a peca injetada (2) é confeccionada e a
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partir de uma mistura de material polimérico e fibra de vidro. Mais especificamente,
a peca injetada (2) é produzida a partir de polipropileno e em torno de 40 a 60% de
fibra de vidro, mas preferencialmente 50%. Ja a parte frontal (3) € produzida por
meio de processos de insercdo no molde para posterior injecdo junto a peca
injetada (2), e € produzida a partir de um polimero flexivel com polipropileno e
aditivos que oferecem maior flexibilidade ao calgado final.

[024] A peca injetada (2) conforme apresentada nas Figuras 2, 3 e 4, dispbe de
uma superficie lisa que entra em contato com a sola € a palmilha, a qual sera
disposta sob a face de contato com a planta dos pés. Nesse caso, a pecga injetada
(2) ainda conta com pelo menos de 1 a 5 orificios passantes (5) para fixacdo do
salto na montagem do calgado. Nao obstante, na face oposta a superficie lisa, tem-
se visivelmente compondo a estrutura da peca (2) nervuras distribuidas (11), uma
area de apoio reforgada (7), nervuras de reforgo (8), a0 menos uma nervura central
(6) e nervuras transversais (9).

[025] A parte frontal (3), conforme mostra-se nas Figuras 5 e 6, € fabricada de
polimero flexivel, de preferéncia polipropileno, e pode dispor de diversos designs,
triangulares, semicirculares, retangulares, dentre outros. Esta apresenta uma
superficie lisa (15) e uma superficie oposta (inferior) com ranhuras (13) sobre toda
face. Tem-se também orificios (12) ao redor da parte frontal (3) localizados nas
bordas que variam com espagamento de 3 a 15 mm, que em conjunto com as
ranhuras (13) propiciam melhor colagem junto a pecga (2) no processo de unido que
é realizado por meio da borda (14), os quais proporcionam maior flexibilidade na
ponta dos pés ao caminhar. Contudo, salienta-se que nao ha vantagens ao utilizar
um lado especifico, apenas tal configuracdo aperfeigoa a juncdo das pecas (2) e
(3). Ainda se dispdem de pelo menos dois orificios passantes (4) com espagamento
que varia de 10 a 100 mm na regido da sola dos pés para fixagdo na montagem do
sapato de salto alto, onde com isso tem-se melhor fixacao desta pega na ferramenta
de injecao para segurar e nao deslocar a peca durante a sobre injegcdo do outro

material.
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[026] Por meio da Figura 3 ainda, observa-se a superficie posterior da peca
injetada (2) sem ainda a area de reforgo (7), as nervuras de reforgo (8), nervura
central (6) e as nervuras transversais uniformemente distribuidas (9). Estes
elementos, em conjunto, formam a disposi¢ao construtiva da peca injetada (2),
onde por meio de estudos estruturais de andlises computacionais obtém-se a
viabilidade e definicdo do formato da peca (2).

[027] Para se obter o modelo ideal, realizou-se uma série de simulacdes
estruturais no que se refere a peca injetada (2), a qual abrigara as nervuras
(6)(8)(9)(11) em suas variacbes e aplicacbes, assim como as areas de apoio e
reforgo (7). Assim sendo, buscou-se realizar simulagdes com cada modelo variando
sua espessura de acordo com o acréscimo das nervuras (6)(8)(9) na peca injetada
(2) que estd sendo aplicada. Para comecar, os parametros escolhidos para as
simulagdes foram de densidade: 1,35 g/cm?3; mddulo de elasticidade: 13.150 MPa
e tensdo de ruptura: 120 MPa. Nesse sentido, de inicio, como se demonstra pela
Figura 7, projetou-se a peca injetada (2) com espessura (17) de 5,5 mm; de mesmo
modo, como na Figura 8, projetou-se a peca injetada (2), agora, com espessura de
6,5 mm. Deste modo, aplicou-se uma area de apoio reforgcada (7) a peca injetada
(2) de espessura (17) de 5,5 mm, como pode ser visto na Figura 9. Entao, a esta
nova forma citada, conforme demonstra-se pela Figura 10, aplicou-se nervuras de
reforgo (8) distribuidas paralelamente e interligadas com as nervuras distribuidas
(11) ja contidas no modelo inicial da peca injetada (2) conforme as Figuras 2 e 3.
Assim também, aplicou-se a este modelo descrito, como exemplificado na Figura
11, uma nervura central (6) de 6,5 mm. Aperfeicoando este modelo, colocou-se
nervuras transversais (9) por toda a peca injetada (2), como ilustrado na Figura 12.
Por fim, no ultimo modelo, tem-se na Figura 13, um incremento (18) a peca injetada
(2) de espessura 6,5 mm, mantendo as nervuras transversais (9).

[028] Nesse sentido, obteve-se uma tabela de resultados comparando o volume e
0 peso de cada modelagem, conforme demonstra-se abaixo na Tabela 1:
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Tabela 1 - Volume x Peso

Condicao Volume (mms3) Peso (g)
Modelo — Figura 6 34222 46,2
Modelo — Figura 7 41504 56,0
Modelo — Figura 8 35746 48,3
Modelo — Figura 9 36283 49,0

Modelo — Figura 10 36499 49,3
Modelo — Figura 11 36578 49,4
Modelo — Figura 12 42434 57,3

[029] Levando-se em consideracdo cada modelo descrito anteriormente, foram
propostos esforgos que ocorrem eventualmente com o uso deste tipo de calgado,
assim, pode-se analisar o comportamento dos mesmos em diferentes situacdes. A
primeira situagao é com torcao livre na parte frontal da peca injetada (2) e rotacao
na regido aplicada ao salto, como demonstrado nas Figuras 14 e 15. A segunda
situacao se aplica ao ter-se a regido do salto fixa e rotacao na parte frontal da peca
injetada (2), mais precisamente na sola dos pés, conforme as Figuras 16 e 17. Tais
situacdes, ainda que possam ocorrer esporadicamente, se ocorridas, podem
propiciar lesées e maiores danos aos usuarios. Desse modo, é necessario prever
qual modelo de peca injetada (2) seria 0 mais adequado para essas situagoes e

assim, na Tabela 2, tem-se os resultados da situagao 1.

Tabela 2 — Regido frontal fixa e rotagdo no salto.

Condicdo Tensdo | Deslocamento | Deslocamento no eixoy
(MPa) (mm) (mm)
Modelo — Figura 7 124,7 7,12 1,99
Modelo — Figura 8 90,1 3,74 1,18
Modelo — Figura 9 105,0 5,95 1,90
Modelo — Figura 10 102,1 5,79 1,88
Modelo — Figura 11 102,2 5,53 1,80
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Modelo — Figura 12 94,97 4,80 2,34
Modelo — Figura 13 81,14 2,97 1,53

[030] Ja na Tabela 3, tem-se os resultados relacionados aos ensaios de rotacao

na regiao frontal e do salto.

Tabela 3 — Rotagdo na regido frontal e salto fixo.

Condicdo Tensdo | Deslocamento | Deslocamento no eixoy

(MPa) (mm) (mm)
Modelo — Figura 7 124 11,43 7,08
Modelo — Figura 8 91,7 6,13 3,84
Modelo — Figura 9 107,9 10,0 6,04
Modelo — Figura 10 105,4 9,77 5,88
Modelo — Figura 11 104,3 9,34 5,65
Modelo — Figura 12 104,2 9,59 5,78
Modelo — Figura 13 89,64 5,92 3,71

[031] Nesse contexto, também a cada modelo, simulou-se esfor¢cos devido a uma
carga de 90 kg sobre uma peca injetada (2) onde obteve-se 0s seguintes

resultados:

Tabela 4 - Esforgos devido a uma carga de 90 kg sobre um calgado.

Condig&o Tensdo | Deslocamento | Deslocamento no eixo y
(MPa) (mm) (mm)
Modelo — Figura 7 16,26 1,54e-1 1,81e-2
Modelo — Figura 8 10,57 9,90e-2 9,88e-3
Modelo — Figura 9 15,67 1,39e-1 1,08e-2
Modelo — Figura 10 15,61 1,37e-1 1,03e-2
Modelo — Figura 11 15,34 1,33e-1 1,06e-2
Modelo — Figura 12 15,60 1,36e-1 1,02e-2
Modelo — Figura 13 10,38 9,75e-2 9,60e-3
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[032] Por meio das simulagbes estruturais, em qualquer modelagem construtiva
de interesse, € possivel analisar as melhores caracteristicas para um modelo final.
Assim, ao avaliar os resultados obtidos, pode-se definir 0 modelo ideal da peca
injetada (2) a qual se assemelha ao apresentado na Figura 4, e dispde de
espessura (16) que varia de 4,5 a 6,5 mm com nervuras pontualmente distribuidas,
area de apoio reforgada (7) sobre a superficie podendo variar de 4 a 6 mm. Nesse
modelo ainda, as nervuras de reforco (8) que pode variar de 4,5 a 6,5 mm, mas
mais especificamente ter 6 mm, uma nervura central (6) que pode variar de 4,5 a
6,5 mm, mas mais especificamente ter 6,5 mm, nervuras transversais (9) de 4,5 a
6,5 mm, e entre as nervuras transversais (9), tem-se na superficie da peca injetada
(2) uma espessura do material (10) que pode variar de 2,5 a 4 mm.

[033] Nessa conjuntura, buscou-se fabricar o modelo da palmilha de montagem
(1) com tais caracteristicas descritas no presente relatério e testa-lo em protétipos
de calgcados de salto alto, desta maneira pode-se definir que a altura que tais
palmilhas podem ser aplicadas variam de 40 a 100 mm, medidas do salto a
superficie de contato da sola dos pés.

[034] E importante salientar que as figuras e descrigdo realizadas ndo possuem o
condao de limitar as formas de execugao do conceito inventivo ora proposto, mas
sim de ilustrar e tornar compreensiveis as inovagbes conceituais reveladas nesta
solucédo. Desse modo, as descricdes e imagens devem ser interpretadas de forma
ilustrativa e ndo limitativa, podendo existir outras formas equivalentes ou analogas
de implementacdo do conceito inventivo ora revelado e que nao fujam do espectro
de protecao delineado na solugao proposta.

[035] Tratou-se no presente relatério descritivo de uma disposi¢cdo aplicada em
palmilha de montagem para calgados, dotado de novidade, atividade inventiva,
suficiéncia descritiva, aplicacao industrial e, consequentemente, revestido de todos

0S requisitos essenciais para a concessao do privilégio pleiteado.
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REIVINDICACOES

1- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS que compreende
uma peca injetada e uma peca frontal caracterizada pela peca injetada (2) ser
fabricada em material polimérico rigido; em que a peca injetada (2) apresenta
superficie inferior com nervuras distribuidas (11), area de apoio reforgada (7),
nervuras de reforgo (8), a0 menos uma nervura central (6) € nervuras transversais
(9).

2- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacado 1, caracterizada por dita peca injetada (2) ser unida a pelo menos
uma parte frontal (3) fabricada em material polimérico flexivel.

3- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada por dita peca injetada (2) ser produzida de
polipropileno e fibra de vidro.

4 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada por dita peca injetada (2) apresentar superficie lisa
de contato com a planta dos pés.

5- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada por dita parte frontal (3) ser produzida de
polipropileno e compreender de uma superficie lisa (15) e a superficie oposta com
ranhuras (13).

6 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com as
reivindicacdes 2 a 5, caracterizada por dita parte frontal (3) apresentar orificios
(12) ao redor da parte frontal (3) localizados nas extremidades e pelo menos dois
orificios passantes (4) e borda (14).

7- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com as
reivindicacbes 1 a 5, caracterizada pela peca injetada (2) ser produzida de
polipropileno com 40% a 60% de fibra de vidro.
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8- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pela parte frontal (3) ser produzida por meio de
processo de inje¢cdao no molde.

9- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdo 1 e ainda caracterizada pela peca injetada (2) ainda dispor de ao
menos 1 a 5 orificios passantes (5).

10 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizada pela peca injetada (2) ter uma espessura (16) que
varia de 4,5 a 6,5 mm com nervuras pontualmente distribuidas, area de apoio
reforgcada (7) sobre a superficie podendo variar de 4 a 6 mm, nervuras de reforgo
(8) que podem variar de 4,5 a 6,5 mm, a pelo menos uma nervura central (6)
podendo variar de 4,5 a 6,5 mm, as nervuras transversais (9) variando de 4,5a 6,5
mm, € entre as nervuras transversais (9), tem-se na superficie da peca injetada (2)
uma espessura do material (10) que varia de 2,5 a 4 mm.

11- PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADQOS, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizada pelas espessuras das nervuras de reforgo (8)
serem de 6 mm e da pelo menos uma nervura central (6) ser de 6,5 mm.

12 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdo 2, caracterizada pela parte frontal (3), poder ser produzida de
diversos designs, tais como triangulares, semicirculares, retangulares, adaptados
conforme 0 modelo do calgado.

13 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS de acordo com a
reivindicacdo 6 caracterizada pela parte frontal (3) ser unida pela borda (14) a
peca injetada (2) por meio de processos de sobre injecdo no molde ou colagem.

14 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOS, de acordo com a
reivindicacdes 6 a 12 caracterizada por ditas ranhuras (13) e orificios (12) da parte
frontal (3) serem de adeséo e distribuicdo do polimero sobre peca injetada (2) ou

da cola de unido dos elementos.
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15 - PALMILHA DE MONTAGEM PARA CALCADOQOS, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizada pela palmilha de montagem ser aplicada em
calcados de salto alto cuja altura do salto varia de 40 a 100 mm.
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principio ou teoria na qual se baseia a invengéo.

“X” documento de particular relevéncia; a invengfo reivindicada no pode ser
considerada nova e néio pode ser considerada envolver uma atividade
inventiva quando o documento é considerado isoladamente.

“Y™” documento de particular relevancia; a invengfio reivindicadanfio pode ser
considerada envolver atividade inventiva quando o documento é combinado
comum outro documento ou mais de um, tal combinagfio sendo ébvia para
umtécnico no assunto.

“ &” documento membro da mesma familia de patentes.

Data da conclusfio da pesquisa internacional

10 de marcgo de 2020

Data do envio do relatorio de pesquisa internacional:

17/03/2020

Nome e enderec¢o postal da ISA/BR
I '” INSTITUTO NACIONAL DA
cep: 20090-910, Centro - Rio de Janeiro/RJ

PROPRIEDADE INDUSTRIAL
N° de fax: +55 21 3037-3663

Funciondrio autorizado

Camila Mie Ujikawa Wellele
+55 21 3037-3493/3742

N° de telefone:

Rua Mayrink Veiga n° 9, 6° andar
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RELATORIO DE PESQUISA INTERNACIONAL

Depésito internacional N°

PCT/BR2020/050002
C. DOCUMENTOS CONSIDERADOS RELEVANTES
Categoria* Documentos citados, com indicagdo de partes relevantes, se apropriado ijiﬁi?z:@%zaﬁ
A US 20090139111 A1(COMFORT PROD INC [US]) 9,10
04 junho 2009 (2009-06-04)
Ver figuras.
A US20150257485A1 (FINKELSTEIN WAYNE [US]) 1,2,4,5,9,10
17 setembro 2015 (2015-09-17)
Ver figuras.
A WO 2012017145 A2 (YOUNG TARDY RAPHAEL [FR]) 1,2,5
09 fevereiro 2012 (2012-02-09)
Ver figuras.
A US20150250262A1(UKIES LLC [US]) 1,2,4-6,8-10,13
10 setembro 2015 (2015-09-10)
Ver figuras.
A US 9510647 B1 (THESIS COUTURE INC [US]) 1,4,6,8,9, 13

06 dezembro 2016 (2016-12-06)

Ver figuras.
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Informacdo relativa a membros da familia da patentes

Depésito internacional N°

PCT/BR2020/050002

Documentos de patente
citados no relatério de pesquisa

Data de publicagiio

Membro(s) da familia de patentes

Data de publicagfio

WO 2012079646 Al

US 5699627 A

US 20090193683 Al

US 20090139111 Al

US20150257485A1

WO 2012017145 A2

US20150250262A1

US 9510647 B1

2012-06-21

2015-09-10

2016-12-06

Nenhum

Nenhum

Nenhum

Nenhum

WO02015138775 Al

WO 2012017145 A3
FR 2963540 Al

US9833040 B2
US8800170 B1
US8800171 Bl
US8813391 Bl
US8826567 Bl
US2015196091 Al

CN 108348042 A
EP 3334306 Al

US 2017079379 Al
US 9781973 B2

US 2018027925 Al
WO 2017031090 A1

2012-03-22
2012-02-10
2017-12-05
2014-08-12
2014-08-12
2014-08-26
2014-09-09
2015-07-16
2018-07-31
2018-06-20
2017-03-23
2017-10-10
2018-02-01
2017-02-23
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