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Anwendungsgebiet der Erfindung

In der optischen Industrie ist es zum Prifen hergestell-
ter Asphiren notwendig, die Symmetrieachse des Priiflings
mit der optischen-Achse des Priifaufbaus in Héhe und
Seite in Ubereinstimmung zu dringen, die Parallelitiut
beider Achsen herzustellen und den Priifling 1lings dexr
optischen Achse {iber einen 1angeren'Prﬁfweg mit hohexr
Winkel- und Positioniergenauigkeit zu verschieben,

Charakterisierung der bekannten technischen LUsungen

Es sind technische Losungen bekannt (Brit, Patent

1 3%4 130, GO1 b 7/00), bel denen mehrere lineare Ver-
schiebembglichkeiten und eine Verdrehmdglichkeit fiir
einen eingespannten Priifling vorgesehen sind, Dle line-
aren Verschiebemdglichkeiten werden mit Schwalben-
schwanzfihrungen realisiert, wobel der zu fithrende
Schlitten mittels elner Feinverstellsclhiraube entgegen
elner Federkraft hewegt wird, Die Verdrehmtglichkeit
wird durch eine Kugellagerfiuhrurg realisiert, Am Aufen-
rand des zu verdrehenden Korpers wird ein Hebel ange-
ordnet, an dem tangential eine Feineilnstellschraube an-
greift und die nitige Verdrchung vornimmt,

Nachteilig bel diesen bekannten technischen Lisungen ist
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die relativ geringe erreilchbare Einstellgenauigkeit,
die durch den nioht zu vermeidenden Stick-Slip-Effekt
der Schwalbenschwanzfihrungen hervorgerufen wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Verbesserung der Mog-—
lichkeit des Justierens beim Priifen von asphirischen
Flichen zu erreichena

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Justie-
rung des Prﬁflings in mehreren Freiheitsgraden vorzu-
nehmen, Die Justiereinriochtung soll dabei ohne Stiok-
Slip-Effekte arbeiten und eine sehr hohe Ei#stell-
genauigkeit auch bel einer relativ grofien Lingsver-
stellmdglichkeit in der optischen Achse von ca, 25 mm
gewdhrlelsten,

Erfindungsgemif wird das dadurch errelocht, daf ein
Haltewinkel mit einexr senkrechten Fliche und einer
waagerechten Grundfliche auf einem Schlitten angeordnet
ist, daB an der waagerechten Grundflache des Schlittens
Walzlager angebracht sind, die auf zwei Fihrungssdulecn
untersohiedlichen Durchmessers und unterschiedlicher
Linge prismatisch gefithrt werden, daB die Fihrungssdulen
mit einer Grundplatte verbunden sind, da8 an der Unter-
selte der Grundplatte Haftmagnete und erhabene Auflage~
punkte angeordnet sind, wobei die Haftmagnete gegeniiber
den erhabenen Auflagepunkten zum Mittelpunkt der Grund-
platté versetzt siﬂd, und daf eine Druckschraube zum
Abheben dex Grundplafte von der jeweiliéen‘lrpeitsebene
vorgesehen 1lst, daB der senkrechten Fliche des Halte-
winkels eine Trigerplatte mittels Zugfedern zugeordnet
ist, daB zwischen der senkrechten Fliche und der Triger-
platte Lagerkugeln sind, daB am Haltewinkel ein senk-
recht und ein waagerecht gegen die Trdgerplatte wirken~
des Verstellelement enge-



-3 -

bracht ist, daf weiterhin in der Trigerplatte eine Auf-
nahme fiir den Priifling angeordnet ist, die sowohl um

eine vertikale als auch um eine horizontale Achse mit
Wellenzapfen schwenkbar ist, dall zur Schwenkung um die
horizontale und um die vertikale Achse Jewells ein Ver-
kippmechanismus angeordnet ist, bei denen zur Fein- und
Grobeinstellung des Verkippmechanismus fiir die Schwen-~
kung um die vertikale Achse an der Trigerplatte Jewells
ein Verstellelement und zur Fein- und Grobverstellung des
Verkippmechanismus fiir die Schwenkung um die horizontale
Achse an der vertikalen Welle ebenfalls Je ein Verstell-
element angebracht ist, wobeil den Verstellelementen zur
Peinverstellung jeweils ein mehrgliedriges Gelenkhebel-
system zugeordnet ist und den Verstellelementen zur Grob-
versteliﬁné nur Jeweils ein Teil des Gelenkhebelsystems
zugeordnet ist.

Dexr Stick-Slip-Effekt wird also bei dieser Justierein-
richtung dadurch vermiéden, dafl der gesamte Haltewinkel
auf den Pihrungssiulen mittels Wilzlager hin- und her
verschoben wird. Eine Bewegung in x—y-Richtung wird durch
eine Relativverschiebung der Trigerplatte gegeniiber der
senkrechten Fliche des Haltewinkels auf Lagerkugeln mit-
tels der Verstellelemente erreicht, wobei die Kraft-
wirkupg,dér Verstellelemente entgegen den Federkriften
gerichtet ist, die die Trigerplatte an den Hazltewinkel
ziehen,

Die stick-slip freie Schwenkung der Aufnahme mit dem
Prﬁfling um die x- bzw. y-Achse wird durch die Lagerung
der Wellenzapfen in den vorgespannten Wilzlagern er-
reicht. Ber Kraftangriff zur Verstellung erfolgt in
beiden Fxllen iiber tangential wirkende Hebel.

Ausfihrungsbeispiel

In den Figuren 1 und 2 wird die Verschiebung des Prif-
lings 11 in der x-y-Richtung beschrieben.
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Die ebene Fléche 1 der Trégerplatte 2 bildet mit der ebe-
nen Fliche 3 des Haltewinkels 4 und den Xugeln 5 eine in
drei Freiheitsgraden bewegliche Flhrung. Der intensive
Lagerfldchenkontakt und die Begrenzung der Freiheits-
grade wird durch Zugfedern 6 und 7 hergestellt, deren
resultierende Federkraft mit der Massenkraft eine neue
Resultierende bildet, deren Komponenten die Triger-
platte 2 gegen den Haltewinkel 4 gegen die beiden Ver-
stellelemente 8 und 9 driickt. Bei Betdtigung des Ver-
stellelementes 8 bewegt sich z. B. der Mittelpunkt der
Aufnahme 10 fiir den Priifling 11 auf einen Kreisbogen

mit einem Mittelpunkt, der dem Kontaktpunkt zwischen
Trédgerplatte 2 und dem zweiten Verstellelement 9 ent-
spricht. Der dadurch entstehende Fehler quer zur Ver-
stellrichtung mufl bei Grobverstellungen mittels Betiti-
gung des zweiten Verstellelementes korregiert werden.
Bel Feinverstellungen ist der auftretende Fehler ein
Fehler zwelter Ordnung und kleiner als der Wert der ge-
forderten Stellsicherheit. In den Piguren 1, 2 und 4
wird das Schwenken um die vertikale Achse dargestellt.
Auf der TrHgerplatte 2 ist der Trﬁgerrahﬁen‘12Rhiv

gwel Wellenzapfen 13 und 14 und vorgespannten Vilz-
lagern 15 und 16 spielfrei gelagert. Der Trégerrahmén 12
wird geéenﬂber der Trigerplatte 2 mittels einer stell-
schraube 17, die liber eine Verstelleinrichtung 18 wirkt,
um die vertikale Achse gedreht. Die Verstelleinrich—
tung 18 ist in Fig. 5 dargestellt. Sie ist ein Hebel-
system mit Federgelenken. Die Stellschraube 17 wirkt auf
einen Hebel 19 mit dem Drehpunkt 20, der durch eine
Stellschraube 21 in seiner Lage verinderlich ist. Der
kurze Hebelarm 32 des Hebels 19 ist mit einem Hebel 23
iber Federstibe 22 verbunden. Der Hebel 23 ist auf dem
Wellenzapfen 14 festgeklemmt. Eine Zugfeder 24 und eine
Druckfeder 25 erzeugen die notwendige Riickstellkraft.
Durch diese Anordnung wird mittels der Stellschraube 21
eine Grobverstellung und mittels der Stellschraube 17 éie
Feinverstellung des Trigerrahmens 12 gegeniiber der Tri-
gerplatte.2 un die vertikale Achse entsprechend den
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gegebenen Hebeliibersetzungen bewirkt,

Wie in Fig, 1 und 2 gezeigt wird, ist die Aufnahme 10
mit Wellenzapfen 46 mittels zweler vorgespannter Wilz-
lager 47 im Trdgerrahmen 12 spielfrel gelagert., Die
Drehung der Aufnahme 10 um die horizontale Achse wird
relativ zum Trigerrahmen 12 ausgefiihrt und durch eine
Stellschraube 26 tiber eine Verstelleinrichtung 27 und
einen Hebel 28 bewirkt, Die Verstelleinrichtung 27 ist
in Fig, 4 dargestellt. Sie ist ein Hebelsystem mit
Federgelenken und fest mit dem Wellenzapfen 414 ver-
bunden, Eine Stellschraube 29 dient zur Grob- und elne
Stellschraube 26 zur Feinverstellung des Hebels 28
entsprechend den vorgegebenen Hebelilbersetzungen, Die
Stellschraube 26 wirkt ilber einen Hebel 30 auf einen
zweiten Hebel 31, Die Bewegungsgrofe dieses Hebels 31
am Beriihrungspunkt mit dem Hebel 28 ist dann etwa pro-
portional der Schwenkbewegung der Aufnahme 10, Das
Schema der Lagerung zum Verschieben des Haltewinkels &
relativ zur Grundplatte 33 ist aus den Fige, 1 und 3
ersichtlich. Auf zwei unterschiedlich .grofen Zylindern
34 und 35 ist der Haltewinkel &4 mittels Wilzlager 36
und vier Walzlager 38 aufgesetzt, Die Wilzlager 38
bilden mlt dem Zylinder 34 eine prismatische Fihrung
mit zwel Freiheitsgraden, Der zwelte Freiheitsgrad
wird durch die Geradfithrung aus dem Wilzlager 36 und
dem Zylinder 35 blockiert. Gegen Abheben sind die ange-
federten Wilzlager 37 und 3% mit Endanschligen versehen,

Das Verschieben des Haltewinkels 4 im Frelhubbereich
erfolgt mit Hand gegen die Kraft einer.Feder 40 bis ein
Haken 41 einrastet. Nach Ausklinken féhrt der Halte-
winkel 4 infolge der Federkraft soweit nach vorn, bis
eine an. ihm befestigte Verstellschraube 42 auf einen
Bebelbalken 43 itrifft, wobel die Fahrgeschwlindigkeilt

durch einen hier nicht dargestellten Geschwindigkeits-
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regler konstant gehalten wird. Der Hebelbalken 43 ist
auf der Grundplatte 33 mit Federgelenk gelagert und

auf der anderen Selte mit der Federkraft einer Feder 44
gegen eine Stellschraube 45 abgestiitzte, Die Grobver-
stellung der Verschiebebewegung erfolgt durch eine
Stellschraube 42 direkt und die Feinverstellung, indem
die Lingsbewegung der Stellschraube 45 iiber Hebelbalken
43 mit dem entsprechenden Hebelverhzltnils untersetzt
wird, Die Fiuhrungsszulen 34, 35 sind mit einer Grund-
platte 33 verbunden, An der Unterseite der Grund-
platte 33 sind Haftmagnete 49 und erhabene Auflage-
punkte 50 angeordnet, wobei die Haftmagnete 49 gegen-
{iber den erhabenen Auflagepunkten 50 zum Mittelpunkt
der Grundplatte 33 hin versetzt sind, Eine Durckschraube
51 zum. Abheben der Grundplatte 33 von dexr jeweiligen
Arbeitsebene ist noch angeordnete.

Der besondere Vortell der Justiervorrichtung besteht
besteht darin, daf die Justierung mit einer Einstell-
genaulgkeit in den Verschiebebereichen von Bruchteilen
vén Mikrometern auch in groBen Verschiebebereichen vor-.
genommen werden kann,

Eine Schwenkung des Priflings um dle x~ bzw, y-Achse
kann‘kit elner Einstellgenauigkeit unter einer Winkel-
sekunde in einem grofen Winkelbereich vorgenommen werden,



Erfindungsanspruch

Prizisions justiereinrichtung fir ein Gerit zum Priifen asphi-
rischer Flichen, bei der der Priifling in einer Vorrichtung
aufgenommen, mit dieser Vorrichtung in verschiedenen Frei-
heitsgraden bewegt und mittels einer Geradfithrung in Rich-
tung seiner optischen Achse verschoben wird, wobei die Vor-
richtung aus einer Grundplatte, einem Haltewinkel mit einer
senkrechten Pliche und einer waagerechten Grundfliche be-
steht und auf einem Schlitten angeordnet ist, bel der an

der waagerechten Grundfldche Wdlzlager angebracht sind, die
auf zwei Flihrungssiulen unterschiedlichen Durchmessers und
unterschiedlicher Léngé rismatisch gefithrt sind, und bel
der weiterhin in dem senkrechten Teil des Haltewinkels eine
Aufnahme fiir den Priifling angeordnet ist, die scwohl um

eine vertikale Achse mit Wellenzapfen als auch um elne h
zontale Achse mit Wellenzapfen schwenkbar ist gekennzeichnet
dadurch, daBl an der Unterseite der unter den Fithrungssiulen
befindlichen Grundplatte (33) des Gerites Haftmagnete (49)
und erhabene Auflagepunkte (50) angeordnet sind, wobei die
Haftmagnete (49) die Auflageebene nicht berithren und gegen-
{iber den erhabenen Auflagepunkten (50) zum Mitielpunkt der
Grundplatte (33) hin versetzt sind, daB weiterhin der senk-
rechten Fliche (3) des Haltewinkels (4) eine Trigerplatte (2)
mittels Zugfedern (6) zugeordnet ist und zwischen der senk-
rechten Fliche (3) und der Trigerplatte (2) Lagerkugeln (5)
vorhanden sind, daf am Haltewinkel (4) ein senkrecht und ein
waagerecht gegen die Trigerplatte (2) wirkendes Verstell-
element (8, 9) angebracht ist und daf zur Schwenkung um die
horizontale und vertikale Achse jeweils ein Verkippmecha-
nismus angeordnet ist, wobei zur Grobverstellung des Ver-
kippmechanismus an der Trigerplatte (2) jeweils ein Ver-
stellelement (21) bzw. (29) und zur Feinverstellung des Ver-
kippmechanismus einem Verstellelement (17) bzw. (26) ein
mehrgliedriges Gelenkhebelsystem (19), (20), (22) bzw. (30),
(31) zugeordnet ist und den Verstellelementen (21, 29) eben-
falls Hebel (22), (23) bzw. (31) zugeordnst sind.

Rierzu_3__Selten Zeichnungen
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