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(54) Title: POWER CONNECTION FOR AN ELECTRICAL DEVICE, IN PARTICULAR FOR AN ELECTRICAL MACHINE
FOR DRIVING A MOTOR VEHICLE

(34)

Bezeichnung

LEISTUNGSANSCHLUSS FUR FEIN ELEKTRISCHES GERAT, INSBESONDERE FUR EINE

ELEKTRISCHE MASCHINE ZUM ANTREIBEN EINES KRAFTFAHRZEUGES

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a power connection
(10) for an electrical device, in particular for an electrical
machine for driving a motor vehicle. The power connection
(10) comprises a housing element (12) which forms a device
housing or which is designed to close a through-opening of a
device housing and further comprises at least one conductor
(14, 16, 18) which extends through the housing element
(12), which conductor has an inside portion (14a, 16a, 18a)
that is provided for arrangement within a device housing,
and an outside portion (14b, 16b, 18b) that is designed to
connect the electric device to an external energy source and
a portion (14c, 16¢, 18c) embedded in the housing element
(12), wherein a sealing element (14d, 16d, 18d) is arranged
on the latter between the conductor (14, 16, 18) and the
housing element (12). It is proposed that the sealing element
(14d, 16d, 18d) be configured as a sheathing, which is
produced on the conductor (14, 16, 18) and wherein the
sealing element (14d, 16d, 18d) extends at least over a part
of the inside (14a, 16a, 18a) and/or the outside portion (14b,
16b, 18b) of the conductor (14, 16, 18) and encloses the
same in a substantially sealing manner.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird ein Leistungsanschluss (10) fiir ein elektrisches Gerat, insbesondere fiir eine elektrische Maschine zum Antreiben eines
Kraftfahrzeuges beschrieben. Der Leistungsanschluss (10) umfasst ein Gehduseelement (12), welches ein Gerdtegehduse ausbildet
oder welches ausgebildet ist, um eine Durchgangséftnung eines Gerétegehduses zu verschlieen und umtasst weiter zumindest
einen das Gehéduseelement (12) durchgreifenden Leiter (14, 16, 18) mit einem einen innenseitigen Abschnitt (14a, 16a, 18a),
welcher zur Anordnung innerhalb eines Gerdtegehduses vorgesehen ist, mit einem aullenseitigen Abschnitt (14b, 16b, 18b),
welcher zur Verbindung des elektrischen Gerdtes mit einer externen Energiequelle ausgebildet ist und mit einem in dem
Gehéuseelement (12) eingebetteten Abschnitt (14¢, 16¢, 18¢), wobei an letzterem zwischen dem Leiter (14, 16, 18) und dem
Gehauseelement (12) ein Dichtelement (14d, 16d, 18d) angeordnet ist. Es wird vorgeschlagen, dass das Dichtelement (14d, 16d,
18d) als eine Ummantelung ausgebildet ist, welche an dem Leiter (14, 6, 18) erzeugt ist und wobei sich das Dichtelement (14d,
16d, 18d) zumindest iiber einen Teil des innenseitigen (14a, 16a, 18a) und/oder des aullenseitigen Abschnitts (14b, 16b, 18b) des
Leiters (14, 16, 18) erstreckt und diesen im Wesentlichen dichtend umschlieft.
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Leistungsanschluss fur ein elekirisches Gerat, insbesondere flir eine elektrische Ma-

schine zum Antreiben eines Kraftfahrzeuges

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Leistungsanschluss fur ein elektri-
sches Gerat, insbesondere flr eine elektrische Maschine zum Antreiben eines Kraft-

fahrzeuges geman dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Ein gattungsgemaBer Leistungsanschluss ist beispielsweise bereits mit der

DE 10 2004 030 810 B4 bekannt geworden, wobei mehrere Verbindungsleiter zur
Ausbildung eines Gehauseelements mit einem Kunststoff umspritzt sind. Zur Erzeu-
gung einer Abdichtung wird vor dem Umspritzen der Verbindungsleiter jeweils ein
ringférmiges Dichtelement aus Polyphenylsulfit (PPS) in einer Ausrichtvertiefung ei-
nes Verbindungsleiters beispielsweise mittels eines Spritzgussvorgangs angeheftet
oder dort befestigt. Das Dichtelement ist somit vollstandig zwischen dem Verbin-
dungsleiter und dem Geh&useelement eingebettet und kann durch dessen Elastizitat
einen Spalt zwischen den Verbindungsleitern und dem Geh&useelement Gberbri-

cken.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Leistungsanschluss
der eingangs genannten Art weiter zu verbessern, so dass auch unter dem Einfluss
von betriebsbedingten Vibrationen und von Temperaturwechselbelastungen die
Dichtheit der Anordnung gegenulber dem Eindringen von fluiden Medien dauerhaft

gewabhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird durch einen gattungsgemaBen Leistungsanschluss mit den

kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung sind den abhéngi-

gen Ansprichen sowie der nachfolgenden Figurenbeschreibung entnehmbar.

Es wird gemanB der Erfindung ein Leistungsanschluss fir ein elekirisches Gerat, ins-
besondere fir eine elektrische Maschine zum Antreiben eines Kraftfahrzeuges vor-
geschlagen, welcher zunachst ein Gehauseelement umfasst. Dabei bildet das Ge-
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hauseelement ein Gerategehause des elektrischen Gerats aus oder ist ausgebildet,
um eine Durchgangséffnung eines Gerategehauses zu verschlieBen. Der Leistungs-
anschluss umfasst weiter zumindest einen das Gehauseelement durchgreifenden
Leiter mit einem innenseitigen Abschnitt, welcher zur Anordnung innerhalb eines Ge-
rategehauses vorgesehen ist, mit einem auBenseitigen Abschnitt, welcher zur Ver-
bindung des elektrischen Gerates mit einer externen Energiequelle ausgebildet ist
und mit einem in dem Geh&useelement eingebetteten Abschnitt, wobei an dem ein-
gebetteten Abschnitt zwischen dem Leiter und dem Gehauseelement ein Dichtele-
ment angeordnet ist. Es wird vorgeschlagen, das Dichtelement als eine Ummante-
lung auszubilden, welche an dem Leiter erzeugt wird und wobei sich das Dichtele-
ment zumindest auch Uber einen Teil des innenseitigen und/oder des auBBenseitigen
Abschnitts, also an einem auBerhalb des Gehduseelements befindlichen Abschnitt

des Leiters erstreckt, und diesen im Wesentlichen dichtend umschlie3t.

Das vorgesehene Dichtelement kann sich demnach grundsatzlich von dem auBen-
seitigen Abschnitt Gber den eingebetteten Abschnitt bis zu dem innenseitigen Ab-
schnitt erstrecken. Unabhangig davon kann das Dichtelement insbesondere nicht
|6sbar zwischen dem Leiter und dem Geh&useelement angeordnet bzw. ausgebildet
sein. Der Vorteil der vorgeschlagenen Ausbildung des Dichtelements besteht darin,
dass eine wirksame Dichtflache des Dichtelements zum Leiter bis in einen Bereich
auBerhalb des Gehauseelements vergréBert wird, wodurch eine Kriechstrecke ge-
genuber einem Eindringen von Feuchte in das Innere des Gerats Uber die unmittel-
bare Oberflache des Leiters erheblich verlangert wird. Gleichzeitig wird dadurch auch
eine Kontaktflache zwischen einer duBeren Oberflache des Dichtelements und einer
inneren Oberflache des Gehauseelements vergréBert, so dass diese Grenzflache in
ihrer Gesamtheit gegentber der Ausbildung von Durchgangsrissen weniger anfallig
ist.

Bei der Herstellung des Leistungsanschlusses kann in einem Prozessschritt zunachst
das Dichtelement an dem Leiter angeordnet oder auf dem Leiter aufgebracht oder
erzeugt werden und in einem weiteren Prozessschritt der Leiter und das Dichtele-

ment so in dem Gehausematerial eingebettet oder angeordnet werden, dass sich das



WO 2017/012778 PCT/EP2016/063423

Dichtelement zumindest Uber einen Teil des innenseitigen und/oder des auBenseiti-
gen Abschnitts des Leiters erstreckt und diesen dichtend umschlie3t.

Die genannten Prozessschritte sind zum Beispiel im Rahmen eines zweistufigen
GieBverfahrens, insbesondere eines Kunststoff-Spritzgussverfahrens realisierbar,
wobei zun&chst ein Leiter zumindest in einem Teilbereich mit einem Kunststoff um-
mantelt wird und auf diese Weise zum Beispiel in einem ersten Spritzgusswerkzeug
ein Vorspritzling erzeugt wird und wobei dieser Vorspritzling in dem ersten oder in
einem zweiten Werkzeug zur Bildung des Gehauseelements mit demselben oder mit
einem anderen Kunststoff umspritzt wird. Als Material kann fir beide Prozessschritte
ein Kunststoff, insbesondere ein spritzgussfahiger thermoplastischen Werkstoff, zum
Beispiel ein Polyphenylsulfit (PPS), Verwendung finden, welcher gegebenenfalls mit
einer weiteren Phase, insbesondere mit Glasfasern verstéarkt sein kann. Das Geh&u-
seelement kann somit geman dieser Methode an das Dichtelement angespritzt bzw.

angeformt sein.

Alternativ kann das Dichtelement bzw. die Ummantelung anstelle der Erzeugung ei-
nes Vorspritzlings auch durch eine Beschichtung eines Leiters, z.B. durch eine Pul-
verbeschichtung oder dhnliches erzeugt werden. Eine weitere Moglichkeit stellt das
Aufbringen eines Lacklberzugs oder einer Impragnierschicht auf einen Leiter dar.
Grundsatzlich kann das Dichtelement im Weiteren auch durch ein Harz, ein Elasto-
mer, z.B. durch ein Silikon oder ein thermoplastisches Elastomer oder durch ein
Duroplast dargestellt werden. Als weitere alternative Herstellverfahren kénnen auch
in Verbindung mit jeweils dazu geeigneten Werkstoffen auch Spritzpressen oder

Spritzpragen eingesetzt werden.

GemanB einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann der innenseitige Abschnitt des Lei-
ters einen inneren Anschlussbereich und/oder der auBenseitige Abschnitt einen &u-
Beren Anschlussbereich aufweisen, wobei im Wesentlichen lediglich der jeweilige
Anschlussbereich von dem Dichtelement frei bleibt.

Da der oder die Leiter eines Leistungsanschlusses zur Flhrung einer Spannung und

zum Tragen eines elektrischen Stromes vorgesehen sind, erweist es sich als sinnvoll,
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das Dichtelement aus einem elekirischen Isolationswerkstoff zu fertigen und das
Dichtelement, insbesondere am innenseitigen Abschnitt des Leiters als einen elekiri-
schen Isolationsmantel des Leiters auszubilden. Auf diese Weise kdnnen insbeson-
dere bei hdheren Spannungen die Durchschlagfestigkeit und die Isolationsgute des
Leistungsanschlusses gesteigert werden. Somit kbnnen auBerhalb des Gehdusee-
lements angeordnete Leiterabschnitte mit einem geringerem Abstand zu Bauteilen
oder Leitern mit einem davon abweichenden Potential geflihrt und die gesamte An-

ordnung bauraumsparend ausgefthrt werden.

Es ist hinsichtlich der Werkstoffauswahl von Vorteil, wenn mit Bezug auf eine konkre-
te Anwendung, zum Beispiel in einem Motorraum eines Kraftfahrzeuges, das Geh&u-
se und das zumindest eine Dichtelement aus einem gegenuber den dort herrschen-
den Temperaturen besténdigen und isolationsfesten spritzgussfahigen thermoplasti-
schen oder duroplastischen Werkstoff gefertigt sind.

Mit noch weiterem Vorteil kann der aus dem Gehauseelement herausragende Be-
reich des Dichtelements flexibel ausgeflhrt sein, so dass ein bei der Montage, im
Betrieb oder bei Temperaturwechselbelastungen auftretender statischer oder zeitlich
variierender Versatz des Leistungsanschlusses zu einem Anschlussbereich des inne-
ren Abschnitts kompensiert werden kann. Mit dem Begriff flexibel soll dabei ausge-
drickt werden, dass das Dichtelement einer Relativbewegung des umschlossenen
Leiters innerhalb gewisser Grenzen folgen kann. Bei der Verwendung eines Kunst-
stoffes kann eine gewlinschte Flexibilitat beispielsweise durch eine Modellierung der
Wandstérke oder durch eine entsprechende Werkstoffauswahl erzielt werden. Eine
gebrauchliche Wandstarke fur die Ummantelung kann etwa 0,5 bis ca. 3 mm betra-

gen und damit im vorstehend erlduterten Sinne flexibel sein.

Optional kann der Leiter mehrteilig, also zumindest zweiteilig aufgebaut sein. Der
Leiter kann dabei ein innenseitiges Leiterelement und ein auBenseitiges Leiterele-
ment aufweisen, welche Uber einen gegenseitigen Verbindungsbereich miteinander
verbunden sind und wobei sich der Verbindungsbereich im eingebetteten Abschnitt
des Leiters befindet. Auf diese Weise wird der innenseitige Abschnitt mit dem inneren
Anschlussbereich durch das innenseitige Leiterelement und der auBenseitige Ab-
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schnitt mit dem auBeren Anschlussbereich durch das auBBenseitige Leiterelement
gebildet. Die Leiterelemente kénnen in deren Geometrie auf den jeweiligen An-
schlussbereich und die dort realisierte Verbindungsart ausgelegt werden. Der gegen-
seitige Verbindungsbereich der Leiterelemente kann stoffschllssig, formschlissig

oder kraftschllssig ausgebildet sein.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, den zuvor erlauterten Leistungsanschluss
mit mehreren gegenseitig voneinander beabstandeten Leitern auszubilden und dabei
die Dichtelemente von jeweils zwei Leitern mittels Brickenabschnitten stofflich mitei-
nander zu verbinden. Die Brlckenabschnitte kbnnen bevorzugt innerhalb des Ge-
h&useelements angeordnet sein und von dem, das Gehauseelement ausbildenden
Kunststoff formschlissig umgriffen und durch dort vorgesehene Aussparungen

durchdrungen werden.

Ebenso kénnen auch das Gehauseelement und das sich an einem Leiter erstrecken-
de Dichtelement zur gegenseitigen Verankerung gegenseitig ineinandergreifende
Formschlusskonturen und Formschlussverbindungsbereiche ausbilden. Dazu kénnen
an einem Dichtelement Vertiefungen, zum Beispiel in Form von umlaufenden Nuten,
Ausnehmungen oder von Vorspringen vorgesehen sein, welche von dem das Ge-

h&useelement bildenden Material ausgeflllt bzw. von diesem umgriffen werden.

In weiterer Hinsicht kann das Geh&useelement an seiner AuBenflache eine Dichtfla-
che zur Anlage eines Dichtelements aufweisen, welches zum Zusammenwirken mit
einer Durchgangs6ffnung eines Gerategehauses vorgesehen ist. In noch weiterer
Hinsicht kann ein nicht von dem vorstehend erlguterten Dichtelement bedeckter in-
nen- oder auBenseitiger Abschnitt des Leiters mit einem weiteren Dichtelement zu-

sammenwirken, beispielsweise mit einer Einlegedichtung in Form einer Ringdichtung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer in den Figuren dargestellten Ausfth-
rungsform beispielhaft erlautert.

Es zeigen:
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Fig. 1 einen Leistungsanschluss fur eine elektrische Maschine mit einem Geh&usee-
lement und mit mehreren das Gehduseelement durchgreifenden Leitern mit
Dichtelementen in einer perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer aus drei Leitern und zugehorigen Dich-
telementen geman Fig. 1 gebildeten vorgefertigten Baueinheit, welche eine
Fertigungsstufe des Leistungsanschlusses von Fig. 1 darstellt;

Fig. 3 eine Schnittdarstellung des in Fig. 1 gezeigten Leistungsanschlusses;

Fig. 4 eine weitere Schnittdarstellung des Leistungsanschlusses von Fig. 1.

Gleiche Gegenstande, Funktionseinheiten oder vergleichbare Komponenten sind
figurentbergreifend mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Ferner werden zu-
sammenfassende Bezugszeichen fur Komponenten und Objekte verwendet, die
mehrfach in einem Ausflhrungsbeispiel oder in einer Darstellung auftreten, jedoch
hinsichtlich eines oder mehrerer Merkmale gemeinsam beschrieben werden. Kom-
ponenten oder Objekte, die mit gleichen oder zusammenfassenden Bezugszeichen
beschrieben werden, kdnnen hinsichtlich einzelner, mehrerer oder aller Merkmale,
beispielsweise ihrer Dimensionierungen, gleich, jedoch gegebenenfalls auch unter-
schiedlich ausgefuhrt sein, sofern sich aus der Beschreibung nicht etwas anderes
explizit oder implizit ergibt. Um Wiederholungen zu vermeiden wird auf eine mehrfa-
che Beschreibung identischer Gegenstande, Funktionseinheiten oder vergleichbarer
Komponenten in verschiedenen Ausflihrungsbeispielen verzichtet und es werden

diesbezlglich lediglich Unterschiede der Ausfihrungsbeispiele beschrieben.

Die Figuren zeigen einen Leistungsanschluss 10 flr eine hier zeichnerisch nicht dar-
gestellte elektrische Maschine zum Antreiben eines Kraftfahrzeuges, insbesondere
einen Leistungsanschluss fur eine 3-phasige Wechselstrommaschine, die Uber drei
AnschlUsse mittels eines Wechselrichters mit einer externen Energiequelle, bei-
spielsweise einem Generator und/oder einem Fahrakkumulator verbunden werden
kann. Die elektrische Maschine kann somit Bestandteil eines Elekiro- oder Hybrid-
fahrzeugs sein und eine mechanische Leistung in der GréBenordnung von etwa
100kW und darlber hinausgehend bis zu etwa 150 kW erzeugen, wobei die Span-
nung einige hundert Volt, insbesondere vorzugsweise etwa zwischen 300 — 500V,

betragen kann.
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Der Leistungsanschluss 10 umfasst zun&chst ein aus einem thermoplastischen
Kunststoff, insbesondere in einem SpritzgieBverfahren gefertigtes Gehauseele-

ment 12, welches ausgebildet ist, eine Durchgangséffnung eines hier zeichnerisch
nicht dargestellten Gerategehauses zu verschlieBen. Das Gehauseelement 12 wird
zum Anschluss der Wechselstrommaschine von mehreren gegenseitig voneinander
beabstandeten Leitern, vorliegend von drei Leitern 14, 16, 18 durchgriffen. Jeder die-
ser Leiter 14, 16, 18 weist einen innenseitigen Abschnitt 14a, 16a, 18a auf, der zur
Anordnung innerhalb eines Gehauses der elektrischen Maschine vorgesehen ist und
einen auBenseitigen Abschnitt 14b, 16b, 18b, welcher zur Verbindung der elekiri-
schen Maschine mit einer externen Energiequelle ausgebildet ist. Zwischen diesen
Abschnitten befindet sich ein in dem Gehauseelement 12 eingebetteter Ab-

schnitt 14¢, 16¢, 18c¢ jedes Leiters. Die innenseitigen Abschnitte 14a, 16a, 18a und
die auBenseitigen Abschnitte 14b, 16b, 18b befinden sich also jeweils auBerhalb des
Gehauseelements 12 bzw. sind nicht vollstdndig von dem Geh&usematerial umgeben

und zur Verbindung frei zuganglich.

In Fig. 2 ist erkennbar, dass jeder Leiter 14, 16, 18 mehrteilig, hier insbesondere
zweiteilig ausgebildet ist und ein innenseitiges Leiterelement 141, 161, 181 und au-
Benseitiges Leiterelement 142, 162, 182 aufweist, welche jeweils Uber einen gegen-

seitigen Verbindungsbereich 143, 163, 183 miteinander verbunden sind.

Die innenseitigen Leiterelemente 141, 161, 181 sind als gestanzte und gebogene
Bandleiter, insbesondere aus einem Kupferblech hergestellt und weisen jeweils an
deren freien Endseite einen inneren Anschlussbereich 141a, 161a, 181a in Form ei-
ner Durchgriffséffnung zur Herstellung einer Schraubverbindung mit einer hier zeich-
nerisch nicht dargestellten Stator-Verschaltungsanordnung der Wechselstromma-

schine dar, mit der eine Statorwicklung gespeist werden kann.

An der anderen Endseite der Leiterelemente 141, 161, 181 ist ein Verbindungsmit-
tel 141b, 161b, 181b in Form einer Aufnahmedéffnung ausgebildet, von welcher ein
als Zapfen ausgefihrtes Verbindungsmittel 142a, 162a, 182a des auBenseitigen Lei-
terelements 142, 162, 182 aufgenommen ist. Das auBenseitige Leiterelement 142,
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162, 182 ist aus Kupfer in Form einer Hllse gefertigt mit einer sich in Richtung des
gegenseitigen Verbindungsbereichs 143, 163, 183 erstreckenden zentralen Aus-
nehmung, insbesondere mit einer Gewindebohrung und mit einer Kontaktflache aus-
gebildet, welche einen auBeren Anschlussbereich 142b, 162b, 182b zur Festlegung
eines externen Anschlusskabels mittels eines Schraubbolzens definiert. Der gegen-
seitige Verbindungsbereich 143, 163, 183 ist vorliegend als eine Pressverbindung
ausgeflhrt, wobei jedoch auch andere Verbindungsarten wie zum Beispiel eine L6t-
oder SchweiBverbindung, eine Niet- oder eine Schraubverbindung oder &hnliches als
zusatzliche oder alleinige Verbindung denkbar sind. Die Hulsen sind zur drehgesi-
cherten Festlegung in der Kunststoffmatrix des Gehauseelements 12 mit einem von
einer kreisférmigen Geometrie abweichenden Querschnitt und insbesondere unter

Ausbildung von ebenen Flachen gebildet.

Es ist insbesondere in Fig. 2 weiter erkennbar, dass die an dem Leistungsan-
schluss 10 vorgesehenen mehreren Leiter 14, 16, 18 gegenseitig voneinander beab-
standet sind, wobei sich deren inneren Anschlussbereiche 141a, 161a, 181a langs
einer ersten Richtung A erstrecken und wobei insbesondere die Bandleiter mit deren
inneren Anschlussbereichen 141a, 161a, 181a in einer gemeinsamen Kontaktebene
angeordnet sind. Die Leiterelemente 141, 161, 181; 142, 162, 182 sind so ausgebil-
det, dass deren Verbindungsmittel 141b, 161b, 181b, das heiBt die Aufnahmedffnun-
gen in einer gemeinsamen Verbindungsebene liegen und sich in einer zweiten Rich-
tung B erstrecken, welche von der vorgenannten Richtung abweicht und insbesonde-
re um 90° gegenuber dieser verdreht ist.

Der Verbindungsbereich 143, 163, 183 befindet sich im Endzustand gemaR Fig. 1, 3,
4 im eingebetteten Abschnitt 14c, 16¢, 18c eines Leiters 14, 16, 18, also innerhalb
des Gehauseelements 12. Fig. 2 zeigt somit einen Zwischenzustand vor der Ausbil-
dung des Geh&useelements 12.

Die innenseitigen Leiterelemente 141, 161, 181 weisen weiterhin jeweils eine Um-
mantelung aus einem Kunststoff auf, welche einerseits ein Dichtelement 14d, 16d,
18d zwischen einem Leiter 14, 16, 18 und dem Geh&useelement 12 darstellt und

welche andererseits gleichzeitig als ein elekirischer Isolationsmantel dient. Wie be-
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sonders in Fig. 3 zu erkennen, erstreckt sich die Ummantelung bzw. das Dichtele-
ment 16d von dem eingebetteten Abschnitt 16¢ des dort sichtbaren Leiters 16 bzw.
des innenseitigen Leiterelements 161 bis in einen Bereich weit auBerhalb des Ge-
hauseelements 12. Das Leiterelement 161 wird von dieser Ummantelung 16d dich-
tend umschlossen, wobei im Wesentlichen lediglich der Anschlussbereich 161a von

diesem frei bleibt, wie dieses in den weiteren Figuren zu sehen ist.

Die Ummantelung 14d, 16d, 18d ist aus einem thermoplastischen Kunststoff, insbe-
sondere aus einem mit Glasfasern verstarkten Polyphenylsulfit, vorliegende aus
PPS-GF40 mittels eines Spritzgussverfahrens erzeugt. Dabei werden alle vorgefer-
tigten Leiter 14, 16, 18 in einem Werkzeug mit diesem Kunststoff umspritzt, wobei
deren Dichtelemente 14d, 16d, 18d bzw. die Ummantelungen jeweils paarweise mit-
tels Brlckenabschnitten 20 stofflich miteinander verbunden sind. Auf diese Weise
kann als ein Zwischenprodukt eine vorgefertigte Baueinheit 22 erzeugt werden, wel-
che in einem weiteren Fertigungsschritt in ein nachstes Werkzeug eingelegt werden
und zur Ausbildung des Gehauseelements 12 mit demselben oder einem anderen
Kunststoff umspritzt werden kann. Die vorgenannten Fertigungsschritte kbnnen auch
mit lediglich in bzw. mit einem Werkzeug erfolgen.

Wie in Fig. 4 zu sehen, sind am Fertigbauteil, das hei3t dem Leistungsanschluss 10
ein Teil der Brickenabschnitte 20 von dem das Geh&useelement 12 bildenden
Kunststoff umspritzt bzw. umgossen und von diesem umgriffen, wobei das Gehau-
seelement 12 und ein Dichtelement 14d, 16d, 18d dort und ebenso auBerhalb der
Brickenabschnitte 20 gegenseitig ineinandergreifende Formschlusskonturen bzw.
Formschlussverbindungsbereiche 24 ausbilden und somit gegenseitig dauerhaft zu-
einander festgelegt sind. Ebenso sind mit Bezug auf Fig. 4 an den Leitern 14, 16, 18
Ausnehmungen 26 und Vorspriinge 28 ausgeflhrt, welche bei der Erzeugung der
Dichtelemente 14d, 16d, 18d bzw. der Ummantelungen mit Kunststoff geflllt bzw.

von Kunststoff umgriffen werden.

Die Ummantelungen 14d, 16d, 18d liegen im Wesentlichen dichtend an den Lei-
tern 14, 16, 18 und am Geh&duseelement 12 an und weisen eine Dicke von etwa
0,5 — etwa 3 mm auf, wodurch der aus dem Geh&useelement 12 herausragende Be-
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reich eines Dichtelements 14d, 16d, 18d gegenuber einer Montage und im Betrieb
auftretenden Relativbewegungen der Leiter 14, 16, 18 zu mit diesen verbundenen
und dazu relativ feststehenden Elementen in gewisser Hinsicht flexibel, d.h. elastisch
oder gegebenenfalls zumindest teilweise plastisch verformbar ausgeflihrt ist.

GemaR der Darstellung der Fig. 1, 3, 4 weist das Gehduseelement 12 an einem die
innenseitigen Leiterelemente 141, 161, 181 umgreifenden Vorsprung 30 eine Dicht-
flache 30a zur Anlage eines ringférmigen Dichtelements 32 auf, welches zum Zu-
sammenwirken mit einer Durchgangséffnung eines Gerategehauses vorgesehen ist.
Des Weiteren ist gemal den Fig. 2, 3 an den auBBenseitigen Leiterelementen 142,
162, 182 jeweils eine Dichtflachenanordnung 142c, 162c, 182c in Form einer Ringnut
mit einer Ringdichtung 142d, 162d, 182d vorgesehen, um von dieser Seite einen Ein-
tritt von Feuchtigkeit in einen dort gegebenenfalls befindlichen Spalt zum Gehdusee-

lement 12 und einen Durchtritt von Ol von zu unterbinden.

10
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Patentansprlche

1. Leistungsanschluss 10 flr ein elektrisches Gerat, insbesondere flr eine elektri-
sche Maschine zum Antreiben eines Kraftfahrzeuges, umfassend

— ein Gehauseelement 12, welches ein Gerategeh&use ausbildet oder welches
ausgebildet ist, um eine Durchgangséffnung eines Gerategehauses zu ver-
schliefBen,

— zumindest einen das Gehauseelement 12 durchgreifenden Leiter 14, 16, 18
mit einem innenseitigen Abschnitt 14a, 16a, 18a, welcher zur Anordnung in-
nerhalb eines Gerategehauses vorgesehen ist, mit einem auBenseitigen Ab-
schnitt 14b, 16b, 18b, welcher zur Verbindung des elektrischen Gerates mit
einer externen Energiequelle ausgebildet ist und mit einem in dem Geh&dusee-
lement 12 eingebetteten Abschnitt 14c, 16¢, 18c,

— wobei an dem eingebetteten Abschnitt 14c¢, 16¢, 18c zwischen dem Leiter 14,
16, 18 und dem Gehauseelement 12 ein Dichtelement 14d, 16d, 18d ange-
ordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement 14d, 16d, 18d als eine Ummante-
lung ausgebildet ist, welche an dem Leiter 14, 16, 18 erzeugt ist und wobei sich das
Dichtelement 14d, 16d, 18d zumindest Uber einen Teil des innenseitigen 14a, 163,
18a und/oder des auBenseitigen Abschnitts 14b, 16b, 18b des Leiters 14, 16, 18 er-
streckt und diesen im Wesentlichen dichtend umschlie3t.

2. Leistungsanschluss nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der innen-
seitige Abschnitt 14a, 16a, 18a einen inneren Anschlussbereich 141a, 161a, 181a
und/oder der auBBenseitige Abschnitt 14b, 16b, 18b einen &uBeren Anschlussbe-
reich 142b, 162b, 182b aufweist, wobei im Wesentlichen lediglich der jeweilige An-
schlussbereich von dem Dichtelement 14d, 16d, 18d frei bleibt.

3. Leistungsanschluss nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Dichtelement 14d, 16d, 18d aus einem elektrischen Isolationswerkstoff gefertigt ist
und einen elektrischen Isolationsmantel des Leiters 14, 16, 18 ausbildet.

12
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4. Leistungsanschluss nach einem der Anspriche 1 — 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der aus dem Gehauseelement 12 herausragende Bereich des Dichtele-
ments14d, 16d, 18d flexibel ausgefihrt ist.

5. Leistungsanschluss nach einem der Anspruche 1 — 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der zumindest eine Leiter 14, 16, 18 ein innenseitiges Leiterelement 141, 161,
181 und auBenseitiges Leiterelement 142, 162, 182 aufweist, wobei die Leiterele-
mente 141, 142; 161, 162; 181, 182 jeweils Uber einen gegenseitigen Verbindungs-
bereich 143, 163, 183 miteinander verbunden sind und wobei sich der Verbindungs-
bereich 143, 163, 183 im eingebetteten Abschnitt des Leiters 14, 16, 18 befindet.

6. Leistungsanschluss nach einem der Anspruche 1 — 5, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere gegenseitig voneinander beabstandete Leiter 14, 16, 18 vorgesehen
sind, wobei deren Dichtelemente 14d, 16d, 18d mittels Brickenabschnitten 20 stoff-

lich miteinander verbunden sind.

7. Leistungsanschluss nach einem der Anspruche 1 — 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement 14d, 16d, 18d und/oder das Gehauseelement 12 als Kunst-
stoffteil, insbesondere als ein Kunststoffspritzgussteil ausgeflhrt sind.

8. Leistungsanschluss nach einem der Anspruche 1 — 7, dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehduseelement 12 und das Dichtelement 14d, 16d, 18d gegenseitig inei-
nandergreifende Formschlussverbindungsbereiche 24 ausbilden.

13
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