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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Zufuhr einer Faserstoffsuspension auf eine
Entwasserungseinrichtung, insbesondere fur eine Tissue- Maschine, wobei der Auslaufspalt von
einer Oberlippe und einer Unterlippe begrenzt und gegebenenfalls durch mindestens eine
Trennwand-Lamellen-Einheit unterteilt wird.

Derartige Vorrichtungen, auch Stoffaufiauf genannt, beeinflussen die Papierbildung und damit
die Papierqualitit wesentlich. Bei den bisherigen Stoffaufidufen ist eine Regelung der
FlieBgeschwindigkeit der Faserstoffsuspension praktisch nur tber den Druck erreichbar. Bei Zwei-
oder Mehrschichtstoffauflaufen, die eine Beeinflussung der Qualitat der Papieroberflache
ermoglichen ist allerdings eine unterschiedliche FlieBgeschwindigkeit, wie sie z.B. fur
unterschiedliche Qualitaten der Ober- und Unterseite erforderlich sind, nicht realisierbar. Die DE 30
10 730 A1 (Voith) zeigt einen Stoffauflauf far eine Papiermaschine, der eine Lageveranderung der
Trennwande sowohl quer zur Strémungsrichtung, als auch in Strémungsrichtung erlauben soll.
Dies wird dadurch erreicht, dass an einem Wellenstumpf mit groBem Durchmesser mehrere
Lagerzapfenexzentrisch angeordnet sind, die in Nuten der Lamelle (Trennwand) entlanggefihrt
werden. Durch diese Anordnung besteht die Gefahr der Beschadigung der Spitzen und somit eine
Beeintrachtigung der Papierqualitat. Die DE 37 04 462 A1 (Sulzer-Escher Wyss) zeigt ebenfalls
einen Stoffauflauf fur eine Papiermaschine. Die Einstellung der Zwischenlippe (starre Trennwand)
erfolgt mittels einer Kulissenfihrung. Die US 5 490 905 A (Huovila) zeigte einen
Mehrschichtstoffauflauf bei dem die Oberlippe mittels eines Hubzylinders verstellt wird. Es ist ein
aufwendiger Mechanismus erforderlich, insbesondere um eine Begrenzung des Weges der
Lippenkante zu erreichen. Die EP 814 195 A2 (Voith Sulzer) beschreibt einen
Dreischichtstoffauflauf bei dem eine Lamelle mit einem Gelenk versehen ist, so dass der Spalt
verstellbar ist. Uber die Art der Verstellung der Lamelle wird hier nichts ausgesagt.

Ziel der Erfindung ist es daher, den Anwendungsbereich und die Steuerungsmdglichkeiten von
Stoffaufldufen zu verbessern.

Die Erfindung ist daher dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung der Hohe des
Auslaufspaltes zwischen einem Minimal- und Maximalwert eine Exzenterwelle vorgesehen ist.
Durch die Einstellung der Hohe des Auslaufspaltes lasst sich in einfacher Weise die
FlieBgeschwindigkeit des Suspensionsstromes entsprechend den Erfordernissen an das End-
produkt anpassen. Die Verwendung eines Exzenters gewahrleistet eine sehr genaue Einstellung
der Auslaufspalthshe.

Eine gunstige Weiterbildung er Erfindung ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberlippe
mittels Exzenter verstellbar ist, wobei auch alternativ oder zusatzlich die Unterlippe mittels
Exzenter verstellbar sein kann. Die Einstellung von Ober- und/oder Unterlippe ermdglicht je nach
Ausfuhrung als Zwei- oder Mehrschichtstoffauflauf die optimalen Bedingungen zur Regulierung der
FlieBgeschwindigkeit der einzelnen Schichten.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet dass die
Exzenterwelle Uber die Maschinenbreite mehrfach abgestutzt ist, wobei die Abstutzung in
gleichmaBigen Abstanden erfolgen kann. Eine glnstige Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Exzenterwelle mit einem Getriebemotor verbunden ist. Damit kann auch
wahrend des Betriebes der Papiermaschine die Auslaufhdhe und damit die FlieBgeschwindigkeit
der Faserstoffsuspension entsprechend eingestellt bzw. geregelt werden.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand
- Lamellen - Einheit mittels Exzenter verstellbar ist. Durch die verstellbare Ausgestaltung einer
Trennwand - Lamellen -Einheit wird auch eine unabhaingige Einstellung der Auslaufspalthdhen bei
Mehrschichtstoffauflaufen ermoglicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen beispielhaft beschrieben, wobei Fig. 1 einen
Zweischichtstoffauflauf gemaR der Erfindung, Fig. 1a ein Detail aus Fig. 1, Fig. 2 einen
Dreischichtstoffauflauf, Fig. 2a ein Detail aus Fig. 2, Fig. 3 einen Schnitt gemag Linie liI-lIl in Fig. 2,
Fig. 4 einen Einschichtstoffaufiauf gem&aR der Erfindung darstelit.

Fig. 1 stelit eine Vorrichtung zur Zufuhr von Faserstoffsuspensionen auf eine
Entwasserungseinrichtung, insbesondere for eine Tissue- Maschine, in Form eines
Zweischichtstoffauflaufes dar. Dabei wird die Suspension gleichzeitig Uber zwei Kanale 1 quer zur
Maschinenrichtung eingespeist, dann wird die FilieBrichtung der Suspension um 90 Grad in
Maschinenrichtung umgelenkt. In weiterer Folge wird die Suspension durch zwei
Turbulenzerzeugerkammern 2 in die als Dasenraume ausgefuhrten Auslaufkammern 3, 4 gefihrt,
wobei sie an deren Ende die Vorrichtung verlasst und auf die Entwasserungseinrichtung auftrifft.
Die beiden Dusenrdume 3, 4 werden durch eine Wand 8 getrennt, die mittels durchgebohrter
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Schrauben 9 gegen den Tragkorper 10 vorgespannt wird. Am auslaufseitigen Ende der Trennwand
8 befindet sich eine einteilige, keilfdrmige Lamelle 12 aus Edelstahl, die mittels Zuganker 13 gegen
die Trennwand 8 vorgespannt wird. Die Trennwand 8 und die Lamelle 12 bilden im
zusammengebauten Zustand ein festes Trennelement zwischen den beiden Dusenrdumen 3, 4.
Durch seine Vorspannung gegentber dem Tragkdrper 10 wird es mdglich, unterschiedliche
Betriebsdrucke (bis zu 0,5 bar) und dadurch unterschiedliche FlieRgeschwindigkeiten der
Faserstoffsuspension in beiden Schichten einzusetzen.

Dazu ist es notwendig, die Auslaufspalthdhen a bzw. b der beiden Dusenkammern 3. 4
unterschiedlich einzustellen (siehe Fig. 1a). Dazu werden die Oberlippe 18 bzw. Unterlippe 18' um
die Gelenke 14, 14' geschwenkt. Ausgeflhrt wird diese Schwenkbewegung durch eine Exzenter-
welle 16, 16', die Uber die Maschinenbreite, in regelmaRigen Abstanden in Lagern 17, 17' auf die
starren Deckplatten 20, 20' der Vorrichtung abgestotzt sind. Die Exzentrizitat e der Wellen
ermoglicht eine Einstellung der Spalthdhen a bzw. b zwischen einem Minimal- und Maximalwert.

Die Konstruktion ist derart ausgelegt, dass auch bei standigem Weiterdrehen der
Exzenterwelle 16, 16' durch einen Antrieb die Oberlippe 18 und die Unterlippe 18' niemals in
Kontakt mit der Lamelle 12 kommen und somit auch keine Beschadigungen auftreten kdnnen.

Durch diese Ober- und Unterlippenverstellung Gber Exzenterwellen 16, 16' ist der Konturwinkel
a beim Zweischichtstoffauflauf kleiner als bei herkdmmlichen Verstellungen tber Getriebemotore.
Dies erméglicht eine betrachtliche Verkarzung der freien Strahllange f des Stoffstrahls vom Austritt
aus dem Stoffauflauf zum Kontakt mit den Gber Walzen 25, 25' laufenden Siebe oder Filze 24, 24'.
Dies fuhrt in weiterer Folge zu einer besseren Stabilitat des freien Strahls und damit zu einer
Verbesserung der Papierqualitat.

Durch die starre Lamelle 12 und der dadurch gegebenen Moglichkeit in den beiden Kammern
(Dusenraumen) 3, 4 verschiedene FlieBgeschwindigkeiten der Suspension vorzusehen, ergibt sich
eine Steigerung der Papierqualitat bei der Betriebsart ,gleiche Stoffsorten” in beiden Kammern
bzw. eine sehr gute Trennung (Abdeckung) der Schichten bei der Betriebsart ,verschiedene
Stoffsorten” in  beiden Kammem im Vergleich zu Einschichtstoffaufiaufen  bzw.
Mehrschichtstoffauflaufen mit flexiblen Trennelementen am Auslauf der Dusenraume, die keine
Differenz zischen den beiden Stoffschichten erlauben.

Fig. 1a zeigt ein Detail des Auslaufspaltes in Fig. 1. Es ist hier deutlich die unterschiedliche
GroRe der Auslaufspalte a (Dusenraum 3) und b (Disenraum 4) erkennbar.

Fig. 2 zeigt nun einen Dreischichtstoffauflauf, wobei die Suspension gleichzeitig Uber drei
Kanale 1 quer zur Maschinenrichtung in die Vorrichtung eingespeist und dann die FlieRrichtung der
Suspension um 90 Grad in Maschinenrichtung umgelenkt wird. Die Suspension fliet dann durch
drei Turbulenzerzeugungskammern 2 in die Auslaufkammemn genannten Dusenraume 3, 4, 5 an
deren Ende sie die Vorrichtung verlassen und auf die Entwasserungsmaschine auftreffen. Hier wird
sie zwischen zwei Siebe 24, 24', die um zwei Walzen 25, 25' laufen, eingespritzt.

Die beiden Dusenraume 4, 5 werden analog zur Ausflhrung in Fig. 1 durch eine Wand 8
getrennt, an deren Ende sich eine einteilige, keilfsrmige Lamelle 12 aus Edeilstahl befindet. Die
Trennwand 8 und die Lamelle 12 bilden in zusammengebautem Zustand ein festes, nicht
verstellbares Trennelement zwischen den beiden Disenraumen 4, 5. Durch seine Vorspannung
gegeniber dem Tragkorper 10 wird es ermdglicht, Unterschiede bis zu 0,5 bar und dadurch
unterschiedliche FlieRgeschwindigkeiten der Faserstoffsuspensionen in beiden Schichten zu
erzielen.

Die beiden Dusenraume 3, 4 werden durch eine Trennwand 6 getrennt, die um eine Achse 7
drehbar gelagert ist. Am auslaufseitigen Ende der Trennwand 6 befindet sich ebenfalis eine
einteilige Lamelle 12' aus Edelstahl, die mittels Zuganker 11 gegen die Trennwand 6 vorgespannt
wird. Die Trennwand 6 und die Lamelle 12' bilden somit ein starres Trennelement, das jedoch als
ganzes um die Drehachse 7 geschwenkt werden kann. Ausgefihrt wird diese Schwenkbewegung
durch eine Exzenterwelle 15, die Gber die Maschinenbreite in regelmaRigen Abstanden in Lagern
19 auf die starre Hinterwand 23 der Vorrichtung abgestutzt sind.

Die Exzentrizitat e ermoglicht eine Einstellung der Auslaufspalthdhe ¢ des Dusenraumes 4
zwischen einem Minimal- und Maximalwert und eine Fixierung derselben. Die Auslaufspalthhen a
und b der beiden Disenkammemn 3 und § kdnnen ebenfalls zwischen einem Minimal- und
Maximalwert eingestellt und fixiert werden. Dazu werden die Oberlippe 18 bzw. Unterlippe 18' um
die Gelenke 14, 14' geschwenkt. Ausgefohrt wird diese Schwenkbewegung durch eine
Exzenterwelle 16,16', die Uber die Maschinenbreite in regelmaRigen Abstanden in Lagern 17, 17'
auf die starren Deckplatten 20, 20' der Vorrichtung abgestutzt sind. Die Exzentrizitat e der Wellen
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16, 16' ermdglicht eine Einstellung der Spalthdhen a und b zwischen einem Minimal- und
Maximalwert.

Die Konstruktion ist derart ausgelegt, dass auch bei standigem Weiterdrehen der
Exzenterwellen 16, 16' durch einen Antrieb die Oberlippe 18 und die Unterlippe 18' niemals in
Kontakt mit den Lamellen 12, 12' kommen und somit auch keine Beschadigungen auftreten
kénnen. Dies gilt auch fur alle Positionen der beweglichen Trennwand 6 mit Lamelle 12",

Durch diese Ober- und Unterlippenverstellung Gber Exzenterwellen 16, 16' ist der Konturwinkel
B beim Dreischichtstoffauflauf kleiner als bei herkdmmlichen Verstellungen Gber Getriebemotore.
Dies ermdglicht ebenfalls eine betrachtliche Verklrzung der freien Strahllange f des Stoffstrahls
vom Austritt aus dem Stoffauflauf zum Kontakt mit den Gber Walzen 25, 25' laufenden Siebe oder
Filze 24, 24'. Dies fihrt in weiterer Folge zu einer besseren Stabilitat des freien Strahls und damit
zu einer Verbesserung der Papierqualitat.

Somit ist es ebenfalls moglich, den Dreischichtstoffauflauf mit unterschiedlichen
FlieBgeschwindigkeiten in der Innen- bzw. in den beiden AuRenlagen zu betreiben.

Zu den bereits genannten Vorteilen beim Zweischichtstoffauflauf wie Papierqualitat, Abdeckung
und Lagentrennung kommt beim Dreischichtstoffauflauf noch hinzu, dass in der Mittelschicht
Stoffarten minderer Qualitat eingesetzt werden kénnen, ohne dass die Papierqualitat beeintrachtigt
wird.

Fig. 2a zeigt ein Detail des Auslaufspaltes in Fig. 2. Man sieht die unterschiedlichen
Einstellungen der Auslaufspalthdhen a (Dusenraum 3), b (Dusenraum 5) und ¢ (Dusenraum 4).

Fig. 3 zeigt einen Schnitt gema® Linie Il in Fig. 1 und analog in Fig. 2. Hier ist die
Exzenterwelle 16 dargestellt, die mehrfach Ober die Maschinenbreite in Lagern 17 abgestutzt wird.
Auch ist ein Getriebemotor 22 gezeigt, mit dem die Spaiththe des Auslaufspaltes eingestellt
werden kann.

Fig. 4 zeigt das Beispiel eines Einschichtstoffaufiaufes. Hier ist eine starre Unterlippe 21
vorgesehen. Die Auslaufspalththe und der damit verbundenen Konturwinkel & kénnen ebenfalls
Uber eine Exzenterwelle 16, die gegebenenfalls mit einem Getriebemotor 22 angetrieben werden
kann, entsprechend eingestellt werden. Damit 148t sich die FlieRgeschwindigkeit des Strahles
regulieren und somit die Papierqualitat entsprechend beeinflussen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargesteliten Beispiele beschrankt. Es kdnnen z.B. auch andere
Arten der Ausfiihrung der Mittellamelle vorgesehen sein.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Zufuhr einer Faserstoffsuspension auf eine Entwasserungseinrichtung,
insbesondere fur eine Tissue- Maschine, wobei der Auslaufspalt von einer Oberlippe und
einer Unterlippe begrenzt und gegebenenfalls durch mindestens eine Trennwand-
Lamellen-Einheit unterteilt wird, dadurch gekennzeichnet, dass zur Einstellung der Hohe
des Auslaufspaltes zwischen einem Minimal- und Maximalwert eine Exzenterwelle (15, 16,
16') vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberlippe (18) mittels
Exzenter (16) um ein Gelenk (14) schwenkbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Unterlippe (18')
mittels Exzenter (16') um ein Gelenk (14') schwenkbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Exzenterwelle (15, 16, 16") Ober die Maschinenbreite mehrfach abgestutzt ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Exzenterwelle (15, 16,
16') in gleichméaRigen Abstanden abgestitzt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Ansprlche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Exzenterwelle (15, 16, 16') mit einem Getriebemotor (22) verbunden ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Trennwand (6) - Lamellen (12') - Einheit mittels Exzenter (15) verstellbar ist.

Hiezu § Blatt Zeichnungen
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