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RESUMO

“UNIDADE DE VITRIFICACAC DE PROTECQ@O CONTRA INCENDIO”

A invencido refers-se a uma unidade de vitrificacgio
de protec¢do contra incéndio, composta por pzlo menos
dois substrateos (10; 29) transparentes, afastados,
encontrando-se entre os substratos pelo menos uma camada
de protecgdo contra incéndio (30) transparente. A
unidade de vitrifiicacdo de protecgdo contra incéndio, em
conformidade com a invencdc, distingue-se pelo facto de
pelo menos de um lado da camada de protecgdao contra
incéndio (30) ge encontrar uma camada Ti0;
transparente, gue reduz a incidéncia da radiagao UV

sobre a camada de protecgdo contra incéndioc (30} .



DESCRIGED

“UNIDADE DE VITREFICAQI&.O DE PROTECCAO CONTRA INCENDIOQ”

A invengido refere-ge a uma unidade de vitrificacdo
de protecgdo contra incéndio, composta por pelo mencs
dols substratos transparentes, afastados um do ocutro e
encontrando-se no meio deless peio menos uma camada

transparente de protecgdo contra incéndio.

Para executar unidades de vitrificagio
transparentes como vitrificagbes de protecgio contra
incéndio, & do conhecimento comum utilizar wvidros
laminados, que apresantam pelo menos  uma  camada
transparente de protecgdo contra incéndio. 0O efeito de
uma camada de protec¢io contra incéndio deste tipo pode
congistir, por exemplo, no facto dela se encher, em caso
de incéndio, com uma espuma gue entumece, e, deste modo,
forma um escude térmico contra o calor gue surgir. Uma
grande parte dog conhecidos sistemas de protecgdo contra
incéndio apresenta, porém, a desvantagem das camadas de
protecqgao contra incéndio utilizadas nao seream
resistentes ao UV. Com a incidéncia dos ralos sclares, a
camada de protecgdo contra incéndic fica, no caso de
prolongado tempo de exposigdo, turva, prejudicando
significativamente a imagem da wvitrificagldo. Isto &
particularmente desvantajoso na utilizacdo de
vitrificagdes de protecgdo contra incéndio em Areas
residenciais, de trabalho e habitacionais, uma vez gue

ai a imagem dos vidros reveste-se de grande importéncia.



Para reduzly a sengibilidade de camadag de
protecgdce contra incéndic ao UV, sabe-ge gue se deve
utilizar diferentes aditivosz no fabrico das camadaz. A
titulo de exempleo, o documento alemdc DE 44 35 841
propde a utilizagdo de silicato de ©potéssic como
componente de mistura de uma camada de proteccdo contra
incéndio entre dois vidros. Neste caso, o componente de
mistura de sgilicato de petassio € seleccionado de modo
que, em funcidoc das condicdes de aplicacgio, deixe de
existir uma sensibilidade perturbante contra luz
ultravioleta. Os conponentes principais da camada de
protecgdc contra incéndio descrita sfo silicato de sddio
e Agua, enguanto os aditivos orglnicos, em forma
polidicool e/ou agdcar, apresentam, se passivel,

pequenos componentes residuais.

A desvantagem de camadas de protecgdo estabilizadas
consiste no facto do fabrico de camadas de proteccdo
contra incéndic estar, pelos respectivos processos,
sempre associado a um elevado custc. 0O componente
necessidrio de zilicato de potassio tem, por exemplo, de
ser determinado com exactiddo e adaptado & composicdo
alterada da camada. Além disso, 08 processos podem ser
utilizados somente para um tipo de camada de protecgdo
contra incéndic, enguanto que para outras formas
persiste a necessidade de wmisturas adaptadas ou até

outras solugdes.

0 registo internacional de patentes WO 99/35102 e o
correspondente registo Jjaponés de patentes JP 111 99
278, anunciaram a vitrificagdo de protecgido contra

incéndio, que absorve os UV, onde se encontra a frente
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de uma camada de protecgdo contra incéndio, que forma
espuma em caso de incéndio, uma camada absorvedora dog
UV com ligas de amida de uma liga de aminosilicano, gue
reagem com uma iiga absorvedora de UV. Embora es:e
processo se adegle a diferentes camadas de protecgdo

contra incéndioc, ssté associado a elevados custos.

A tarefa da invengdo &, por isso, disponibilizar
uma vitrificaclo de proteccdo contra incéndio de facil
construgdo com pelo menos uma camada de protecgdc contra
incéndio  transparente, gue apresenta uma elevada

estabilidade UV.

Em conformidade com a @ invengdo, esta tarefa
regolve-sg pelo facto da uma unidade de vitrificacdo de
proteccdo contra incéndio, composta pelo menos por dois
substratos cransparentes  afastados um do  oubro,
encontrando-se entre 08 substratos pelc menos uma camada
de proteccdo contra incéndio, ser concebida de modo gue
em pelo menos de um lado da camada de protecgdo contra
incéndio se encontre uma camada Ti0; transparente, gque
reduz a incidéncia da radiacio UV gobre a camada de

proteccio contra incéndio,

Para abscrver a radiagdo UV da luz solar incidente
e reduzir a camada de protecgdo contra incéndic por
tras, a camada TiQ0; encontra-se, de modo pritico, no lado

virado para fora da camada de protecgéio contra incéndio.

Demonstrou ser funcional, constituir a unidade de
vitrificagdo de proteccgdo contra incéndic, de modo que a
camada de protecgdo contra incéndic apresente em Aareas

de comprimento de onda de 800 nm a 1400 nm, uma absorgdc



de pelo mencs 70%. Deste modo, evita-se uma passagem de

calor em drsas a proteger.

E ainda vantajoso constituir a unidade de
vitrificacdo de proteccdo contra incéndio, de modo que a
camada TiC, apresente em areas de comprimento de onda de
320 nm a 480 nm, uma absorcdoc entre 3% e 15%, Deste
modo, evita-se em grande medida a danificagac da camada

de protecgdo contra incéndio através da radiacido UV.

Para continuary a aumentar a resisténcia da camada
de proteccdo contra incérdic contida na unidade de
vitrificagdo de protecclo contra incéndio, a camada Ti0,
devia ser concebida, de modo a apresentar uma reflexao
de pelo menos 40% em Areas de comprimentce de onda de 320

nm a 480 nm.

Uma versdo particularmente preferida da unidade de
vitrificacdo de protecedo contra incéndio distingue-se
pelo facto da camada TiO; apresentar uma reflexZo de 40%
a 60% em Areas de comprimento de onda de 320 nm a 480

m.

Num exemplo de execugado vantajcso da invengdo, a
camada TiO; absorvedora de UV encontra-se & superficle de
um vidro virado para fora da unidade de wvitrificacdo.
Noutro exemple de execu¢do particularmente preferido, a
camada Ti0: absorvedora de UV encontra-se entre a
guperficie interior do vidro virado para fora e a camada
de protecgdc contra incéndio. A unidade de vitrificagdo
de protecgdo contra incéndio pode ter mals camadas
funcicnais para além de pelo menos deis vidros afastados

e da camada de protecgdc gontra incéndio. Podem ser, por



exemplo, camadas 5Sn0; fluoradas para a reflexdc IR, No
caso de varias camadas funcionails entre o vidro exterior
e a camada de protecgdo contra incéndieo, a camada TiC,
pode também ser aplicada entrs as diversag camadas. A
digposicdo da camada é escolhida em fungdo da pratica,
de mecdo que a funcdo das camadas & volta nao seja

prejudicada pela redugdc da radiagdc UV incidente.

As camadas com componentes Ti0O, sdo habitualmente
utilizadas para surtir um efeitoc de autocatdlise em
superficies de wvidro. Este efeitc serve para proteger a
superficie contra intempéries 2 gujidade. As
propriedades de absorgido UV de TiC; trazem, porém,
vantagens surpreendentes quando utilizado em
vitrificagdes de protecgdo contra incéndic. Uma das
vantagens & especialmente o Zfacto das camadas TiO,
poderem ser aplicadas, em conformidade com a invencgio,
com poucos passcos do processo e através de diferentes
procegses. A disposigdo da camada dentro da unidade de
vidro de protecg@o contra incéndic pode cambém ser
esceolhida de acordo com as exigéneias. Outra vantagem &
o facte da estabilidade UV poder ser concretizada
independentemente do tipo da camada de protecgdo contra
incéndio. Asgim  sando, & possivel ugilizar a
estruturacdc da camada, em conformidads, com a invencao

para diferentes camadas de protecg¢do contra incéndio.

Qutras  vantagens, particularidades e continuo
desenvolvimento da LVEenNcao regultam das sub-
reivindicacdes e da seguinte apresenta¢io de exemplos de

execugdo privilegiados atravis das imagens.
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A Figura 1 mostra um  exemplo de  execucido
particularmente preferido de uma unidade de wvidro de
protecgio contra incéndic com uma camada TiO; entre um
vidro extericr e uma camada de proteccdo  contra

incéndio.

A figura 2 mostra um exemplo de execugdic de uma
unidade de vidro de proteccdo contra incéndic com uma

camada Ti0; na superficie exterior de um vidro.

A imagem na figura 1 apresenta um exenplo de
execugdo particularmente preferido da instalacdo en
conformidade c¢om a invencdo de uma unidade de
vitrificagdo de protecgic contra incéndio com camada
Ti0,. 2 unidade de vwvitrificacdo de protecgidc contra
incéndio & composta por pelo menos dois substratos de
vidro transparentes (10; 20), afastados um do outro, e
pelo mencs uma camada de protecgdo contra incéndio (30)
também transparsnte, gue se enconcra entre os substratos
de vidro. Nos vidros utilizados pode tratar-se de vidros
habituais para o fabrico de vitrificagbes de protecgido

contra incéndic transparentes.

A camada de protec¢do contra incéndio (30) pode ser
constituida de formas diferentes. Podem utilizar-se, por
exemplo, hidrogeis, cuja composigdo principal & agua com
misturas de sais e polimeros estabilizadeos. Os polimeros
estabilizades servem para formar gel. Podem ainda
utilizar-se wmisturas de protec¢do contra incéndio, que
para a agua combinada com gilicatc de sddic, apresentam
pelo menos um derivado de celulose e conservantes

praticos. O conservante pode ser, por exemplo, escolhido



do grupo dos sulfatos de cobre, acetatos de cobre,

Adcidos henzdicos ou misturas dos MESMOS.

Para produzir camadas de prortecgao contra incéndio
podem utilizar-se, por exemplo, técnicas reais de gel,
processos de resina de fundicdo de gel e/ou processos de
infusdo. Nos processos de infusdo aplicaw-se, por
exemplo, solugdes de silicato de A&lcali  agquosas
preferencialmente com misturas, fundidas sobre um vidro
horizontal. A &agua da solugdc é retirada através de
processos de secagem, de modo gue a camada figque
compactada numa camada solida de proteccdo contra

incéndio.

Este tipo de camadas de proteccgo contra incéndio
apresenta tipicamente absorgdes de 4-15% da radiaclo UV
gue se encontra na luz solar. A partir de uma absorcéo
de aprox. 4% ndc ha, porém, garantia da estabilidade UV.
A instalagdo da vitrificagdo de protecgdo contra
incéndio em conformidade com a invencdo com uma camada
Ti0; transparente (3C) provoca uma reducdo da radiacdo UV
incidente na crdem dos 80%, de mode que a radiagio UV
absorvida pela camada de protecgdo contra incéndio que
se encontra por tras, ndo axceda um valor de aprox. 4%

da totalidade da radiagdo UV incidente.

No exemplo de execugido apresentade na figura 1, a
camada TiO; encontra~se entre o vidro exterior (10) & a
camada de protecgdo contra incéndio (30). Entre estas
duas camadas podem ser dispostes outras camadas
funcionais, que nio estdo agui representadas. B, por

exemplo, possivel utilizar camadas 8Sn0O, fluoradas para a



reflexlio IR  adicional. No caso de varias camadas
funcionais, pode aplicar-se adequadamente a camada TiOs
entre diferentes camadas. Na selecgdo da estrutura da

camada é determinante que a funcdc das camadas ni&o seja

prejudicada pela redugdo UV,

A espessura da camada Ti0:; situa-se, num exemplo de
execucdo particularmente privilegiado da invenc@o, na
ordem dos 10nm até 75nm. Verificou-se gue, em espessuras
de camada de 10nm, & relevante protecgiao UV actua,
devendo ser realizadas espesguras de camada até um
maximo de 75nm, caso conbtrario a transparéncia da
unidade de wvidre ¢é demasiado baixa. Revelou-se, por
isseo, funcicnal para a optimizagdo da estrutura
aplicarem-gse principalmente espessuras de camadas de 20

a 30nm.

Az camadas Ti0, podem sger aplicadas com diversos
processos. Pode, por exemple, aplicar-se Ti0, através do
processc de particulas magneticas, que é
preferencialmente executado de modo reactivo e por um
alvo ceré@mico. Podem ainda utilizar-se processos reais

de gsl e processos CVD.

A figura 2 apresenta outro exemplo de execucdo da
invencdo particularmente preferido, em gue a camada TiO»
trangparente se encontra 3 superficie exterior do wvidro

virado para fora.



Lista de simbolos de referéncia
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11

12

30

40

Lisbhoa,

Vidro exterior

Superficie exterior do vidrc exterior

Superficie interior do vidrc exterior

Vidro interior

Camada de protecgdo contra incéndio

Camada TiOs

13/03/2007



REIVINDICACCES

. Unidade de vitrificacdo de protecgdo contra incéndio,
composta  por pelo menos dois  substratos  (10; 20
transparentes, afastados e encontrando-se entre os
vidros uma camada de proteccdo contra incéndio (20}
transparente, cavacterizada pelo facto de em pelo menos
um lado da camada de protecgdo contra incéndio (30) ae
encontrar uma camada TiO, (40) transparente, que redusz
a incidéncia da radiagdo UV scbre a camada de proteccio
contra incéndioc (30}.

. Unidade de vitrificag¢d3o de proteccdc contra incéndic
segundo reivindicagdc 1, caracterizada pelc facte da
camada TiO; se encontrar numa superficie exteriocr (11)
de um vidro virado para fora [10).

. Unidade de wvitrificacdo de proteccdo contra incéndio
segundo uma ou ambas as reivindicagles 1 e 2,
caracterizada pelo facto da camada TiO; se encontrar
entre uma superficie intericr (12} de um vidro (10)
virade para fora e a camada de protecgdo contra
incéndio (30).

. Unidade de wvitrificagcdo de proteccdo contra incéndio
segundo uma ou varias das reivindicagles anteriores,
caracterizada pelo facto da unidade de vitrificagdo de
proteccdo contra incéndio apresentar outras camadas
funcionais para além da camada de protecgio contra
incéndio (30) e da camada TiO, (40) transparente.

. Unidade de vwvitrificagdo de protecgdo contra incéndio
segundo uma ou vérias das reivindicacles anteriores,
caracterizada pelo facto da egpessura da camada da

camada Ti0. (40) se situar na ordem dos 10nm até 75nm.



6, Unidade de vigrificacdo de proteccido contrs incéndio
gsegundo uma ou varias das reivindicagdes anteriores,
caracterizada pe=lo facto da camada Ti0,  (40) ser
aplicada por meic de processos  por  particulas
magnéticas, processos reais de gel ou processcs VD

7. Unidade de vitrificacdo de proteccdo contra incéndio
segundc uma ou varias das reivindicagdes anteriores,
caracterizada pelo facto da camada de protecgio contra
incéndio apresentar uma absorgic de pelo menos 70% em
areas de comprimenco de onda de 800 nm a 1400 nm.

8. Unidade de vitrificacdo de proteccdo contra incéndio
segundo uma ou varias das reivindicagles anteriores,
caracterizada pelo facto da camada Ti0O, apresentar uma
absorcdo entre 3% e 15% em &reas de comprimento de onda
de 320 nm até 480 nm.

9. Unidade de wvitrificac8o de proteccdo contra incéndio
segunde uma ou varias das reivindicagles anteriores,
caracterizada pelc factc da camada TiO; apresentar uma
reflexfc de pelo menos 40% em areas de comprimento de
onda de 320 nm até 480 nm.

10. Unidade de wvitrificagido de protecgdec contra incéndio
segundo a reivindicagdo 9, caracterizada pelo facto da
camada Ti0, apresencar uma reflexdo de 40% até 60% em

dreas de comprimento de onda de 320 nm até 480 nm.

Lisboa, 13/03/2007
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