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(57) Abstract: The invention relates to a facade or roof el-
ement that is to be mounted on a building and comprises an
exterior wall, an interior wall (10), and a latent heat accu-
mulator (14) that is disposed between the exterior and the
interior wall (10). The exterior wall is designed as trans-
parent thermal insulation (TWD), while a fluid duct (26)
10 is disposed in the latent heat accumulator. In order to de-
sign a facade or roof element in which heat can be quickly
transferred between the fluid duct and the latent heat accu-
mulator, the latent heat accumulator comprises at least one
thermally conductive, open-cell light building board (24)
V7 within which a storage medium (28), preferably a phase
change material (PCM), is retained, and the light building
board (24) is in thermal contact with the fluid duct (26).

Vet

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist
ein Fassaden- oder Dachelement zur Anbringung an einem
Gebdude, mit einer AuBenwand, mit einer Innenwand (10)

/ und mit einem zwischen der AuBen- und der Innenwand
“ (10) angeordneten, thermischen Latentspeicher (14),

wobei die AuBenwand als transparente Warmeddmmung
/ (TWD) ausgebildet ist und wobei im Latentspeicher eine
fluidfiihrende Leitung (26) angeordnet ist. Ein Fassaden-
oder Dachelement zu schaffen bei dem eine schnelle
Wirmetibertragung zwischen der fluidfiihrenden Leitung
und dem Latentspeicher erfolgt wird dadurch erreicht,
dass der Latentspeicher mindestens eine wirmeleitfzhige,
offenporige Leichtbauplatte (24) umfasst, in der ein
. Speichermedium (28), vorzugsweise ein Phase Change
Flg. 3 Material (PCM), gehalten ist und dass die Leichtbauplatte
(24) thermischen Kontakt mit der fluidfiihrenden Leitung

(26) hat.
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FASSADEN- ODER DACHELEMENT ZUR ANBRINGUNG AN
5 EINEM GEBAUDE UND VERWENDUNG HIERFUR

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fassaden- oder Dachelement geméf
dem Oberbegriff des Anspruches 1 und eine Verwendung hierfir gemén
10 dem Anspruch 8.

Aus dem EP 1 248 932 B1 ist ein die GebdudeauBenwand ersetzendes
Fassadenelement bekannt, bei dem zwischen zwei Glasscheiben ein PCM
(Phase Change Material, insbesondere Paraffin, Kalciumchlorid-Hexahydral

15 oder dergleichen) beinhaliender Latentspeicher vorgesehen ist. Auf einer
der AuBenseite zugewandten Seite des Fassadenelementes ist der den
Latentspeicher begrenzenden Glasscheibe eine prismenartig ausgebildete
Glasscheibe beabstandet vorgelagert, wobei der Zwischenraum mit einem
bei Isolierverglasungen Ublichen Gas gefillt ist. Hierdurch ist eine trans-

20 parente Warmeddmmung geschaffen, die das Gebaude gut isoliert und
dennoch Sonnenlicht an den Latentspeicher durchlasst. Die Prismen sind
so eingestellt, dass die Warmestrahlung des Sonnenlichtes bei hochsteh-
ender Sonne im Sommer zumindest teilweise reflektiert wird, wahrend die
Wérmestrahlung bei niedrig stehender Sonne im Winter durchgelassen

25 wird. Dies vermeidet eine Uberhitzung im Sommer und flihrt dem Latent-
speicher im Winter Solarenergie zu.

Mit dem Fassadenelement gemafi EP 1 248 932 B1 soll also die Heizung
im Winter durch Ausnutzung der Sonnenenergie untersttzt werden,
s wahrend die Prismen im Sommer eine Uberhitzung vermeiden sollen. Zur

BESTATIGUNGSKOPIE
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Schonung der Umwelt wére es wiinschenswert, wenn die vorhandene
Solarenergie noch intensiver genutzt werden kdnnte.

Im Inneren des Latentspeichers ist ein fluidflihrendes Rohr vorgesehen,
das an eine Heizung angeschlossen ist, damit der Latentspeicher im Winter
mit zusétzlicher Warmeenergie versorgt werden kann, falls die Sonnen-
energie zum Erwarmen des Fassadenelementes auf Raumtemperatur nicht
ausreichen sollte. Im Latentspeicher liegt ein Teil des Speichermediums
PCM unmittelbar an den Rohren an, so dass die vom Fluid mitgefihrte
Warme Uber die Rohre an das in unmittelbarer Nahe der Rohre gelegene
Speichermedium abgegeben werden kann und erst danach in entferntere
Bereiche des Latentspeichers wandert. PCM hat eine schlechte Warmeleit-
fahigkeit was zur Folge hat, dass im Latentspeicher ein Temperaturgefélle
entsteht und dass im Bereiches des Rohres eine héhere Temperatur
herrscht, als in entfernteren Bereichen, so dass der Warmelbergang vom
Rohr auf das Speichermedium erschwert ist. Dies fUhrt zu einem hohen
Energieeinsatz, um an der dem Raum zugewandten Seite des Fassaden-
elementes eine ausreichende Temperatur bereit zu stelien.

Aus der DE 198 51 710 C2 ist ein plattenartiges Verbundmaterial zur
Speicherung von Warmeenergie bekannt, welches einen Fasergrundstoff
aus Holz, Kunststoff oder Mineralwolle besitzt, in dem ein Latentwarme-
speichermaterial mit Fest/Fllissig Phasendnderung eingebettet ist. Zur
besseren passiven Nutzung der Solarenergie ist es vorteilhaft, wenn die auf
das plattenartige Verbundmaterial auftreffende Solarenergie schnell in den
Latentwarmespeicher gelangen kann. Auch zur Erwarmung des Raumes
unter Verwendung der gespeicherten Energie ist es vorteilhaft, wenn diese
schnell vom Latentwarmespeicher an die Oberfléache des plattenartigen
Verbundmaterials gelangt. Hierzu wird in der DE 198 51 710 C2 vorge-
schlagen, in den Fasergrundstoff senkrecht zur Oberfléache ausgerichtete
Metallsteifen (oder Metallfasern) anzuordnen, wobei die Metallstreifen nur
etwa 2 Vol.% des Fasergrundstoffes ausmachen. |
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Mit solchen Metallstreifen wird zwar die Warmeleitfahigkeit vom Latent-
speicher zur Oberfliche der Verbundplatte verbessert, nicht aber die
Warmeleitfahigkeit insgesamt, weil diese Metallstreifen im wesentlichen
senkrecht zur Oberflache, also parallel zueinander, ausgerichtet sind und
somit keinen Kontakt untereinander haben.

Davon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde,
ein Fassaden- oder Dachelement der eingangs genannten Art zu schaffen,
bei dem eine schnelle Warmeliberiragung zwischen der fluidfihrenden
Leitung und dem Latentspeicher erfolgt.

Als technische Ldsung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaf ein Fassa-
den- oder Dachelement mit den Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhafte
Weiterbildungen dieses Fassaden- oder Dachelementes sind den Unter-
anspriichen zu entnehmen.

Ein nach dieser technischen Lehre ausgebildetes Fassaden- oder Dach-
element hat den Vorteil, dass die warmeleitfahige Leichtbauplatte, die im
thermischen Kontakt mit der fluidfiihrenden Leitung steht, die im Latent-
speicher vorhandene Wé&rme sehr schnell an die fluidfiihrende Leitung
transportiert und umgekehrt, so dass die von der fluidfihrenden Leitung
bereitgestellte Warme sehr schnell im Latentspeicher verteilt werden kann.
Noch ein Vorteil besteht darin, dass das in offenen Poren der Leichtbau-
platte gehaltene Speichermedium eine groBe Kontakifldche zur Leichtbau-
platte besitzt, so dass Uber diese groBe Kontakiflache in sehr kurzer Zeit
Warme (bertragen werden kann. Im Ergebnis ist durch die warmleitfahige,
offen-porige Leichtbauplatie mit dem darin eingelagerten Speichermedium
ein Latentspeicher geschaffen, der unter anderem aufgrund der guten Leit-
fahigkeit der Leichtbauplatte eine sehr gleichmaBige Temperaturverteilung
besitzt und bei dem die im Latentspeicher vorhandene Wéarme uber die



WO 2009/043338 PCT/DE2008/001606

10

15

20

25

30

4

Leichtbauplatte sehr schnell an die fluidfihrende Leitung abgibt. Es ver-
steht sich, dass auch in umgekehrter Richtung die von der fluidfihrenden
Leitung ausgehende Warme sehr schnell und gleichméBig durch die
Leichtbauplatte im Latentspeicher verteilt wird. Im Ergebnis flhrt dies zu
dem Vorteil, dass das erfindungsgeméaBe Fassaden- oder Dachelement
gespeicherte Warme schnell und verlustarm an die fluidfiihrende Leitung
abgeben kann, beispielsweise um damit eine Warmepumpe zu betreiben.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die auftretende Solarwarme durch
die warmeleitfahige, offenporige Leichtbauplatte sehr schnell im gesamten
Latentspeicher verteilt wird, so dass lokale Uberhitzungen vermieden
werden.

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, die offenporige Leichtbauplatte
als eine Matrix aus expandiertem, vorzugsweise hochporésem Naturgraphit
oder aus einem offenporigen, geschaumten Metall herzustelien. Beide
Materialien haben eine hohe Warmeleitfahigkeit, kdnnen offenporig aus-
gestaltet werden und stehen in ausreichender Menge und kostengunstig
zur Verfagung.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst die AuBenwand zwei
parallel angeordnete Glasscheiben, zwischen denen ein Vakuum ausgebil-
det ist. Durch dieses Vakuum erreicht das Fassaden- oder Dachelement
eine sehr hohe Isolierwirkung, so dass die im Latentspeicher gespeicherte
Warme nur zu einem sehr geringen Prozentsatz wieder durch die
AuB3enwand verloren geht.

In einer vorteilhaften Weiterbildung sind zwischen den Glasscheiben eine

Anzahl von Abstandshaltern angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass durch
das Vakuum auf die Glasscheiben wirkende Kréfte nicht zu einem ReiBen
oder Brechen der Glasscheiben fihren.
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In einer altemativeh Ausflihrungsform ist die AuBenwand als zwei oder drei
Glasscheiben aufweisende Isolierverglasung ausgebildet. Solche Isolier-
verglasungen sind im Stand der Technik bekannt und haben ebenfalls gute
Isolierwerte, so dass auch hier die im Latentspeicher vorhandene Wéarme
nur zu einem geringen Prozentsatz wieder verloren geht.

Bei dem Fassadenelement gemafn EP 1 248 932 B1 wird die durch den
Latentspeicher fiihrende Leitung dazu verwendet, um im Winter Warme
dem Latentspeicher zuzufihren, so dass der dahinterliegende Raum
ausreichend beheizt wird. Bei diesem Fassadenelement wird die Solar-
energie lediglich zur Unterstltzung der winterlichen Heizung eingesetzt.
Um aber die Sonnenenergie noch stérker effektiver nutzen zu kénnen, wird
erfindungsgemén vorgeschlagen, dem eine transparente Warmedammung
und einen Latentspeicher aufweisende Fassaden- oder Dachelement vor
allem im Sommer und in der Ubergangszeit Gberschiissige Solarenergie
Uber die fluidflihrende Leitung zu entnehmen und einer Warmepumpe
zuzuftihren. Uber diese Warmepumpe kann dann beispielsweise Brauch-
wasser erwdrmt werden oder eine Heizung unterstitzt werden.

Dabei hat es sich als vorteilhaft erwiesen, ein Speichermedium mit einer
Phasenwechseltemperatur zwischen 18 °C und 26°C, vorzugsweise
zwischen 21°C und 22°C einzusetzen, wobei vorteilhafterweise dem
Latentspeicher soviel Warme entzogen wird, dass diese stets eine
Temperatur zwischen 18 °C und 26°C, vorzugsweise zwischen 21°C und
22 °C besitzt. Ein solcher Latentspeicher besiizt also die fur die in dem
Raum befindlichen Personen eine Ideale Temperatur, was zur Folge haben
wird, dass die Raumtemperatur ebenfalls zumindest anndhernd in diesem
Bereich angesiedelt ist. Im Sommer bewirkt eine solche Temperatur, dass
die Bewohner das Fassadenelement als eine Flache empfinden, von der
eine angenehme Kihle ausgeht. Im Winter geht von dem Fassadenelement
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eine als angenehm empfundene Niedertemperatur-Strahlungswarme aus.
Im Ergebnis wird also durch die gewéhlte Phasenwechseltemperatur
ganzjahrig ein sehr angenehmes Raumklima geschaffen.

Weitere Vorteile des erfindungsgeméBen Fassaden- oder Dachelementes
ergeben sich aus der beigefiigten Zeichnung und den nachstehend
beschriebenen Ausfihrungsformen. Ebenso kénnen die vorsiehend
genannten und die noch weiter ausgefiihrten Merkmale erfindungsgemaln’
jeweils einzein oder in beliebigen Kombinationen miteinander verwendet
werden. Die erwdhnten Ausfihrungsformen sind nicht als abschlieBende
Aufzahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr beispielhaften
Charakter. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausschnittes eines erfindungs-
gemaBen Fassaden- oder Dachelementes in geschnittener
Darsteliung, geschnitten entlang Linie | — 1 in Fig. 2;

Fig. 2 eine schematische Darstellung des Ausschnittes des Fassaden-
oder Dachelementes gemén Fig. 1 in geschnittener Darstellung,
geschnitten entlang Linie 1l — 1l in Fig. 1;

Fig. 3 eine DetailvergroBerung des Fassaden- oder Dachelementes geman
Fig. 1 entsprechend Linie Ill in Fig. 1;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Ausschnittes einer zweiten
Ausfuihrungsform eines erfindungsgeméBen Fassaden- oder
Dachelementes in geschnittener Darstellung.

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausschnitt eines erfindungsgemafen Fassaden-
oder Dachelementes dargestellt, welches eine Innenwand 10, eine AuBBen-
wand 12 und einen zwischen der AuBen- und der Innenwand angeordne-
ten, thermischen Latentspeicher 14 umfasst. Die AuBenwand 12 besteht
aus einer ersten, 6 mm dicken Glasscheibe 16 und einer zweiten, ebenfalls
6 mm dicken Glasscheibe 18. Zwischen der ersten Glasscheibe 16 und der
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zweiten Glasscheibe 18 sind eine Anzahl von Abstandshaltern 20 angeord-
net, die die beiden Glasscheiben 16, 18 beabstandet voneinander halten.
Zwischen der ersten Glasscheibe 16 und der zweiten Glasscheibe 18 ist
ein Vakuum 20 ausgebildet, um eine gute thermische Isolierung der Au3en-
wand 12 zu erreichen. Die Abstandshalter 20 bewirken dabei, dass sich
die Glasscheiben 16, 18 nicht aufgrund der durch das Vakuum entstande-
nen Krafte verbiegen und brechen. Die Glasscheiben 16, 18 haben einen
hohen Warmestrahlungsdurchgangskoeffizienten, damit die von auBen auf
die Fassade oder das Dachelement auftreffende Sonnenstrahlung gut in
dem Latentspeicher 14 gelangt. Gleichzeitig hat die AuBenwand 12 einen
guten Isolierwert, damit im Latentspeicher 14 vorhandene Wéarme nicht
unkontrolliert wieder verloren geht.

Die Innenwand 10 ist ebenfalls aus einer 6 mm dicken Glasscheibe her-
gestellt. Diese Innenwand 10 kann dabei je nach Geschmack bedruckt oder
bemalt werden oder aus einem fiir das menschliche Auge undurchsichtigen
Glas hergestellt sein. Diese Innenwand 10 dient bei dem fertigen Gebaude
gleichzeitig als Zimmerwand, so dass dessen dekorative Ausgestaltung den
individuellen Geschméackern der Bewohner vorbehalten wird.

Im Latentspeicher 14 ist eine gut warmeleitende, offenporige Leichtbau-
platte 24 aus einer Matrix aus expandiertem, hochporésem Naturgraphit
gebildet. In die offenen Poren der Leichtbauplatte 24 ist ein Speicher-
medium 28, in diesem Fall ein PCM (Phase Change Material) eingelagert.
Dieses PCM kann ein Paraffin oder ein Kalziumchlorid-Hexahydral sein. In
etwa in der Mitte des Latentspeichers 14 ist eine fluidfihrende Leitung 26
vorgesehen, die mit der Leichtbauplatte 24 in einem thermischen Kontakt
steht. Uber diese Leitung 26 kann dem Latentspeicher 14 Wéarme entzogen
oder zugeflihrt werden. Die Leitung 26 ist idealerweise méanderférmig
verlegt und durchzieht den Latenispeicher 14 groBflachig. Die Leitung 26 ist
an eine hier nicht ndher dargestellten Warmepumpe angeschlossen, so
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dass die im Fluid gefiihrte Warme von der Warmepumpe energetisch
genutzt werden kann.

Das Speichermedium 28 besitzt eine Phasenwechseltemperatur zwischen
21 °C und 22 °C, so dass das Speichermedium 28 in diesem Temperatur-
bereich die meiste Energie aufnehmen kann.

Es versteht sich, dass das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Element sowohl
als Fassadenelement bei einem Gebaude, als auch als Dachelement eines
Gebaudes eingesetzt werden kann.

Nachfolgend wird der Betrieb eines solchen Fassaden- oder Dachelemen-
tes detailliert beschrieben.

Das Fassaden- oder Dachelement wird als Ersatz fir eine normale Haus-
wand an einem Gebaude angebracht, wobei die AuBenwand 12 der Sonne
zugewandt ist und wobei die Innenwand 10 dem Inneren des Gebé&udes
zugewandt ist. Dabei dient die Innenwand 10 gleichzeitig als Raumab-
schiuss und kann entsprechend den Wiinschen des Bewohners dekorativ
gestaltet werden, insbesondere durch Aufdrucke, durch Verwendung
bestimmter Glasmaterialien oder dergleichen.

Durch die Sonneneinstrahlung gelangt Sonnenwarme durch die Au3en-
wand 12 in den Latentspeicher 14. Dabei wird die eintretende Sonnen-
energie durch die Leichtbauplatte 24 und dessen hoher Warmeleitfahigkeit
schnell im gesamten Latentspeicher 14 verteilt. Aufgrund der groBen Kon-
takiflache zwischen der Leichtbauplatte 24 und dem Speichermedium 28
wird die Sonnenwarme schnell an das PCM abgegeben. Weil das PCM
eine Phasenwechseltemperatur zwischen 21 °C und 22 °C besitzt, weist
der Latentspeicher 14 in der Regel ebenfalls eine Temperatur zwischen 21
°C und 22 °C auf.
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Durch die Leitung 26 flieBt ein Fluid, beispielsweise Wasser oder Glykol mit
einer niedrigeren Temperatur, weswegen das Fluid auf seinem Weg durch
das Fassaden- oder Dachelement erwarmt wird. Auch hier findet eine
schnelle WarmeUbertragung vom Speichermedium PCM auf das Fluid statt,
weil die Leichtbauplatte 24 eine gute Warmeleitfahigkeit besitzt und die
Waérme somit schnell vom PCM zum Fluid transportieren kann.

Die Entnahme der Warme aus dem Latentspeicher 14 wird dabei so
gesteuert, dass der Latentspeicher idealerweise stets eine Temperatur
zwischen 21 °C und 22 °C aufweist. In Ausnahmeféllen kann die
Temperatur des Latentspeichers auch auf 18 °C absinken oder auf 26 °C
ansteigen. Im Sommer fUhrt also ein auf 21 °C bis 22 °C temperiertes
Fassaden- oder Dachelement zu einer angenehmen Kiihlung des
Gebéudes, wahrend im Winter eine auf 21 °C bis 22 °C temperiertes
Fassaden- oder Dachelement Kéltestrahlung vermeidet, so dass ganzjéhrig
ein sehr angenehmes Raumklima entsteht, wobei gleichzeitig Uber-
schissige Sonnenenergie Uber die Warmepumpe genutzt werden kann.

Das in Fig. 4 dargestelite Fassadenelement unterscheidet sich von dem in
Fig. 1 bis 3 dargestellten Fassadenelement lediglich dadurch, dass die
AuBenwand 112 aus einer Dreischeiben-Isolierverglasung gemafn dem
Stand der Technik besteht. Im Ubrigen entspricht diese zweite Aus-
flhrungsform der in den Fig. 1 bis 3 dargesteliten Ausfihrungsformen mit
all seinen Vorteilen.
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Bezugszeichenliste:

10 Innenwand

12,112 Auf3enwand

14 Latentspeicher
10 16 Glasscheibe

18 Glasscheibe

20 Abstandshalter

22 Vakuum

24 Leichtbauplatte
15 26 Leitung

28 Speichermedium
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Anspriche:

Fassaden- oder Dachelement zur Anbringung an einem Geb&aude, mit
einer AuBenwand (12, 112), mit einer Innenwand (10) und mit einem
zwischen der AuBen- (12, 112) und der Innenwand (10) angeordneten,
thermischen Latentspeicher (14), wobei die AuBenwand (10, 112) als
transparente Warmedammung (TWD) ausgebildet ist und wobei im
Latentspeicher eine fluidfiihrende Leitung (26) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Latentspeicher (14) mindestens eine warmeleitfahige,
offenporige Leichtbauplatte (24) umfasst, in der ein Speichermedium
(28), vorzugsweise ein Phase Change Material (PCM), gehalten ist und
dass die Leichtbauplatte (24) thermischen Kontakt mit der fluid-
fihrenden Leitung (26) hat.

. Fassaden- oder Dachelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die offenporige Leichtbauplatte (24) als eine Matrix aus
expandiertem, vorzugsweise hochporésem, Naturgraphit gebildet ist.

Fassaden- oder Dachelement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die offenporige Leichtbauplatte aus einem geschaumten Metall
gebildet ist.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der vorigen Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dass die AuBenwand (12) zwei parallel angeordnete Glasscheiben (16,
18) umfasst, zwischen denen ein Vakuum (22) ausgebildet ist.
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. Fassaden- oder Dachelement nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den Glasscheiben (16, 18) eine Anzahl von Abstands-
haltern (20) angeordnet sind.

. Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass die AuBenwand (112) als zwei oder drei Glasscheiben auf-
weisende Isolierverglasung ausgebildet ist.

. Fassaden- oder Dachelement nach einem der vorigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Speichermedium (28) eine Phasenwechseltemperatur
zwischen 18°C und 25°C, vorzugsweise zwischen 21°C und 22°C
besitzt.

. Verwendung eines Fassaden- oder Dachelementes zur Anbringung an

einem Gebaude, mit einer AuBenwand (12, 112), mit einer Innenwand
(10) und mit einem zwischen der Auf3en- (12, 112) und der Innenwand
(10) angeordneten, thermischen Latentspeicher (14), wobei die
AuBenwand (12, 112) als transparente Warmedammung (TWD)
ausgebildet ist und wobei im Latentspeicher (14) eine fluidfihrende
Leitung (26) angeordnet ist, insbesondere nach einem der
vorangehenden Anspruche, zur Aufnahme von Solarenergie im
Latentspeicher (14),

dadurch gekennzeichnet,

dass Uberschlssige Solarenergie Uber die fluidfihrende Leitung (26)
einer Warmepumpe zugefthrt wird.
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9. Verwendung eines Fassaden- oder Dachelementes nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass auBBerhalb der Heizperiode aus dem Latentspeicher (14) soviel
5 Energie Uber die fluidfihrende Leitung (26) einer Warmepumpe
zugefihrt wird, dass die hinter dem Fassaden- oder Dachelement
befindlichen Rdume gekuhlt werden.

10.Verwendung eines Fassaden- oder Dachelementes gemanB einem der
10 Anspriche 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Latentspeicher (14) ganzjéhrig auf einem Temperaturiveau
von 18°C bis 25°C, vorzugsweise 21°C bis 22°C, gehalten wird.

15
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