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(54)实用新型名称

一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋

置式结构

(57)摘要

本实用新型涉及一种加固和加宽中小跨径

桥梁和涵洞的埋置式结构，包括：原结构、加固段

波纹钢、接长段波纹钢、混凝土填充层、土工格

栅、接长段回填土、加固段回填土、加固段波纹钢

基础、接长段波纹钢基础、波纹钢基础与原结构

之间的植筋、加固段角钢、接长段角钢、加固段地

脚螺栓、接长段地脚螺栓。本实用新型通过优化

加固结构以及利用土工格栅加筋技术在对接长

段减载的同时解决接长段和加固段路基差异沉

降的问题。通过在接长段波纹钢上方增设土工格

栅将接长段的波纹钢荷载转移到加固段，并加强

路面的平顺性。通过先分层回填接长段的回填

土，再浇筑加固段的混凝土填充层，可减少加固

段波纹钢与混凝土填充层之间的相对滑动。
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1.一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，其特征在于，包括：原结构、加

固段波纹钢、接长段波纹钢、混凝土填充层、土工格栅、接长段回填土部分、加固段回填土部

分、加固段波纹钢基础部分、接长段波纹钢基础部分、波纹钢基础部分与原结构之间的植

筋、加固段角钢、接长段角钢、加固段地脚螺栓和接长段地脚螺栓；

加固段波纹钢和接长段的波纹钢的断面相同，混凝土填充层位于加固段波纹钢与原结

构之间，土工格栅位于接长段回填土部分内，加固段波纹钢基础部分和接长段波纹钢基础

部分的内表面位于同一平面内，两者的顶面位于同一平面内，加固段波纹钢与加固段波纹

钢基础部分通过预埋入加固段波纹钢基础部分的加固段地脚螺栓和加固段角钢连接，接长

段波纹钢与接长段波纹钢基础部分通过预埋入接长段波纹钢基础部分的接长段地脚螺栓

和接长段角钢连接；加固段波纹钢基础部分与原结构的基础部分或侧墙通过波纹钢基础部

分与原结构之间的植筋连接；接长段回填土部分和加固段回填土部分分别位于原结构和接

长段波纹钢上方；接长段回填土部分与加固段回填土部分的接触面为互补的锯齿状。

2.根据权利要求1所述的加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，其特征在于，

所述加固段波纹钢和接长段波纹钢为由波纹钢板组成的拱形或箱型波纹钢结构。

3.根据权利要求1所述的加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，其特征在于，

所述波纹钢基础部分与原结构之间的植筋为普通钢筋或螺栓式锚筋。

4.根据权利要求1所述的加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，其特征在于，

所述加固段角钢和接长段角钢为侧面开设两排圆孔，底面开设一排圆孔的等边或不等边角

钢。

5.根据权利要求1所述的加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，其特征在于，

所述加固段地脚螺栓和接长段地脚螺栓为套丝L型钢棒。
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一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构

技术领域

[0001] 本实用新型属于桥梁工程技术领域，特别涉及一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵

洞的埋置式结构。

背景技术

[0002] 近年来，公路的运输压力上升，原有公路迫切需要改扩建从而满足迅速增大的交

通需求。在车辆荷载的长期冲击以及地基不均匀沉降等因素作用下，许多钢筋混凝土结构

出现开裂、渗漏水、掉块等病害，所以在高速公路扩建的同时需要对原有的桥梁和涵洞进行

加固。

[0003] 波纹钢内衬加固结构是将波纹管(板)内衬于现有圆管涵、箱涵、拱涵、盖板涵、梁

桥、拱桥中，并在内衬材料和原结构之间填充混凝土等微膨胀材料。内衬的波纹钢板可以延

伸到两侧用于既有道路的加宽。波纹钢内衬加固法利用原有结构的基础，不需要大面积的

植筋和凿毛，施工方便，且不中断交通，承载力的增长幅度可根据填充料的厚度和强度等进

行调整。考虑到利用波纹钢加固和接长中小跨径桥梁和涵洞时加固段和接长段刚度不同以

及地基的不均匀沉降下往往会造成路面的开裂，实际工程中往往通过在接长段的波纹钢上

浇筑轻质来平衡刚度，此做法施工复杂，且不经济环保。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于克服上述现有技术的不足，提供一种利用波纹钢加固和加

宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，通过优化加固结构以及利用土工格栅加筋技术在对

接长段减载的同时解决接长段和加固段路基差异沉降的问题。

[0005] 一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，包括：原结构、加固段波纹

钢、接长段波纹钢、混凝土填充层、土工格栅、接长段回填土部分、加固段回填土部分、加固

段波纹钢基础部分、接长段波纹钢基础部分、波纹钢基础部分与原结构之间的植筋、加固段

角钢、接长段角钢、加固段地脚螺栓和接长段地脚螺栓；

[0006] 加固段波纹钢和接长段的波纹钢的断面相同，混凝土填充层位于加固段波纹钢与

原结构之间，土工格栅位于接长段回填土部分内，加固段波纹钢基础部分和接长段波纹钢

基础部分的内表面位于同一平面内，两者的顶面位于同一平面内，加固段波纹钢与加固段

波纹钢基础部分通过预埋入加固段波纹钢基础部分的加固段地脚螺栓和加固段角钢连接，

接长段波纹钢与接长段波纹钢基础部分通过预埋入接长段波纹钢基础部分的接长段地脚

螺栓和接长段角钢连接；加固段波纹钢基础部分与原结构的基础部分或侧墙通过波纹钢基

础部分与原结构之间的植筋连接；接长段回填土部分和加固段回填土部分分别位于原结构

和接长段波纹钢上方；接长段回填土部分与加固段回填土部分的接触面为互补的锯齿状。

[0007] 进一步的，所述加固段波纹钢和接长段波纹钢为由波纹钢板组成的拱形或箱型波

纹钢结构。

[0008] 进一步的，所述波纹钢基础部分与原结构之间的植筋为普通钢筋或螺栓式锚筋。
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[0009] 进一步的，所述加固段角钢和接长段角钢为侧面开设两排圆孔，底面开设一排圆

孔的等边或不等边角钢。

[0010] 进一步的，所述加固段地脚螺栓和接长段地脚螺栓为套丝L型钢棒。

[0011] 本实用新型的有益效果：

[0012] 本实用新型通过优化加固结构以及利用土工格栅加筋技术在对接长段减载的同

时解决接长段和加固段路基差异沉降的问题。通过在接长段波纹钢上方增设土工格栅将接

长段的波纹钢荷载转移到加固段，并加强路面的平顺性。通过先分层回填接长段的回填土，

再浇筑加固段的混凝土填充层，可减少加固段波纹钢与混凝土填充层之间的相对滑动。

附图说明

[0013] 图1是加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构立面图，

[0014] 图2是加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构接长段断面图，

[0015] 图3是加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构加固段断面图，

[0016] 图4是加固段和接长段拱脚交接位置侧面图。

[0017] 附图标记：原结构1，加固段的波纹钢2，接长段的波纹钢3，混凝土填充层4，土工格

栅5，接长段回填土6，加固段回填土7，加固段波纹钢基础8，接长段波纹钢基础9，波纹钢基

础与原结构之间的植筋10，加固段角钢11，接长段角钢12，加固段地脚螺栓13，接长段地脚

螺栓14。

具体实施方式

[0018] 为使本领域的技术人员更好地理解本实用新型的技术方案，下面结合实施例对本

实用新型提供的一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构进行详细描述。以下实

施例仅用于说明本实用新型而非用于限制本实用新型的范围。

[0019] 本实用新型为解决波纹钢加固和接长中小跨径桥梁和涵洞时加固段和接长段刚

度不同以及地基的不均匀沉降下造成的路面开裂，提出一种埋置式结构，在对接长段减载

的同时解决接长段和加固段路基差异沉降的问题。

[0020] 实施例1

[0021] 一种加固和加宽中小跨径桥梁和涵洞的埋置式结构，包括：原结构1、加固段的波

纹钢2、接长段的波纹钢3、混凝土填充层4、土工格栅5、接长段回填土6、加固段回填土7、加

固段波纹钢基础8、接长段波纹钢基础9、波纹钢基础与原结构之间的植筋10、加固段角钢

11、接长段角钢12、加固段地脚螺栓13、接长段地脚螺栓14。

[0022] 原结构1为待加固和扩建的中小跨径桥梁或涵洞。加固段的波纹钢2和接长段的波

纹钢3为由波纹钢板组成的拱形、箱型波纹钢结构。混凝土填充层4为微膨胀混凝土。波纹钢

基础与原结构之间的植筋10为普通钢筋或螺栓式锚筋。加固段角钢11和接长段角钢12为侧

面开设两排圆孔，底面开设一排圆孔的等边或不等边角钢。加固段地脚螺栓13和接长段地

脚螺栓为套丝L型钢棒。

[0023] 拆除老路的路缘石和翼墙，清除已剥落的部分，将老路与新路拼接的边坡坡面

0.3m左右厚度内土挖除换填。之后从加宽一侧的坡脚向上挖设台阶。将原结构与加固段波

纹钢基础的交界面凿毛，并在凿毛面上植筋，绑扎加固段波纹钢基础和接长段波纹钢基础
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的钢筋和预埋地脚螺栓，并将加固段波纹钢基础内的钢筋与植入的钢筋焊接。加固段的波

纹钢基础和接长段的波纹钢基础之间应设置沉降缝。对原结构的表面进行清理，利用灌浆

法对原结构的裂缝进行压浆填充，在其表面涂刷环氧浆液。安装加固段波纹钢基础和接长

段波纹钢基础的模板，并进行浇筑。基础浇筑完成之后分片安装波纹钢，并在加固段和接长

段的交接位置安装挡板。之后分层回填接长段波纹钢上方的土体，达到土工格栅的设计标

高时铺设土工格栅，并继续分层回填。回填至设计标高之后，在加固段波纹钢与原结构之间

填筑微膨胀混凝土，最后施作路面层。

[0024] 上面结合附图对本实用新型的实例作了详细说明，但是本实用新型并不限于上述

实例，在本领域普通技术人员所具备的知识范围内，还可以在不脱离本实用新型宗旨的前

提下作出的各种变化，也应视为本实用新型的保护范围。
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图4
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