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(57) Abstract

In vehicle spraying booths (1), air is supplied to and discharged from the inner chamber

L

(1a) by an air feeding device. The air supplied is conditioned so that its temperature lies in a N

desired temperature range and air pollution limit values can be ensured for a person working
in the inner chamber (1). A displacement device (10) with a vehicle receiving region that can
be moved in at least one direction of displacement in the spraying booth (1) is arranged in the
spraying booth (1). This reduces the required booth width to the sum of the width required
for working and the width of the vehicle being sprayed, and the required booth length to the
length of the vehicle being treated. In order to direct air between the air feeding device (20)
and desired areas of the chamber, at least two air supply regions (21b, 23b; 21b’, 23b’) in
communication with ducts (21-23) of the air feeding device (20) and provided with closable
openings (18) into the inner chamber (la) are located in at least one horizontal chamber
delimiting region. The openings (18) open into uniformly distributed areas of the chamber.
Openings (18) of each air supply zone (21b, 23b; 21b°, 23b’) are located in each area of the
chamber, and thus each area of the chamber can communicate with each air supply zone (21b,

3

23b; 21b’, 23b’). The smaller size of the booth and the directed air currents make it possible to reduce fresh air throughput and the energy

required to heat the fresh air.




(57) Zusammenfassung

Bei Spritzkabinen (1) fiir Fahrzeuge wird mit einer Luftantriebs—Vorrichtung (20) Luft in den Innenraum (la) eingebracht und
Luft aus dem Innenraum (la) ausgetragen, wobei die eingetragene Luft so konditioniert ist, dass thre Temperatur in einem gewiinschten
Temperaturbereich liegt und die Verschmutzungs-Toleranzwerte der Luft fiir eine im Innenraum (la) arbeitende Person gewihrleistet
werden konnen. In der Spritzkabine (1) wird eine Verschiebevorrichtung (10) mit einem bewegbaren Aufnahmebereich zum Aufnehmen
des Fahrzeuges vorgesehen, wobei der Aufnahmebereich zumindest in einer Verschiebungsrichtung in der Spritzkabine (1) bewegbar
ist. Dadurch wird die benétigte Kabinenbreite bzw. -ldnge in der Verschiebungsrichtung im wesentlichen auf die Summe einer zum
Arbeiten bendtigten Arbeitsbreite und der Breite bzw. Linge, der zu bearbeitenden Fahrzeuge reduziert. Um gezielte Luftbewegungen
zwischen der Luftantriebs—Vorrichtung (20) und gewiinschten Raumbereichen zu erméglichen, werden in mindestens einem horizontalen
Raumbegrenzungsbereich mindestens zwei mit Kandlen (21-23) der Luftantriebs—Vorrichtung (20) verbundene getrennte Kanalbereiche
(21b, 23b; 21b’, 23b’) mit verschliessbaren Verbindungséffnungen (18) zum Innenraum (la) ausgebildet, welche in im wesentlichen
gleichmissig verteilte Raumbereiche miinden, wobei in jedem Raumbereich jeweils Verbindungséffnungen (18) jedes Kanalbereiches (21b,
23b; 21b’°, 23b’) angeordnet sind und somit jeder Raumbereich mit jedem Kanalbereich (21b, 23b; 21b’, 23b’) verbindbar ist. Sowohl durch
die Reduktion der Kabinengrdsse, als auch durch die gezielten Luftbewegungen, kann der Frischluftdurchsatz und die zum Aufwirmen der
Frischluft bendtigte Energie reduziert werden.
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Spritzkabine und Zirkulationssystem fiir einen Arbeitsraum

Die Erfindung bezieht sich auf eine Spritzkabine nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1 und ein Zirkulationssystem

nach dem Oberbegriff des Anspruches 7.

Fiir das Auftragen von Farben und Lacken auf grosse Gegen-
stande, insbesondere Autos werden meist Spritzverfahren an-
gewendet, die in Spritzkabinen durchgefiithrt werden. Um
Overspray und insbesondere frei werdende Lésungsmittel aus
dem Innenraum der Spritzkabine auszutragen, wird eine Zir-
kulationsstrémung der Luft durch die Kabine angeregt. Da-
durch kénnen zu hohe Schadstoffkonzentrationen im Innenraum
verhindert werden. Auch wenn die in der Kabine arbeitenden
Personen Schutzmasken tragen missen, ist es vorgeschrieben
den Innen- bzw. Arbeitsraum immer mit Frischluft zu versor-
gen. Vor dem Einstrbmenlassen der Frisch- bzw. Aussenluft,
wird diese auf eine gewilinschte Temperatur gebracht. Im Win-
ter, bzw. bei tiefen Aussentemperaturen, muss die Frisch-
luft dazu beispielsweise von einer Aussentemperatur um 0°C
um ca. 20°C auf Raumtemperatur aufgewdrmt werden. Im Sommer
bzw. bei hohen Aussentemperaturen misste die Frischluft auf

die gewlinschte Raumtemperatur abgekiihlt werden.

Die Grdsse der Spritzkabinen ist so an die mittlere Grosse
der zu bearbeitenden Gegenstinde angepasst, dass um die im
zentralen Bereich des Innenraumes platzierten Gegenstéande
ein Arbeitsbereich frei bleibt, der es dem Arbeitspersonal
ermdglicht den Gegenstand von allen Seiten zu bespritzen.
Spritzkabinen fir Personenwagen haben eine Grundfliche mit
einer La&nge von im wesentlichen mindestens 7m und einer
Breite von im wesentlichen mindestens 4m. Ein zu bearbei-
tendes Fahrzeug wird in der Richtung der Kabinenlangsachse
durch eine als Eingangstor ausgebildete kurze Seitenwand
ins Zentrum des Innenraumes gestellt. Das Auto steht dabei

auf einem Gitterrost unter dem ein Abluftfilter gehalten
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ist. Unter dem Abluftfilter ist ein Abluftkanal ausgebil-
det, durch den die durch die Filterlage strdmende Abluft zu
einer Luftantriebs-Vorrichtung strdmen kann. Um unter dem
Kabinenboden Platz flr den Abluftfilter und den Abluftkanal
bereitstellen zu kénnen, bendtigen die bekannten Spritzka-

binen ein ca. 60cm tiefes Fundament.

Die Kabinendecke umfasst einen Gitterrost, einen darauf
liegenden Zuluft-, bzw. Frischluftfilter und dariiber einen
Luftkanal, der Luft von der Luftantriebs-Vorrichtung zur
Oberseite des Frischluftfilters fuhrt. Der Eintrag von Luft
durch den Frischluftfilter und das Ausstrémen von Luft
durch den Abluftfilter missen so gewdhlt werden, dass die
Luft im Innenraum so turbulenzfrei wie mdglich absinkt.
Turbulenzen, bzw. Abweichungen von einem laminaren Absenken
der Luft, fihren zu erhdhten Aufenthaltszeiten von Luft-
teilmengen, in denen sich auch Farbpartikel und Loésungsmit -

tel anreichern kdnnen.

Bei im wesentlichen gleichm&ssig absinkender Luft sind Ab-
senkgeschwindigkeiten im Bereich von 0.25m/s vorgesehen.
Flir Kabinen mit einem Querschnitt von 28m? (7m x 4m) ergibt
sich dabei ein Luftdurchsatz von 7m3/s bzw. 25'000m3/h. Um
diese grossen Luft-Durchsatzmengen genugend erwdrmen zu
kdénnen, muss eine Heizvorrichtung mit einer grossen Heiz-
leistung, insbesondere im Bereich von 300kW, installiert
werden. Um die bendtigte Warmemenge zu reduzieren, wurden
Anlagen gebaut, bei denen die Frischluft mit bis Zu 50% Aab-
luft gemischt und anschliessend die Mischluft in die Kabine
eingebracht wird. Die Abluft hat bereits die gewunschte
Temperatur und muss somit nicht erwdrmt werden. Durch das
Verwenden von Mischluft erhdéht sich der Loésungsmittelanteil

im Arbeitsbereich.

Eine weitere bekannte Massnahme zum Reduzieren der bendtig-
ten Warmemenge, besteht darin, dass ein Teil der Wirmeener-

gie der Abluft in einem Wiarmetauscher an die zustromende
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Frischluft Ubertragen wird. Es zeigt sich aber, dass die
bendtigte Warmeleistung auch bei den bekannten Lésungen mit
Warmetauschern immer noch so hoch ist, dass sie mit einem
Brenner erzeugt werden muss. Der Einsatz von Brennern fihrt
zu einem hohen Bewilligungs- und Investitionsaufwand, weil
dazu eine Brennstoffzufilthrung, eine sichere Brennkammer und
eine Rauchgasableitung bzw. ein Kamin ndétig ist. Eine elek-
trische Heizvorrichtung wirde einen elektrischen Anschluss
mit grossen Leitungsquerschnitten bendtigen. Das Installie-
ren eines solchen Anschlusse ist mit hohen Kosten verbunden
und es ist auch fraglich, ob eine solch hohe elektrische
Leistung flr Heizzwecke Uberhaupt bewilligt wlrde. Zudem
fdhren die zu erwartenden Stromkosten zu sehr hohen Be-

triebskosten.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine glnstige
Spritzkabine zu finden, die mit kleinem Energieverbrauch
fir eine in der Kabine arbeitende Person genugend gute,

bzw. tolerierte, Luftverhdltnisse schafft.

Die Lésung der Aufgabe gelingt durch die Verwirklichung der
Merkmale des Anspruches 1 und des Anspruches 7.

Bei der Losung der Aufgabe wurde erkannt, dass der grosse
Warmeenergie-Verbrauch massgeblich durch den horizontalen
Querschnitt, bzw. die Grundfliche des Spritzkabinen-Innen-
raumes gegeben ist. Der Luftdurchsatz durch den Innenraum
ist das Produkt der horizontalen Querschnittsflach mit der
gewinschten Absenkgeschwindigkeit. Die Absenkgeschwindig-
keit sollte liber 0.15m/s, vorzugsweise beil im wesentlichen
0.20m/s liegen, damit der Overspray und Ldsungsmitteldampfe
genugend schnell aus dem Innenraum ausgefihrt werden. Um
den Luftdurchsatz und damit den gegebenenfalls zu erwdrmen-
den Frischluft-Anteil zu reduzieren, soll nun die horizon-
tale Querschnittsflache des Innenraums verkleinert werden.
Damit die Querschnittsverkleinerung das Arbeiten rund um

den zu spritzenden Gegenstand bzw. das Fahrzeug nicht be-
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hindert, umfasst die erfindungsgemésse Spritzkabine eine
Verschiebevorrichtung, die den Gegenstand bzw. das Fahrzeug

in der Spritzkabine verschiebbar macht.

Die Verschiebevorrichtung umfasst zumindest einen Aufnahme-
bereich, auf dem der Gegenstand bzw. das Fahrzeug, insbe-
sondere mit den R&dern aufliegt. Der Aufnahmebereich ist
zumindest in einer Richtung in der Spritzkabine bewegbar,
wobei die Bewegbarkeit gegebenenfalls durch Rollen insbe-
sondere Lenkrollen, vorzugsweise aber durch eine erste Fih-
rungsvorrichtung gewdhrleistet wird. Die erste Fahrungsvor-
richtung umfasst vorzugsweise mindestens zwei parallel an-
gecrdnete, insbesondere quer zur Kabinenla&ngsachse verlau-
fende, Schienen, die am Kabinenboden oder mit ihren Enden
an den Kabinenw&nden befestigt sind. Auf den Schienen ist
ein Rollwagen mit auf den Schienen laufenden Rollen bzw.
Radern verfahrbar angeordnet. Der Aufnahmebereich ist gege-
benenfalls fest mit dem Rollwagen verbunden, vorzugsweise
aber ist zwischen dem Rollwagen und dem Aufnahmebereich-
eine zweite Fihrungsvorrichtung ausgebildet, welche den

Aufnahmebereich auf dem Rollwagen verschiebbar macht.

Bei einem auf Schienen gefilihrten Rollwagen kann zwischen
den Schienen eine Bodenfl&che angeordnet werden, die nur
eine geringe Tragkraft haben muss, und insbesondere eine
Isolationsfunktion haben kann, so dass der warmeleitungs-

bedingte Warmefluss durch den Boden minimal wird.

Die Verschiebungsrichtung der zweiten Fihrungsvorrichtung
verlduft vorzugsweise orthogonal zur Verschiebungsrichtung
der ersten Fihrungsvorrichtung, so dass der Gegenstand bzw.
der Personenwagen mit dem Aufnahmebereich im wesentlichen
beliebig innerhalb der Kabine verschiebbar ist. Fiir Arbei -
ten an der linken, bzw. rechten, Fahrzeugseite wird das
Fahrzeug so verschoben, dass seine rechte, bzw. linke Seite
nahe bei einer Kabinenwand angeordnet ist. Bei einer Ver-

schiebevorrichtung mit zwei Fihrungsvorrichtungen kann ent-
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sprechend die Front- bzw. Heckseite des Fahrzeuges zu einer
Kabinenwand verschoben werden. Durch die Verschiebevorrich-
tung ist somit gewdhrleistet, dass zur Bearbeitung jedes
Fahrzeugteilbereiches ein gentigend grosser Arbeitsbereich

bereitstellbar ist.

Die bendtigte Kabinenbreite ergibt sich somit im wesentli-
chen als Summe einer zum Arbeiten bendbtigten Arbeitsbreite
und der Breite, der zu bearbeitenden Gegenstinde bzw. Fahr-
zeuge. Fur die gangigen Personenwagen geniigt somit eine Ka-
binenbreite von im wesentlichen 3m und eine Kabinenlénge
von im wesentlichen ém. Durch das Vorsehen einer Verschie-
bevorrichtung kann der Kabinenquerschnitt auf 18m? - zwei
Drittel des gingigen Querschnittes - reduziert werden. Ent-
sprechend wird auch der Luftdurchsatz bei gleicher Absenk-
geschwindigkeit (0.25m/s) gegeniliber den bekannten Kabinen
um einen Drittel auf 4.5m3/s bzw. 16’000m3/h verringert.
Dies bedeutet, dass bei allen bekannten Zirkulationsverfah-
ren, also sowohl bei vollstdndiger Frischluftzufuhr und
auch beim Zufihren von Mischluft, durch die Mbglichkeit der
Querschnittsverkleinerung eine Reduktion der ndtigen Heize-

nergie, bzw. Heizleistung, um einen Drittel erzielt wird.

Zzum Aufnehmen von Fahrzeugen umfasst der Aufnahmebereich
vorzugsweise zwel langliche Teilbereiche bzw. Planken, die
quer zur Kabinenldngsachse so voneinander beabstandet sind,
dass das Fahrzeug mit den R&dern der rechten, bzw. linken,
Seite auf den ersten, bzw. zweiten, Teilbereich gestellt
werden kann. Da die beiden Teilbereiche etwas tber dem Ka-
binenboden angeordnet sind, missen Rampen vorgesehen wer-
den, Uber welche das Fahrzeug auf die Teilbereiche fahrbar
ist. Es versteht sich von selbst, dass die Verschiebevor-
richtung auch eine Hebevorrichtung umfassen kann, so dass
das Fahrzeug zur Erleichterung von Arbeiten im unteren

Fahrzeugbereich angehoben werden kann.
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Die Verschiebevorrichtung bietet als weiteren Vorteil, die
Moéglichkeit den Abluftfilter und den Abluftkanal Uber dem
Kabinenboden an der Verschiebevorrichtung zu befestigen.
Dazu wird ein Abluftkasten mit mindestens einer Ansaugdff -
nung mit dem Abluftfilter und dem Abluftkanal so an der
Verschiebevorrichtung befestigt, dass der Abluftkasten zu-
mindest in einer Richtung, insbesondere gquer zur Kabi-
nenlangsrichtung mit dem Aufnahmebereich verschiebbar ist.
Beli einer Kabine fiir Fahrzeuge, wird der Abluftkasten vor-
zugsweise etwas schmdler als der kleinste zu erwartende
Freiraum zwischen den Ré&dern ausgebildet und so angeoxrdnet,
dass das Fahrzeug auf Planken beidseits des Abluftkastens
geschoben werden kann. Das Fahrzeug ist auf bzw. mit den
Planken in der Kabinenlangsrichtung relativ zum Abluft-
kasten verschiebbar. Gegebenenfalls ist der Abluftkasten
aber auch in der Richtung der zweiten Flihrungsvorrichtung

mit dem Aufnahmebereich bzw. dem Fahrzeug verschiebbar.

Die Ansaugéffnung kann beliebig ausgebildet und angeordnet
sein. Vorzugsweise erstreckt sie sich aber im wesentlichen
Uber die gesamte Unterseite des Abluftkastens. Gegebenen-
falls sind aber an der Kastenberandung mehrere, insbeson-
dere mit einem Verschlusselement versehene Ansaugdffnungen
ausgebildet. Dadurch wird es mdglich, die Abluft bevorzugt
aus einem bestimmten Raumbereich abzusaugen. Um einen in
einer Richtung verschiebbaren Abluftkasten bzw. dessen Ab-
luftkanal mit der ortsfesten Luftantriebs-Vorrichtung zu
verbinden, ist gegebenenfalls eine flexible Schlauchverbin-
dung, vorzugsweise aber eine abgedichtete Schiebeverbindung
vorgesehen. Die Schiebeverbindung sieht beispielsweise vor,
dass eine Anschlussdffnung des Abluftkastens entlang einer
schlitzférmigen Verbindungséffnung der Luftantriebs-Vor-
richtung verschiebbar ist, wobei etwa eine Schiebereinrich-
tung gewahrleistet, dass die beiden aneinender anschlies-
senden Offnungen nur in ihrem Uberlappungsbereich offen
sind.
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Indem der Abluftkasten direkt unter dem Fahrzeug angeordnet
ist, kann gewdhrleistet werden, dass der Overspray und die
Losungsmittel direkt im Raumbereich in dem sie freigesetzt
werden, absaugbar sind. Ein weiterer Vorteil dieser Anordg-
nung besteht darin, dass beim Aufbau der Spritzkabine auf
ein spezielles Fundament mit einem darin ausgebildeten
Freiraum fir den Abluftkanal verzichtet werden kann. Die
Spritzkabine wird direkt auf einem ebenen Bodenbereich auf-

gebaut.

Um mit einem kleinen Frischluft-Durchsatz und somit kleinem
Warmeenergie-Verbrauch eine optimale Luftqualitédt fur eine
in der Kabine arbeitende Person zu gewdhrleisten, wird ein
gezieltes Eintragen der Frischluft vorgesehen. Dazu werden
Uber dem Zuluft-, bzw. Frischluftfilter mindestens zwei
vorzugsweise vier, gegebenenfalls auch sechs Teilbereiche
je mit einer Frischluft- und einer Umluftzufidhrung verbun-
den, wobei die Eintrittséffnungen der Zufdhrungen mit beta-
tigbaren Verschlusselementen versehen sind. Diese werden im
Betrieb so geschaltet, dass jeder Bereich nur mit einer
Luftart gespiesen ist. Vorzugsweise wird die eine Halfte
der Bereiche mit Frischluft und die andere Hilfte mit
Umluft gespiesen, wobei die Frischluftbereiche so gewahlt
werden, dass sie jeweils liber dem aktuellen Arbeitsbereich
liegen. Die im Arbeitsbereich arbeitende Person befindet

sich somit in einem Frischluftbereich.

Die Beté&tigung der Verschlusselemente k&nnte gegebenenfalls
manuel von der arbeitenden Person durchgefihrt werden. Vor-
zugsweise ist aber eine Steuerung vorgesehen, die ausgehend
von der Position des Aufnahmebereiches, bzw. des Fahrzeuges
oder ausgehend vom Aufenthaltsort der arbeitenden Person,
bzw. von der Spritzvorrichtung, den aktuellen Arbeitsbe-
reich erfasst und entsprechend die Verschlusselemente betd-
tigt. Nach dem Umschalten der Verschlusselemente braucht es
einen Zeitraum von im wesentlichen 15s bis sich im neuen

Raumbereich eine Frischluftsiule von der Decke bis zum Bo-
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den aufgebaut hat. Daher sollte die Steuerung den Arbeits-
bereich nur wechseln, wenn der erfasste Arbeitsbereich
mindestens wéhrend einer vergleichbaren Zeit unverandert
bleibt.

Durch das gezielte Einbringen der Frischluft kann auch mit
einem kleinen Frischluftanteil, namlich 50% und gegebenen-
falls auch weniger, der gesamten eingebrachten Luft, eine
gute Luftqualitdt im Arbeitsbereich erzielt werden. Weil
lediglich die Frischluft erwdrmt werden muss, reduziert
sich auch die bendétigte Wa&rmemenge auf den Anteil der
Frischluftmenge an der Gesamtmenge. Die Luftqualitat ist
bei getrenntem Einbringen der Frisch- und der Umluft im Ar-
beitsbereich wesentlich besser als beim Einbringen von
Mischluft.

Wenn nach dem Verkleinern des Kabinenquerschnittes auf 2/3
der gangigen Flache der Luftdurchsatz auf 2/3 reduziert ist
und nun der Frischluftanteil durch die gezielte Frischluft-
zufuhrung auf 50% reduziert werden kann, ergibt sich eine
totale Reduktion des Frischluftdurchsatzes auf 1/3 des bei
gangigen Kabine bendétigten Durchsatztes. Das heisst, dass
anstelle eines Frischluftdurchsatzes von 24’000m3/h bereits
ein Frischluftdurchsatz von 8’000m>/h im Arbeitsbereich die
gleiche Luftqualitdt gewdhrleistet. Zudem hat sich gezeigt,
dass durch das Absaugen unter dem Fahrzeug ein gezielteres
Abstrémen des Oversprays und der frei werdenden Losungsmit-
tel gewdhrleistet wird und entsprechend auch mit einer
kleineren Absenkgeschwindigkeit beispielsweise mit minde-
stens 0.15m/s gearbeitet werden kann. Durch die Reduktion
der Absenkgeschwindigkeit auf 0.19m/s kann der Frischluft-
durchsatz auf 6’OOOm3/h also auf ein Viertel des Durch-

satzes gangiger Kabine reduziert werden.

Die zum Aufwlrmen der Frischluft bendétigte Warmeleistung
wird gegebenenfalls sowohl durch die Reduktion des Durch-

satzes als auch durch den Einsatz eines Warmetauschers ver-
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kleinert. Ein bevorzugter Warmetauscher umfasst zwei Plat-
tenmodule, welche von der Abluft horizontal und von der
Frischluft vertikal durchstrémt werden. Dabei kann 77% der
von der Frischluft bendétigten Warme von der Abluft an die
Frischluft abgegeben werden, so dass die Heizvorrichtung
lediglich ca 1/4 der ohne Warmetauscher bendtigten Warme
bereitstellen muss. Durch die Reduktion des Frischluft-
durchsatz auf 1/3, bzw. 1/4 und das Verwenden des Warmetau-
schers wird es mdéglich, die zu installierende Warmeleistung
auf 1/12, bzw. 1/16 der Warmeleistung bekannter Kabinen zu
beschranken. Die Wirkung einer géngigerweise mit Brennern
bereitgestellten Heizleistung von 300kW kann nun bereits
mit einer Heizleistung von 25kW, bzw. 18kW erzielt werden.
Da die géngige Heizleistung von 300kW flir Standartkabinen
etwas Uberdimensioniert ist, ist es in einer optimierten
Kabine bereits mit einer Heizleistung von 10kW - 20kW mdg -
lich, auch bei kalter Aussen- bzw. Frischluft eine ge-
wunschte Raumtemperatur im Kabinen-Innenraum zu gewdhrlei-

sten.

Nach dem Spritzvorgang folgt meist auch ein Trocknungs-
bzw. Einbrennvorgang, fir den die Kabine auf Temperaturen
von 60 - 80°C erhitzt wird. Die Erhitzung erfolgt im we-
sentlichen durch das Erhitzen von Umluft. Der Frischluft-
anteil wird auf im wesentlichen 10% oder auch weniger redu-
ziert. Um die Umluft erwdrmen zu kénnen und insbesondere um
den Frischluftanteil zu verringern, ist gegebenenfalls eine
betatigbare Kanal-Verstellklappe so angeordnet, dass ein
Teil des Abluftkanales zusammen mit einem Teil des Frisch-
luftkanales einen weiteren Umluftkanal bildet, in dem die
Heizvorrichtung und der Frischluft-Ventilator angeordnet
sind. Dadurch wird die Heizvorrichtung auch zum Erhitzen
der Kabine flr den Einbrennvorgang einsetzbar. Die bendtige
Heizleistung hé&ngt somit auch von der gewunschten Zeit ab,
innerhalb welcher die Trocknungs- bzw. Einbrenntemperatur

erreicht werden soll. Es ist zweckmissig eine Heizleistung
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von maximal 50 kW, insbesondere maximal 30kW, gegebenen-

falls aber von 10 - 20kW zu installieren.

Diese kleine Heizleistung kann mit einer elektrischen Heiz-
vorrichtung bereitgestellt werden, ohne dass spezielle An-
schluss-Kabelquerschnitte bendtigt werden. Die bekannten
Kabinen haben zur Speisung der elektrischen Antriebe der
Ventilatoren, fur die Beleuchtung und die elektrischen
Teile des Brenners bereits Anschlusskabel fiir 40 - 60A, was
auch zur Speisung der optimal dimensionierten elektrischen
Heizvorrichtung ausreicht. Weil Qer gesamte Luftdurchsatz
in einer Kabine mit kleinerem Querschnitt kleiner ist, koén-
nen die Antriebsmotoren der Ventilatoren kleiner dimensio-
niert werden. Wenn also anstelle von drei 4kW Motoren drei
1.5kW Motoren eingesetzt werden, benétigen bereits diese
Motoren 7.5kW weniger elektrische Leistung, was knapp zur

Speisung der elektrischen Heizvorrichtung ausreicht.

Die Massnahmen zur Reduktion des Frischluftdurchsatzes und
der bendtigten Warmeleistung ermdglichen den Betrieb einer
Spritzkabine ohne Brenner. Entsprechend fallen die fir
Brenner nétigen aufwendigen baulichen Massnahmen weg. Eine
Ausfihrungsform der Spritzkabine mit einem tiber dem Kabi-
nenboden angeordneten Abluftkasten und einer elektrischen
Heizvorrichtung kann als Anlageelement im wesentlichen ohne
bauliche Massnahmen auf jedem ebenen Boden aufgebaut wer-

den.

Bei grossen Spritzkabinen die etwa zum Spritzen von Lastwa-
gen oder Eisenbahnwagen verwendet werden, kann gegebenen-
falls alleine durch ein gezieltes Einbringen von Frischluft
in einem kleinen Teilbereich der gesamten Decke bereits
ohne Reduktion des horizontalen Kabinenquerschnittes und
somit ohne das Vorsehen einer Verschiebevorrichtung der
Frischluft-Durchsatz in einen Bereich von lediglich 67000
bis 8’OOOm3/h gebracht werden. Der mit diesem Durchsatz
belliftbare Teilbereich bzw. Arbeitsbereich betriagt 9m® und
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éntspricht, wie oben ausgeflhrt, der halben Grundfldche ei-
ner Kabine flr Personenwagen mit einer Bodenfliche von
18m=.

Beim Beluften bzw. Entluften von grossen Kabinen oder Rau-
men mit Bearbeitungsbereichen, deren Ausdehnungen lediglich
einen, insbesondere kleinen, Anteil an der Gesamtfliche
ausmachen, ist es nebst dem vorzugsweise vorgesehenen, ge-
zielten Einbringen von Frisch- und Umlauft auch zweckmdssig
gezielt stark belastete Abluft von wenig belasteter Raum-
bzw. Umluft getrennt abzusaugen. Das heisst, analog zum ge-
zielten Einbringen von Frischluft in den aktuellen Arbeits-
bereich und von Umluft in den Restbereich, kann die aus dem
Raum ausgetragene Luft in getrennten Kan&len als Abluft und
Umluft ausgetragen werden. Dabei wird die Abluft im Be-
reich, in dem die Schadstoffe freigesetzt werden, und die

Umluft im Restbereich abgesaugt.

Die Erfindung beschreibt somit im allgemeinsten Sinne ein
Zirkulationssystem fUr Arbeitsrdume mit minimalem Frisch-
luftdurchsatz, das in mindestens einem horizontalen Raum-
begrenzungsbereich - im Boden- und/oder Deckenbereich -
mindestens zwei getrennte Kanal- bzw. Leitungsbereiche mit
verschliessbaren Verbindungséffnungen zum Innenraum um-
fasst. Die Verbindungséffnungen minden vorzugsweise in
gleichmdssig verteilte, gegebenenfalls im Bereich der Ver-
bindungsdffnungen durch Trennelemente voneinander getrenn-
te, Raumbereiche und sind insbesondere durch Filter vom
Innenraum getrennt. Zudem ist jedem Raumbereich je min-
destens eine Verbindungsdéffnung jedes Kanalbereiches zuge-
ordnet oder kann diesem zumindest zugeordnet werden. Bei
der Verwendung der Kanalbereiche als zuluftkanile, wird es
méglich, jedem Raumbereich die gewiinschte Zuluft, wie
Frischluft oder Umluft, bzw. mehr oder weniger belastete
Raumluft, zuzufihren. Bei der Verwendung der Kanalbereiche
als Abluftkan&le, kann aus jedem Raumbereich die ausgetra-

gene Luft als Abluft und Umluft, gegebenenfalls auch als
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unterschiedlich stark belastete Umluft, getrennt ausge-
tragen werden. Die Zirkulation im Raum kann dabei von der

Decke gegen den Boden oder auch umgekehrt angeregt werden.

Bel Zirkulationssystemen, die sowohl ein raumlich getrenn-
tes Ein- wie Austragen je zweier Luftarten ermdglichen,
wird vorzugsweise vorgesehen, dass einem Arbeitsbereich
Frischluft zugefihrt und aus diesem die durch den Arbeits-
vorgang belastete Luft als Abluft ausgetragen wird. Dem
restlichen Raum, bzw. dem Raumbereich, der aktuell nicht
als Arbeitsbereich benltzt wird, kann Umluft zugefuhrt wer-
den, die als Umluft bereits aus diesem restlichen Raumbe-
reich ausgetragen wurde. Mit einem in dieser funktionellen
Art symmetrischen Zuluft- und Abluftsystem kann mit kleinen
Sink- bzw. Steiggeschwindigkeiten im Innenraum ein im we-
sentlichen laminares Strdémungsfeld erzielt werden, das ohne
unangenehme starke Strémungen optimale Luftverhiltnisse mit
kleinstméglichem Energieaufwand gewdhrleistet. Wenn das Ka-
nalsystem im Deckenbereich im wesentlichen gleich aufgebaut
ist wie jenes im Bodenbereich, so kann auch die Steuerung
der Verbindungsdffnungen, bzw. das Offnen und Schliessen

derselben, im wesentlichen gleich erfolgen.

Auch wenn nur im Decken- oder nur im Bodenbereich getrennte
Kanal- bzw. Leitungsbereiche ausgebildet sind, kann es vor-
teilhaft sein, wenn diese nicht zum Zufihren von getrennten
Luftarten, sondern zum getrennten Austragen von Luft ver-
wendet werden. Wenn die stark belastete abluft den grdssten
Anteil der Schadstoffe austrdgt, kann die restliche ausge-
tragene Raumluft zusammen mit Frischluft als Mischluft mit
dusserst kleinen Schadstoffkonzentrationen in den gesamten
Raum eingetragen werden. Je besser alle Schadstoffe im Be-
reiche ihrer Freisetzung getrennt von der nicht belasteten
Raumluft erfasst werden konnen, umso kleiner wird der bend-

tigte Frischluftanteil.
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Es 1st auch méglich anstelle von zwei getrennten fest in-
stallierten Kanal- bzw. Leitungsbereichen mit verschliess-
baren Verbindungs&ffnungen, lediglich den einen als festen
Kanalbereich auszubilden, den anderen aber als Kanal mit
einer im wesentlichen Uber den gesamten Raumbereich ver-
schiebbaren Ansaug- oder Austrittséffnung auszubilden. Das
heisst bei einer oben beschriebenen Spritzkabine mit einer
im verschiebbaren Abluftkasten angeordneten Ansaugdffnung,
kénnte zusédtzlich zum Abluftkasten noch eine fest instal-
lierte Absauganordnung vorgesehen werden. Beispielsweise
kénnte eine fléchige Absaugung gemass dem Stande der Tech-
nik oder aber eine linienfdrmige Absaugung, insbesondere
mindestens in einem Kantenbereich zwischen einer Seitenwand
und dem Boden, vorgesehen werden. Dabei wiirde die fest in-
stallierte Absauganordnung die wenig belastete Raumluft ab-
saugen und die verschiebbare Absaugdfnung jeweils im aktu-
ellen Arbeitsbereich angeordnet, um die stark belastete
Luft abzusaugen. Es versteht sich von selbst, dass analog
auch eine verschiebbare Offnung als Zufihréffnung fir
Frischluft und fest installierte Offnungen als Zufihroff-

nungen fir Umluft einsetzbar sind.

Die verschiebbaren Ansaug- oder Austrittsdéffnungen werden
vorzugsweise manuell zum jeweiligen Arbeitsbereich bewegt .
Wenn sie mit dem zu bearbeitenden Gegenstand bzw. einem
Aufnahmebereich daflir verbunden sind, missen sie nicht se-
parat bewegt werden. Es ist aber auch méglich eine Betdti-
gungsvorrichtung mitsamt einer Steuerung vorzusehen, die
gewahrleistet, dass der aktuelle Arbeitsbereich, wie
bereits beschrieben, erfassbar und die Offnung zu diesem

bewegbar ist.

Ein erfindungsgemidsses Zirkulationssystem ist optimal an

die verschiedenartigsten Raum- und Arbeitsverhdltnisse an-
passbar. Wobei jeweils entschieden werden muss, ob das ge-
zielte Zuflhren von Frischluft, das gezielte Absaugen von

stark belasteter Raumluft oder beides im Vordergrund steht.
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Entsprechend dieser Entscheidung werden fur die Zuluft bzw.
fdr Frisch- und Umluft, fir das Absaugen bzw. die Abluft
und die Umluft, oder aber sowohl fuir die Zuluft als auch

das Absaugen je getrennte Kanalsysteme ausgebildet .

Die Zeichnungen erldutern die Erfindung anhand schematisch

dargestellter Beispiele. Dabei zeigt

Fig. 1: eine perspektivische Ansicht einer Spritzka-
bine mit Rollwagen, Abluftkasten und ver-
schliessbaren Lufteintritts&ffnungen;

Fig. 2: eine schematische Darstellung eines vertikalen
Schnittes durch eine Spritzkabine und ihre
Luftantriebs-Vorrichtung;

Fig. 3: ein horizontaler Schnitt durch getrennte
Kan&le im Deckenbereich;

Fig. 4: ein verfahrbares Haltesystem mit Beleuchtungs-
kdrpern in einer Ansicht von unten; und

Fig. S: eine schematische Darstellung eines vertikalen
Schnittes durch eine Spritzkabine mit je zwei
getrennten Kanalsystemen im Decken- und im Bo-

denbereich.

Fig. 1 zeigt eine Spritzkabine 1, deren Innenraum la von
einem Boden 2, einer Decke 3, zwei langen Seitenwé&nden 4,
einer kurzen Seitenwand bzw. einer Riickwand 5 und einer
verschliessbaren Tordffnung 6 umgeben ist. Die Tordffnung 6
ist durch, in Torfihrungen 8 gefiuhrte, Torelemente 7 ver-
schliessbar. Wenn die Torelemente 7 im offenen Zustand an
die langen Seitenwdnden 4 angrenzen, ist der Raumbedarf der
Spritzkabine um den Schwenkbereich der gangigen Turflligel
reduziert. Auf dem Boden 2 sind quer zur Kabinenléngsachse
verlaufende Schienen 9 parallel nebeneinander angeordnet.
Zumindest ein Teil der Schienen 9 erstreckt sich vorzugs-
weise von der einen langen Seitenwand 4 zur anderen. Auf
den Schienen 9 ist ein Rollwagen 10 angeordnet, der den

Schienen 9 zugeordnete, bzw. parallel zu diesen verlau-
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fende, erste Profile 11 mit daran drehbar befestigten er-
sten Rollen umfasst. Quer zu den ersten Profilen 11 sind
zwelte, mit den ersten fest verbundene, Profile 12 angeord-
net. An beiden seitlichen Endbereichen der ersten Profile
11 sind je zweil parallel verlaufende zweite Profile 12 vor-
gesehen und so mit drehbaren zweiten Rollen 13 versehen,
dass beidseits auf den zweiten Rollen 13 je eine Planke 14
in der Kabinenldngsrichtung auf dem Rollwagen 10 verschieb-

bar angeordnet werden kann.

Ein zu spritzendes Fahrzeug wird nun mit den R&dern, vor-
zugsweise Uber den Planken zugeordnete Rampen, auf die
Planken 14 gestellt. In dieser Position ist das Fahrzeug
mit dem Rollwagen 10 quer zur Kabinenlingsachse zwischen
den beiden langen Seitenwdnden 4 verschiebbar. Durch das
Verschieben der Planken 14 auf dem Rollwagen 10 in der
Richtung der Kabinenlé&ngsachse kann das Fahreug mit seiner
Front bzw. seinem Heck zur Rickwand 5 oder zur Tordffnung 6
bewegt werden. Durch diese Bewegungsmdglichkeiten wird ge-
wahrleistet, dass auch bei einer Kabine deren Breite bzw.
Lange lediglich der Summe einer mittleren Fahrzeugbreite
bzw. -lange und einer bendtigten Arbeitsbreite entspricht,
das Fahrzeug rundum bearbeitet werden kann. Dabei wird je-
weils der nicht zu bearbeitende Fahrzeugbereich zu einer
Kabinenwand oder -ecke geschoben, um angrenzend an den zu
bearbeitenden Bereich den ndétigen Arbeitsbereich bereitzu-

stellen.

Um Overspray und frei werdende Ldsungsmittel direkt beim
Fahrzeug, bzw. bei ihrem Entstehungsbereich, absaugen zu
kdénnen, ist auf dem Rollwagen 10 vorzugsweise ein Abluftka-
sten 15 zwischen den Planken 14 angeordnet. Die Ansaugdff-
nung des Abluftkastens 15 ist vorzugsweise an seiner etwas
vom Boden 2 beabstandeten Unterseite ausgebildet. Im Ab-
luftkasten 15 gelangt die abgesaugte Luft zu einer An-
schlussdffnung, die verschiebbar an eine Verbindungséf fnung

16 einer Luftantriebs-Vorrichtung anschliesst. Um die ver-
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schiebbare Verbindung im wesentlichen dicht auszubilden,
sind um mindestens eine der Offnungen Dichtungselemente an-
geordnet. Um eine Verbindung Uber die gewiinschte Verschie-
bungslange zu gewdhrleisten, ist die Verbindungséffnung 16
in der Verschiebungsrichtung beidseits mit Schieberelemen-
ten 17 versehen, die die Verbindungséffnung mit der wegfah-

renden Anschlusséffnung verkleinern.

Die Luftantriebs-Vorrichtung ist hinter der RlUckwand 5,
bzw. hinter einer Wartungstir S5a angeordnet und macht
Frischluft und Umluft getrennt zu verschliessbaren Verbin-
dungsoffnungen 18 im Deckenbereich fithrbar. Zwischen den
Verbindungséffnungen 18 und dem Kabineninnenraum la ist ein

Zuluftfilter 19 angeordnet.

Fig. 2 zeigt schematisch die fir die Luftzirkulation
wichtigen Teile der Spritzkabine 1 und ihre Luftantriebs-
Vorrichtung 20. Der Abluftkasten 15 umfasst tiber einem Ab-
luftrost 15a einen Abluftfilter 15b und dariiber einen Ab-
luftbereich 15¢, der Uber die Anschlusséffnung 15d mit der
Verbindungsdéffnung 16 der Luftantriebs-Vorrichtung 20 ver-
bunden ist. In der Luftantriebs-Vorrichtung schliesst an
die Verbindungséffnung 16 ein Umluftkanal 21 und ein Ab-
luftkanal 22 an. Im Umluftkanal ist ein Umluft-Ventilator
2la angeordnet, der die abgesaugte Raumluft als Umluft
durch den Umluftkanal 21, einen daran anschliessenden Um-
luft-Zufihrungskanal 21b und Verbindungsdffnungen 18 in,
vorzugsweise mit Trennelementen 24 getrennte, Verteilriume
25 Uber dem Zuluftfilter 19 bewegt. Der Zuluftfilter 19

liegt vorzugsweise auf einem Zuluftrost 19a auf.

Der Abluftkanal 22 fihrt zweimal horizontal durch einen
zweiteiligen Warmetauscher 26 und die Abluft wird von einem
im Abluftkanal 22 angeordneten Abluft-Ventilator 22a zur
Austrittsdffnung 22c gefdrdert. Die Frischluft gelangt
durch eine Ansaugdffnung 23c in einen Frischluftkanal 23,

der durch den Warmetauscher 26 und durch einen Heizbereich
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mit einer Heizvorrichtung 27 zu einem Frischluft-Zzufih-
rungskanal 23b flhrt. Vom Frischluft-Zufihrungskanal 23b
gelangt die vom Frischluft-Ventilator 23a angetriebene
Frischluft durch Verbindungs&éffnungen 18 in Verteilriume 25

und durch den Zuluftfilter 19 in den Kabineninnenraum 1a.

Eine Kuhlvorrichtung zum Kihlen der Frischluft umfasst vor-
zugsweilse mindestens eine Wasserzufithrung und mindestens
eine Diisenvorrichtung 26a zum Erzeugen eines Wassernebels.
Der Wassernebel wird vorzugsweise mit der Abluft durch den
Warmetauscher 26 gefithrt und entzieht der Frischluft dabei
durch Verdampfen W&rme. Die Ventilatoren 2la, 22a, 23a wer-
den von Motoren 2la’, 22a’, 23a’ angetrieben. Um zu verhin-
dern, dass Lésungsmitteldémpfe von Funken der elektrischen
Motoren entzindet werden kénnen, sind die Motoren alle im

Frischluftkanal 23 angeocrdnet.

Um die Frischluft und die Umluft gezielt in gewtnschte
Raumbereiche des Innenraumes la eintragen zu kénnen, miinden
von jedem Zuflhrungskanal 21b, 23b Verbindungsdéffnungen 18
in mindestens zwel, vorzugsweise vier, gegebenenfalls auch
sechs oder acht je im wesentlichen gleich grosse Decken-
teilbereiche. Zudem sind die Verbindungséffnungen je mit
einem betdtigbaren Verschlusselement 18a versehen. Ge-
gebenenfalls ermdéglicht eine manuelle Betatigungseinrich-
tung in jedem Deckenteilbereich das Umschalten von Frisch-
luft- auf Umluft-Zufthrung und umgekehrt. Vorzugsweise ist
aber eine Steuerung zum Steuern von Betatigungselementen
18b fiUr die Verschlusselemente 18a vorgesehen. Die
Steuerung ist vorzugsweise mit einer Erfassungsvorrichtung
zum Erfassen des aktuellen Arbeitsbereiches verbunden,
wobei die Erfassungsvorrichtung gegebenenfalls die Lage der
Planken, vorzugsweise aber die Position einer arbeitenden

Person oder ihres Spritzwerkzeuges erfassbar macht.

Um ein gespritztes Fahrzeug trocknen zu kdénnen, ist vor-

zugsweise eine betdtigbare Klappe 28 in der Luftantriebs-



10

15

20

25

30

35

WO 98/28088 PCT/CH97/00468

- 18 -

Vorrichtung vorgesehen, die zum Bereitstellen eines weite-
ren Umluftkanales einen Teil des Abluftkanales 22 mit elnem
Teil des Frischluftkanales 23, in dem auch die Heizvorrich-
tung 27 angeordnet ist, verbindbar macht. Abh&ngig von der
Lage der Klappe 28 kann gewdhrleistet werden, dass mit der
Abluft auch ein geringer Anteil an Frischluft durch die
Heizvorrichtung 27 in den Innenraum gelangt und entspre-

chend etwas Abluft ausgetragen wird.

Zur Steuerung der Motoren 2la’, 22a’, 23a’, der Klappe 28
und der Betdtigungselemente 18b ist eine Kontrollvorrich-

tung 29 vorgesehen.

Fig. 3 zeigt eine labyrinthartige Ausbildung der beiden ge-
trennten Zufihrungskanédle 21b und 23b, die es in einem ho-
rizontalen Hohlraum durch die Anordnung einer Labyrint-

trennwand 30 ermdglicht, die getrennten Kanile 21b, 23b mit

kleinem Aufwand nebeneinander auszubilden.

Fig. 4 zeigt ein Haltesystem 31, das ein in Schienen 33
verfahrbares Schlittenteil 32 und ein, um eine vertikale im
wesentlichen zentral am Schlittenteil angeordnete Drehachse
34, drehbares Drehteil 35 umfasst. Am Drehteil 35 sind Be-
leuchtungskdédrpern 36 und ein Befestigungsbereich 37 ange-
ordnet. Der Befestigungsbereich 37 dient etwa zum Befesti-
gen einer Infrarot-Heizvorrichtung oder auch gegebenenfalls
eines Absaug- bzw. Lufteintrags-Elementes. Die Schienen 33
fdhren in Deckennihe entlang der langen Seitenwénde 4, so
dass die am Drehteil 35 angeordneten Beleuchtungskdérper 36
und Heiz- bzw. Luftfihrungselemente zu den mdéglichen Ar-

beitsbereichen bewegbar sind.

Fig. 5 zeigt eine Spritzkabine 1, in deren Innenraum la
eine vom Boden gegen die Decke filhrende Luftstrémung ange-
regt wird. Um sowohl die im Deckenbereich aus dem Innenraum
la austretende Luft raumlich getrennt als Abluft und als

Umluft absaugen zu kénnen, als auch die einzubringende Luft
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im Bodenbereich r&umlich getrennt als Frischluft und Umluft
einzubringen, sind im Boden- und im Beckenbereich je zwei
getrennte Kanalbereiche 21b, 23b bzw. 21b’, 23b’ mit ver-
schliessbaren Verbindungséffnungen 18 zum Innenraum la aus-
gebildet. Die Verbindungséffnungen 18 miinden in im wesent -
lichen gleichméssig verteilte Raumbereiche, wobei in jedem
Raumbereich jeweils Verbindungséffnungen 18 jedes Kanal-
bereiches 21b, 23b bzw. 21b‘, 23b’ angeordnet sind und
somit jeder Raumbereich mit jedem Kanalbereich 21b, 23b
bzw. 21b‘, 23b’ verbindbar ist.

Die Luftantriebs-Vorrichtung 20 entspricht im wesentlichen
der in der Fig. 2 dargestellten Vorrichtung 20, wobei nun
oben und unten vertauscht sind, um im Innenraum la die um-
gekehrte Luftsrémung zu erzielen. Die Kanalbereiche 21b’,
23b’ im Deckenbereich sind saugseitig mit dem Abluft- bzw.
dem Umluftkanal 22 bzw. 21 verbunden und die Kanalbereiche
21b, 23b im Bodenbereich sind druckseitig mit dem Frisch-
luft- bzw. dem Umluftkanal 23 bzw. 21 verbunden. Die sche-
matische Darstellung zeigt einen linken und einen rechten
Raumbereich. Die Verschlusselemente 18a sind im linken
Bereich so positioniert, dass Frischluft eintritt und die
abgesaugte Luft als Abluft abgefiithrt wird. Im rechten Be-
reich sind die Verschlusselemente 18a so positioniert, dass
Umluft eintritt und die abgesaugte Luft als Umluft wieder

zugefihrt wird.

Es versteht sich von selbst, dass die Elemente der be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiele auch in anderen Kombina-

tionen einsetzbar sind.
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Patentanspriiche

1. Spritzkabine zum Rundumbearbeiten von Gegenstdanden,

insbesondere Fahrzeugen, mit einem von Seitenwanden (4,
5), mindestens einer verschliessbaren Tordffnung (6),
einer Decke (3) und einer Bodenfldche (2) umgebenen In-
nenraum (la) und mit einer Luftantriebs-Vorrichtung
(20), die Luft in den Innenraum (1la) einbringbar und
Luft aus dem Innenraum (la) austragbar macht, wobei die
eingetragene Luft so konditionierbar ist, dass ihre
Temperatur in einem gewilinschten Temperaturbereich liegt
und die Verschmutzungs-Toleranzwerte der Luft fir eine
im Innenraum (la) arbeitende Person gewdhrleistet wer-
den koénnen, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verschie-
bevorrichtung (10) mit einem bewegbaren Aufnahmebereich
zum Aufnehmen eines Gegenstandes, insbesondere eines
Fahrzeuges, vorgesehen ist, wobei der Aufnahmebereich
zumindest in einer Verschiebungsrichtung in der Spritz-
kabine (1) bewegbar ist, und die bendtigte Kabinen-
breite bzw. -l&nge in der Verschiebungsrichtung im
wesentlichen der Summe einer zum Arbeiten bendtigten
Arbeitsbreite und der Breite bzw. Lange, der zu bear-

beitenden Gegensténde bzw. Fahrzeuge entspricht.

Spritzkabine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verschiebevorrichtung (10) eine erste und eine
zweite Fihrungsvorrichtung (9, 11; 12-14) umfasst, de-
ren Verschiebungsrichtungen im wesentlichen orthogonal
zueinander verlaufen, so dass der Aufnahmebereich im
wesentlichen beliebig innerhalb der Kabine (1) ver-
schiebbar ist, wobei der Aufnahmebereich zum Aufnehmen
von Fahrzeugen vorzugsweise zwei Planken (14) umfasst,
die den moéglichen Spurbreiten entsprechend seitlich
voneinander beabstandet sind und vorzugsweise die erste
Fihrungsvorrichtung (9, 11) mindestens zwei parallel
angeordnete, insbesondere gquer zur Kabinenléangsachse

verlaufende, Schienen (9) und einen auf den Schienen



10

15

20

25

30

35

WO 98/28088

PCT/CH97/00468

- 21 -

verfahrbaren Rollwagen (10) umfasst und insbesondere

die zweite Flhrungsvorrichtung (12-14) mindestens ein

vorzugsweise aber zwei am Rollwagen (10) befestigte

Schienenpaare (12) und den Schienenpaaren (12) je zuge-

ordnete Planken (14) umfasst, wobei zum Ermdglichen der

Verschiebungsbewegung zwischen den Schienenpaaren (12)

und den Planken (14) Rollen (13) vorgesehen sind, die

an den Schienenpaaren (12) oder an den Planken (14)

drehbar gelagert sind.

Spritzkabine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Uber dem Kabinenboden (2) an der Ver-

schiebevorrichtung (10) ein Absaugsystem, vorzugsweise

ein Abluftkasten (15) mit mindestens einer Ansaugdff-

nung (15a), insbesondere einem Abluftfilter (15b) und

einem Abluftbereich (15c) befestigt ist, das bzw. der

zumindest in einer Richtung, vorzugsweise quer zur Ka-

binenlédngsrichtung mit dem Aufnahmebereich verschiebbar

ist, und gegebenenfalls eines der nachfolgenden Merk-

male vorgesehen ist

a)

der Abluftkasten (15) ist zwischen zwei Planken (14)
angeordnet, die als Aufnahmebereich dienen, wobei die
Planken (14) vorzugsweise relativ zum Abluftkasten (15)
bewegbar, gegebenenfalls aber auch mit diesem verbunden
sind;

die Ansaugdffnung (15a) erstreckt sich im wesentlichen
Uber die gesamte Unterseite des Abluftkastens (15),
gegebenenfalls sind aber an der Kastenberandung meh-
rere, insbesondere mit einem Verschlusselement verse-
hene Ansaugéffnungen ausgebildet; und

der in mindestens einer Richtung verschiebbare Abluft-
kasten (15) bzw. dessen Abluftbereich (15c) ist mit der
ortsfesten Luftantriebs-Vorrichtung (20) gegebenenfalls
Uber eine flexible Schlauchverbindung, vorzugsweise
aber Uber eine abgedichtete Schiebeverbindung verbun-
den, wobel insbesondere eine Anschlusséffnung (15d4) des

Abluftbereichs (15c) entlang einer schlitzférmigen Ver-
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bindungséffnung (16) der Luftantriebs-Vorrichtung (20)
verschiebbar ist und eine Schiebereinrichtung (17) ge-
wahrleistet, dass die beiden aneinander anschliessenden
Offnungen (15d, 16) nur in ihrem Uberlappungsbereich

offen sind.

Spritzkabine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Uber der Kabinendecke (3) bzw.
Uber einem Zuluftfilter (19) mindestens ein Frischluft-
und mindestens ein Umluft-Zufiithrungskanal (23b, 21b)
ausgebildet ist, und in mindestens zwei, vorzugsweise
vier, gegebenenfalls auch sechs oder acht je im wesent-
lichen gleich grossen Deckenteilbereichen jeder Zufiih-
rungskanal (23b, 21b) mindestens eine Verbindungs&ff-
nung (18) zum Kabineninnenraum (la) umfasst, wobei die
Verbindungséffnungen (18) mit einem betatigbaren
Verschlusselement (18a) versehen sind und gegebenen-
falls eines der nachfolgenden Merkmale vorgesehen ist
a) eine manuelle Betdtigungseinrichtung erlaubt in jedem
Deckenteilbereich das Umschalten von Frischluft- auf
Umluft-Zufihrung und umgekehrt; und
b) eine Steuerung (29) zum Steuern einer Betatigungsvor-
richtung (18b) fir die Verschlusselemente (18a) ist mit
einer Erfassungsvorrichtung zum Erfassen des aktuellen
Arbeitsbereiches verbunden, wobei die Erfassungsvor-
richtung gegebenenfalls die Lage des Aufnahmebereiches,
vorzugsweise aber die Position einer arbeitenden Person

oder ihres Spritzwerkzeuges erfassbar macht.

Spritzkabine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Luftantriebs-Vorrichtung (20)
ein Kanalsystem (21, 22, 23) und mindestens drei von,
vorzugsweise in Frischluft-Kanalbereichen angeordneten,
Motoren (2la’, 22a’, 23a’) antreibbare Ventilatoren
(21la, 22a, 23a) umfasst, wobei

a) der Abluft-Ventilator (22a) einen Abluft-Anteil von

mindestens einer in den Innenraum (1la) flhrenden
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Ansaugdffnung (15a, 18) durch einen Abluftkanal (22) zu
einer Austrittsdéfnung (22c) bewegbar macht;

der Frischluft-Ventilator (23a) Frischluft durch einen
Frischluftkanal (23) zu mindestens einem Frischluft-
Zufihrungskanal (23b) bewegbar macht; und

der Umluft-Ventilator (2la) einen Raumluft-Anteil von
mindestens einer in den Innenraum (la) fihrenden
Ansaugdffnung (15a, 18) durch einen Umluftkanal (21) zu
mindestens einem Umluft-Zufihrungskanal (21b) bewegbar

macht.

6. Spritzkabine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eines der nachfolgenden Merkmale vorge-

sehen ist,

a)

in der Luftantriebs-Vorrichtung (20) ist ein Warmetau-
scher (26), insbesondere ein Plattenwdrmetauscher so im
Abluft- und im Frischluftkanal (22, 23) angeordnet,
dass die Frischluft von der Abluft vorgewarmt wird;

in der Luftantriebs-Vorrichtung (20) ist eine Kihlvor-
richtung zum Kihlen der Frischluft angeordnet, welche
vorzugsweise mindestens eine Wasserzufithrung und minde-
stens eine Disenvorrichtung (26a) zum Erzeugen eines
Wassernebels umfasst, wobei der Wassernebel vorzugs-
weise mit der Abluft durch den Warmetauscher (26) fihr-
bar ist und dabei durch Verdampfen der Frischluft Warme
entziehbar macht; und

im Frischluftkanal (23) der Luftantriebs-Vorrichtung
(20) ist eine elektrische Heizvorrichtung (27), vor-
zugsweise mit einer elektrischen Leistung von weniger
als 50 kW, insbesondere weniger als 30kW, gegebenen-
falls von 10 - 20kW, angeordnet und gegebenenfalls ist
eine betatigbare Kanal-Verstellklappe (28) so angeord-
net, dass ein Teil des Abluftkanales (22) zusammen mit
einem Teil des Frischluftkanales (23) einen weiteren
Umluftkanal bildet, in dem die Heizvorrichtung (27) und

der Frischluft-Ventilator (23a) angeordnet sind, so
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dass die Heizvorrichtung (27) auch zum Erhitzen der Ka-

bine fir den Einbrennvorgang einsetzbar ist.

zirkulationssystem fur einen Arbeitsraum, insbesondere
fir eine Spritzkabine (1), mit einer Luftantriebs-
Vorrichtung (20), die konditionierte Frischluft Uber
einen Frischluftkanal (23) in den Innenraum (la) ein-
tragbar und Luft aus dem Innenraum (la) Uber einen Ab-
luftkanal (22) als Abluft und Uber einen Umluftkanal
(21) als wieder in den Ihnenraum (la) eintragbare Um-
luft austragbar macht, dadurch gekennzeichnet, dass in
mindestens einem horizontalen Raumbegrenzungsbereich
mindestens zwei mit Kan&len (21-23) der Luftantriebs-
Vorrichtung (20) verbundene getrennte Kanalbereiche
(21b, 23b; 21b’, 23b’) mit verschliessbaren Verbin-
dungséffnungen (18) zum Innenraum (la) ausgebildet
sind, welche in im wesentlichen gleichméssig verteilte
Raumbereiche minden, wobei in jedem Raumbereich jeweils
Verbindungséffnungen (18) jedes Kanalbereiches (21b,
23b; 21b’, 23b’') angeordnet sind und somit jeder
Raumbereich mit jedem Kanalbereich (21b, 23b; 21b’,
23b’) verbindbar ist, um gezielte Luftbewegungen zwi-
schen der Luftantriebs-Vorrichtung (20) und gewiinschten

Raumbereichen zu ermdglichen.

Zirkulationssystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, dass mindestens eines der nachfolgenden Merk-

male vorgesehen ist,

a) zwischen den Verbindungs®dffnungen (18) und dem Innen-
raum (la) sind Filter (19) angeordnet;

b) die Verbindungséffnungen (18) verschiedener Raumberei-
che sind voneinander durch Trennwénde (24) getrennt;

c) im Deckenbereich sind zwei getrennte Kanalbereiche aus-
gebildet und druckseitig mit dem Frischluft- bzw. dem
Umluftkanal verbunden;
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d) im Bodenbereich sind zwei getrennte Kanalbereiche aus-
gebildet und saugseitig mit dem Abluft- und dem Umluft-
kanal verbunden;

e) im Deckenbereich sind zwel getrennte Kanalbereiche
(23b’, 21b’) ausgebildet und saugseitig mit dem Abluft-
und dem Umluftkanal (22, 21) verbunden; und

f) im Bodenbereich sind zwei getrennte Kanalbereiche (23b,
21b) ausgebildet und druckseitig mit dem Frischluft-
bzw. dem Umluftkanal (23, 21) verbunden.

Zirkulationssystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich einer horizontalen
Raumbegrenzungsfldche mindestens ein mit einem Kanal
der Luftantriebs-Vorrichtung (20) verbundener erster
Verbindungskanal (15c¢) mit mindestens einer Verbin-
dungséffnung (15a) zum Innenraum (1la) ausgebildet ist,
welche Offnung entlang der Raumbegrenzungsfliche ver-
schiebbar ist und vorzugsweise im Bereich der gleichen
Raumbegrenzungsflédche ein mit einem Kanal der Luftan-
triebs-Vorrichtung (20) verbundener zweiter, vom ersten
Verbindungskanal (15c) getrennter, Verbindungskanal
vorgesehen ist, der lber mindestens eine feste flachige
oder gegebenenfalls sich entlang einer Linie erstrec-

kende Offnung mit dem Innenraum (la) verbunden ist.
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