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Pfedmét vyndlezu se tyka zapojent
obvodu pro bezeztridtové komplexni méfeni
dynamickych parametrd diod  tyristord.
Zapojeni obvodu sestdvd z obvodu propust-
ného proudu tvoreného dvéma LC obvody
zapojenymi do série. Paralelné k LC ob-
vodlm je pfes prvni proménnou indukénost
zZapojena vétev sestévajici z méfeného
prvku, &idla proudu, z diody a tyristoru.
Obvod méfeného prvku sestévd z obvodu
pomocného kmitu a obvodu generétoru blo-
kovaciho napdti. Paralelnd k obvodu mé-
feného prvku je pfipojen obvod komutace.
Zapojeni je jeStd doplnéno obvodem
elektronického vypinade, V zapbjeni podle
vyndlezu je vytvafen lichobdZnikovy puls
propustného proudu o dostate&né délce
tasu, kter§ umoZnuje vyhodnocovat vS8echny
dynamické parametry méfeného prvku,
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Vynédlez se tykd zapojeni obvodu pro bezeztritové komplexni
mé¥eni dynamickych parametrd died a tyristord.

Mé¥en{ dynamickjch parametrd tyristord a diod, zvlAsts
rychlych tyristorl, st¥edofrekveninich tyristord a tyristord
typu GATT, se provddi lichob¥inikovym proudovym pulsem & voli-
telnou strmost{ ndristu proudu, a volitelnou maximsilini amplitue
dou a délkou pulsu a s volitelnou strmost{ poklesu proudu, Na
mé¥eny tyristor se ndslednd p¥ikl4d4 volitelnd hodnota zdvérného
napét{ a ddle volitelnd hodnota blokovacfho napéti{ s volitelnon
strmost{ ndristu, PFi dostatedn¥ dlouhém proudovém pulsu, ¥£dovd
ms, lze na mé¥eném prvku vyhodnotit viechny dynemické parametry,
zejména vypinaci dobu, zapinaci dobu, pribsh dbytku napdti v zde
vislostech na dospindvéni, zotavovaci vlastnosti, ddle kritickou
strmost ndrlistu blokovaciho napst{ a kritickou strmost ndristu
proudu,

VytvoFeni proudovéhe lichobZ¥nikevéhe pulsu o dostatsiné Zae

sové délce je technicky velmi obti¥né, Niktersd ¥edeni pouzivaji
pro spinéni pomocny IC obvod a vlastnf délka proudového pulsu
vytvAa¥{ pomoci zatd¥ovaciho odporu, Takové FeSeni lze aplikovat
pouze laboratorné, nastavovédni hodnot je obti¥né a nelze volit
poZadované parametry v celém rozsahu, .
Vytvé¥eni proudového lichob&¥nikového pulsu pomoci Le=C kmitavych
obvodd neumo¥An~
Je zvEt8it délku proudovéhe pulsu, proto¥e prekmitové kondenziw
tory vychédzeji rozmérové p¥{1is veliké a technicky nerealizova-
telné,
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Uvedené nevyhody odstraiuje zapojen{ obvodu pro begeztrde
tové komplexni m&¥enf dynamickfch parametrd died a tyristord
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze paralelné k
prvafmu zdroji pomocného napdti je zapojen prwni kendenzdtor,
JehoZ kladny pél je spojen s katodou prvni diody a anodou prve
nfho tyristoru, jeho¥ katoda je pFes prwni indukénost spojena s
anodou druhého tyristoru a anodou prvni diody a katoda druhého
tyristoru je spojena se zépornym polem prvniho kandenzdtoru,
Paralelnd ke zdroji spinaciho napéii Je zapojen druhy kondenzd= .
tor a druhd dioda, jej{Z anoda je spojena jednak p¥es serioanti~-
paralelni spojen{ t¥etfho kenmdenzétoru, druhé indukénosii, tFetl
diody a t¥etfhe tyristoru s kladnym polem zdroje spinacfho napé-
t{ a jednak s katodou prvafho tyristoru, k jehoZ anodé je pres
$idlo proudu zapcjena anoda méF¥eného prvku, zapojeného do serie
ge Stvrtou diodou & dtvritym tyristorem, pFeklenutym kontaktem,
jehoZ katoda Je p¥es prwvni proménnou indukinost spejena se zdpoxre
nym polem zdroje spinaciho napsti, Paralelnd k méFenému prvku a.
&idlu proudu je p¥es pAtou diodu zapojen zdrej blokovaciho napé-
t{ a spoledny bod anody dtvrté diody a méfeného prvku je spojen
s katodon pdtého tyristoru, jehoZ ancde je p¥es t¥eti indukinost
spojena s kladnym pdlem zdroje napéti pomocného kmitu, k némnZ,
je paralelnd gapojen Stvrty kondenztor, Zdporny pél zdroje na-
péti pomocného kmitu je spojen jednak s katodami Sestého a sed-
mého tyristoru a jednak s katodou &tvrtého tyristoru, Anoda sed~
mého tyristoru je p¥es druhou proménnou indukénost spojena s
kladnym polem pitého kondenzdtoru, ktery je paralelnd zapojen ke
zdroji zévérného napéti, jehoZ zdpormy pol je spojen s kladnym
polem zdroje blokovacihe nap&i{ a ddle anoda Sestého tyristorm
je spojena jednak s katodou Sesté diody a jednak s kladnym pdlem
druhé zdroje pemocného napdti k ndmu? je paralelné zapojen Sesty
kondenz&tor a zdpornj pol druhého zdroje pomocného napéii Je
spojen e enodou sedmého tyristoru a anoda Sesté diody je spojena
se zdpornym polem prvniho kondenzitoru.

'V‘zapojeni obvodu pro bezeztrdtové komplexni mé¥en{ dyna=
mickyeh parametri diod a tyristort podle vyndlezu, lze ménit
nezévisle na sobd vSechny parametry p¥l zachovéni dostatednd
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dlouhé doby lichobéZnikového pulsn propusinéhe proudu, V Zapoe
jeni nedochdzi k maFeni elektrické emergie, protofe energie
nehromeddnd v indukinostech obvodl se po skoneni méFfcfho cyke
lu vrac{ zpét do hlawmiho bipecldrniho kondenzétoru. |
S vyhodou lze pouZit bipolérn{ kondenzdiory, které maji oproti
unipolérnim kondenzdtorim ménd ne? desetinovou véhu a rozmdry,
PouZitim zapojeni obvodu podle vynileszu odpadd nastavoviéni kapse
city zdroje spinaného napét{ podle velikosti zveleného proudu,
é¢imZ se zjednodusi obsluha,

- Priklaed zapojen{ obvodu pro bezeztritové komplexn{ mi¥eni .
dynamickych parametri diod a tyristord podle vyndlezu je na p¥ie
loZeném vykresu, ,

Schéma zapojeni je tvoFeno pFedeviim obvodem propustnéhe proudu,
sestdvajicim ze dvou IC. obvodl, zapejenfch do serie, Prvni IC
obvod je tvorfem prwmim kondenzdtorem 7, pFipojenym
paralelnd k prwnimu zdroji 1 pomecného napdtf, Kladny pél prvnie
ho kondenzdtoru J je spojen s katodon prvai diody 1l a anodou
prwiho tyristoru 8. Zéporny pol prwmiho kondenzdtoru 7 je spojem
8 katedou drubého tyristoru 10, jehoZ enoda je spojena & anodou
prwi diody 11 a p¥es prwni indukdnost 9 s katodou prwniho tyris-
toru 8, kterd Jje ddle spojena s.druhym LC obvodem, Druhyf IC obved
Je tvofen druhym kondenzdtorem 18, zapojenym paralelnd ke zdroji
2 spinacfho napéti a do série pF¥ipojenou prwni proménnou indukde
noeti 17, Paralelné ke zdroji 2 spinaciho napéti je zapojena drn-
hé dioda 23, jeji%Z anoda je spojena p¥es sé&ioantiparalelni SpOs
Jeni t¥etiho kondenzdtoru 21, druhé indukdnosti 20, t¥eti diedy
22 a t¥ettho tyristoru 19 s kladnjm pdlem zdroje 2 spinaecihe
nap&ti, Anoda prwaiho tyristoru § je p¥es ¥idlo proudu 12 spojew
na s anodou.mé¥eného tyristoru 13, zapojeného do série g6 Stvre
tou diodou 14 & &tvrtym tyristorem 16, pFeklenutym kontektem 15,
Paralelnd k &idlu proudu 12 a mé¥enému tyristoru 13 je p¥es
pdtou diodu 30 zapojen zdra] 5 blokovaciho napéti, Spoj anody
Stvrié diody 14 & katody méFeného tyristoru 13 je spojen & kato-
dou pétého tyristoru 26, jehoZ snoda je p¥es t¥eti indukdnest 25
spojena s kladnym polem zdroje 3 napdti pomocného kmitu, k n¥muf
je paralelnd zapojen Stvriy kondenzdtor 24. Ziporny pél zdroje 3
napéti pomocného kmitu je spojen jednek s katodami Sestého a
sedmého tyrietoru 32 a 29 a jednak s katodou Etvrtého tyristorn
16, Anode sedmého tyrist&ru.gg je pFes druhou proménnon induké-
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nost 28 spojena & kladnym pdlem pétého kondenzdtorm 27, ktery
je paralelné zapojen ke zdroji 4 zdvirného napéii, jehoZ zdpor~
ny pdl je spojen & kladnym pélem zdroje 5 blokovacfho napéti,
Anoda Hestého tyristoru 32 je spojena jednak s katodou Hesté
diody 33 & jednak s kladhjm polem druhého zdroje 6 pomocného
napétf, k némuf je paralelnd zapojen Sesty kondenzdtor 31 a
zdporny p5i druhého zdroje § pomocného napéti je spojen & anoe
dou sedmého tyristoru 29 a anoda Sesté diody 33 Je spo:jena se
zdpornym pélem prwiho kendenzétoru Te

Funkce zapojeni obvodu pro bezetritové komplexni mé¥eni
iynamickych parametrd diod a tyristori je ndsledujici:
wd¥fei oyklus zadind sepnutim prvéhe a druhého tyristoru 8 a 10
obvedu p¥ipramého kmitu, Obvodem tvoFenym kondenzdtorem 7,
prinin tyristorem 8, prwni indukdnesti 9 a druhym tyristorem 10
zadne protékat proud sinusového tvaru, jeho¥ amplituda je dédna
velikostl napét{ na prvnim kondengdtoru 7 nabitém z prvnfho zdroe
je 1 pomocného napdti, V dase p¥l dosaZeni maximdlni hodnoty prou=
du v prwni induk3nesti 9 zenikd proud ve druhém tyristorm 10,
uzavird se p¥es prwni diodu )1 a soucasnd spind méFeny tyristor
43 2 napét{ na druhém kondenzdtoru 18, jehoZ vellkost je nastavee
ne ve zdroji 2 spinacfho.napdti, V obvodu tvoFeném &idlem.proudn
12, méFenym tyristorem 13, &ivrtou diodou 14, kontaktem 15, prve
- ni proménnou indukénost{ 17, druhym kendenzétorem 18 a vodivym
prvnim tyristorem 8 zalne naristat proud s definovanoun strmosti
naristu, kterd je urdens velikosti prwvni proménné indukénosti 17
a velikosti nap&ti zdroje 2 spinaciho napst{,.V okam¥fiku, kdy
velikost proudu tekouciho méFenym tyristorem 13 presdhne velikost
proudu. v prvai indukénosti 9,.dochdzi ke komutaci prwmiho tyrism
toru 8, spind t¥eti tyristor 19 a zbyly ndboj v druhém kondenzée
torn 18 se rychle p¥emist{ p¥es druhou indukénost 20 do t¥eiihe
kondenzdtoru 21, Proud tekouci mi¥enym tyristorem 13 neni déle
ovliviovén naepétim na druhém kondenzdtoru 18 a je udrZovén na
konstantnf velikosti prvni indukdnost{ 9+ Do vyderpéni néboje na.
t¥etim kondenzdtoru 21 se proud uzavird pres druhou indukénost 20
& tPeti diodu 22 a posléze p¥es druhou diedu 23, Po zvolené dobé
trvéni lichobéZnikového pulsu spind sedmy tyristor 29, V obvodu
tvo¥eném pdtym kondenzhtorem 27, druhou promémnou indukinosti 28,
sedmym tyristorem 29, kontaktem 15, Stvrtou diodou 14, kterd je
ve vodivém stavu, m&¥enym tyristorem 13 a Sidlem proudu 12, zadne
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nexidstat proud se strmosti danou.velikosti druhé proménné
indukdnosti 28 a napétim zdroje 4 zdvirného napdti, Proud,
tekouci mé¥enym tyristorem 13 Je souctem obou proudd v obvedu,
lineédrné klesd a% de.zdpornych hodnet, kdy dochdzi{ ke komutaci
méfeného tyristoru 13, V dobé pFed komutaci mEFenéhe. tyristorn
13 spind pdty tyristor.26 a v obvodn pomocnéhe kmitu, tvoFeném
Etvrtym kondenzdtorem 24, t¥eti indukdnost{ 25, pAtym tyristorem
26, Stvriou diodou 14 & kontaktem 15 zalne protékat proud sinu~
sového charakteru, ktery se ve &tvrté diodé 14 alitd s proudem
tekoucim méFenym. tyristorem 13 e udrZuje ji vé vodivém stavu i
po Jjeho komutaci.,.Tim je po dobu kmitu pomocného. cbvedn p¥Fipojen
né¥eny tyvistor 13 p¥es vedivou Stvrtou diedu 14, sepnuty sedmy
tyristor 29 a drulion promSnnou indukénest 28 na zdvérné napdti .
na pdtém kondenzdtoru 27, Po ukondeni deby kmitu pomocného obvoe
du komutuje pdty tyristor 26 a Stvrtd dioda 14 odpind katodu md
¥eného tyristoru 13 od obvodu propustného proudu & obvodu komuta-
ce, Ze zdroje 5 blokovaciho napéti se v tomto okemZiku pFiklAd4
na mé¥eny tyrister 13 blokovaci napéti s urdenou strmosti ndristu
a & urdenou amplitudou, Zménou doby sepnuti pdtého tyristoru 26
viéi dobé sepnut{ sedmého tyristoru 29 lze ménit dobu pFiloZeni.
gzdvérného napét{ na mé¥eny tyristor 13 a tim jeho vypinaci dobu.
Po ukon&eni kmitu pomocného obvodu spind Sesty tyristor 32 v
obvodu elektronického vypinade, tvo¥eného Hestym kondenzdtorem
21 a druhym zdrojem 6 pomocného napéti a zéroven sedmy tyristor
29 komutuje a po jeho vypinaci dobu je.na ném ndrZoviéno zdvimé
napéti pFivedené pres SBesty tyristor 32 z.Sestého kondenzdtorm
31, Proud, ktery tekl sedmym.tyristorem 29 se nyni uzavird v
obvodu Sestého kondenzdtoru 31 a Sestého tyristeru.32, prwni
indukénosti 17, druhé diody 23, prwni indukdnosti 9, prwmi diedy
1l, pdtého kondenzdtoru 27, druhé proménné indukdnosti 28.
Nap&ti na Sestém kondenzdtorm 3i posléze méni svou.polaritu a
roste aZ na velikost .nap&ii na pdtém kondenzdtorm 27 a tim se
otvird Sestd dioda 33, Proud se potom uzavird ze zdporndho polu
prvatho kondenzdtoru ], p¥es. Sestou diodu 33, Sesty tyristor 32,
prwni proménnoun.indukdnost 17, druhou diedu 23, prwni indukdénost.
9, prwi diodu 11 do jehoe kladného polu, Nap8ti na prvwnim konden-
gdtoru 7 vzristd do té doby, aZ zanikne proud v obvodu, Tim se
energie, kterd byla nashromdZdéna v indukénostech obvodu wraci
zpét do prwmiho kondenzdtoru ] a cely cyklus je ukonlen,
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Je«li na misté mé¥eného prvku 13 dioda, je rozpojen kontakt 15
e ¥{dfcim pulsem pro m3¥eny prvek je spindn Stvriy tyristor 16,
Funkce obvodu je stejnd s tim rozdilem, Ze zdroj 5 blokeovaciho
nap8ti neni pouzit,

Zapojeni obvodu ﬁro bezeztrdtové komplexni mé¥enf dynamice
kjch parametrd diod a tyristord lze poufit pro mi¥enf viech typh
tyristord & diod, S vyhodou lze lichobéZnikového proudového pule
su. pouZit pro mé¥eni dbytkn napéti v propustném sméru na tyris-
torech.a dioddch v zdvielosti na dobé vedeni proudu méFenym
prvkem, V p¥ipadé, Ze nastavime trojihelnikovy pribéh proudu
mé¥enym prvkem, lze vyhodnocovat kritickou strmost néristu prow
pustného proundu tyristord,
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Zapdjeni obvodu pro bezeztritové komplexmi m&¥eni dyna=,
mickych parametrii died a tyristorl, sestdvajici ze zdroji po-
mocného napétf, zdroje spfnacfho, zAvémého a blokovaciho
napéti a z jednotlivich elektronickfch prvki,
vyznadené tim , Ze paralelnd k prvanimu zdroji /1/
pomocného napéti je zapojen prvnl kondenzdétor /7/, jeho kladny.
. pdl je spojen s katodou prvni diody /11/ a anodou prvafho tyrise
toru /8/, jeho¥ katoda je p¥es prvni indukénost /9/ spojena s
anodou druhého tyristoru /10/ a ancdou prvni diody /11/ a katoda
druhého tyristoru /10/ je spojena se zdpornjm pélem prwnfhe kon=
denzdtoru /7/, p¥idemZ paralelnd ke zdroji /2/ spinaciho napéti
Jje zapojen druhy kondenzdtor /18/ a druhd dioda /23/, jejiZ ano=
da je spojena jednak p¥Fes serieantiparalelni spojeni t¥etiho
kondenzdtoru /21/, druhé indukénosti /20/, t¥eti diody /22/ a
t¥etiho tyristoru /19/, s kladnym polem zdroje /2/ spinacfhe
napéti a jednak s katodou prvafho tyristoru /8/, k jehoZ anod$
Jje p¥es &idlo proudu f/12/ zapojena anoda m&¥eného prvku /13/,
zapojeného do gerie se Stvrtou diodou /14/ & Etvrtym tyristorem
/16/, p¥eklenutym kontaktem /15/, jehoZ katoda je p¥es prwni
proménnou indukénost /17/ spojena se zApornym polem zdroje /2/
spinaciho napét{ a ddle paralelnd k mé¥enému prvku /13/ e &idln
proudu /12/ je pies pdAtou diodu /30/ zapojen zdroj /5/ blokovam
ciho napéti e spoledny bod anody &tvrté diody /14/ a katody mée-
Feného prvku /13/ je spojen s katodou pédtého tyristoru /26/,
jehoZ anoda je p¥es t¥eti indukinost /25/ spojena s kladnjm pdlem
zdroje /3/ nap&ti pomocného kmitu, k nd¥mu¥ je paralelnd zapojen
Stvrty kondenzitor /24/, p¥idem¥ zdporny pdl zdroje /3/ napdti
pomocného kmitu je spojen jednak s katodaml Sestého a sedméhe
tyristoru /32/ a /29/ a jednak s katodou Etvrtého tyristoru /16/
a anoda sedmého tyristoru /29/ je p¥es druhou proménnou indukd-
nost /28/ spojena s kladnym pélem pétého kondenzdtoru /27/, ktexry
Je paralelné zapojen ke zdrojil /4/ zdvErného napéti, jehoZ zdpor..
ny poél je spojen s kladnym pélem zdroje /5/ blokovaciho napdti a
ddle anoda Sestého tyristoru /32/ je spojena jednak s katodou
3esté diody /33/ a jednak s kladnym polem druhého zdroje /6/
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pomocnéhe napéti, k némnZ je paralelné zapojen Sesty kondenzdtor
/31/ a zéporny§ pel druhéhe sdroje /6/ pomocného napdti je spojen
s anodon sedmého tyristoru /29/ a anoda Sesté diedy /33/ Je
spojena se zdpornym pélem prvniho kondenzétorw /7/,

1 vykres
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