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Verfahren und Vorrichtung zur Korrektur radiometrischer messungen
an Schuutgutern

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erflndung petrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur
Korrektur raalometrlscher Messungen an Schuttouue¢n.

Charaskterigtik der bekannten technischen Ldsunsen

-

Bei der praktischen Anwendung radiometrischer YeBmethoden liegen
die zu untersuchenden Stoffe hiufig als Schilttgut vor. Sie sind
also beziiglich der Dichte inhomogen. Als Folge davon. ist die
Fldchenmagse auf einer bestimmten Hegldnge in der Probe nich$
konstant, sondern schWankt beéi inderungen von Rickt tung und Lage
dieger Weglinge m;t einer Hiufigkeltsverteilung um einen Mittel-
wert. Die Grofe des MeBsignals radiometrischer VeBstrecksn
weicht dann von dem Wexrt ab, der sich bei konstanter Flichenmasse
ergeben wiirde, Das ist insbesondere dann der Fall, wenn bei der
Mesgung ein groBerer Teil der Probe erfaft wird (z. B. Torwirts-
strevung von Quahtenstrahlung bereits bei stehender Probe, sng-
gebiindelte Transmission bei bewegter Probe, d. h. bei Meséung am
Transportband). Die GréBe der genannten Abweichung h&ngt von der
Form der Flichenmassehdufigkeitsverteilung ab. Der gleiche Stof?
kann also bei gleicher Schiittdichte allein durch unterschiedliche
Korngroflen unterschiedliche MeBsignale liefern. GroBe KSrner be-
wirken dabei eine breite Fléchenmassehdufigkeitsverteilung, kleine
KSrner eine schmale Flichenmasgehiufigkeitsverteil
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Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung ist die Beriicksichtigung des Einflusgses
der Flichenmassehiufigkeitsverteilung auf das MeBsignal radio-
metrischer MeBstrecken., ‘

Darlegung deg Wegens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur
Rorrektur des HefSsignals radiometrischer MeBstrecken bei Mes~
sungen an Schiittglitern sowle eine Vorrichfung zur Durchfﬁhrung
des Verfahrens zu entwickaln.

Das erfindungsgeméﬁe Verfahren zur Korrektur radiometrischer
Wessungen an Schiit$giitern besteht darin, daB die Flichenmasse-
- h@ufigkeitsverteilung mltuels Gammatransmission durch Messungen
an mehreren Stellen der Probe bestimmt und damit das MeSsignal
der eigentlichen radiometrischen MeBgtreckes korrigiert wird,
wobei die Strahlenenergie bel der Gammatransmission so gewdhlty
wird, daB der Massenschwichungskoeffizient nicht oder vernach-
liggigbar gering von der Zusammensetzung der Probe abhingt, und
der Durchmesser des Gammastrahlenbiindels kleiner als der mit
lere Korndurchmesser der Probe ist. Die Hessing wit einem sear
feingebiindelten Gammastrahl garantiert, da8 nicht ein Mittel-
wert {ber einen bestimmben Bereich erfalt wird., Bel einer aus-
reichenden Zahl von MeBstellen wird die Flichenmassehiufigksitg=
verteilung der Probe gewonnen, |

Handelﬁ’cs 3ich um eine bewegté Probe, z. B. um Kohle auf einem
Transportband, muB die MeBzeit fir eine mnzelmessuno so kursz
gein, daB sich die Probe nur um einen Betrag, der in der Gr&Ben-
ordnung des Strahlendurchmessers liegt, weiter bewegt.

In Abhédngigkeit von der Transportgeschwzndlvk=1t das Schlittzutes
kann das zu MeBzeiten fiihren, die im ms-Berelcn llegﬂn. In
diesen F&llen ¢ernn+ die Statistik schon einen merklichen Ein-
- fluB, d. h., der gesuchten Wlacnenmassenauvvvkevtsve tel 1unc

ist ein nerklﬂcner Bel+rag der Do:r.sson-\feruelluno u'b‘= ila

agert,
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Durch LOsung eines entsprechenden Gleichungssystems ist jedoch
aus der gemessenen Zéhlratenhiufigkeitsverteilung die Flichen~
magsehiufigkeitsverteilung berechenbar.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens besteht aus der
Kombination der radiometrischen MeBstrecke, deren MeBsignal korri-
glert werden soll, mit einer Gamma-Transmissions~leB8strecke zur
Ermittlung der Flichenmassehdufigkeitgverteilung. Die Gamma-
Transmissions-HeBstrecke wird mit einer Gammastrahlenguelle aus-
geriistet, deren Gammaenergie so grof ist, daB der Masseschwi-
chungskoeffizient nicht oder nur vernachlissigbar gering von der
Zussmmensetzung des Schiittgutes abhdngt, Mit Hilfe eines Kolli-
mators wird der Durchmesser des Gammastrahlenbiindels so einge=-
stellt, daB er kleiner ist als der mittlere Korndurchmesser des
Schitttgutes. Es ist giinstig, die Vorrichtung mit einer Rechen-
einheit auszuriisten, die aus den NMeSergebnissen der Transmis-
slonsmeBstrecke die Flichenmassehiufigkeitsverteilung berechnet
und damit den MeBwert der Vorwértsstreumeﬁstrecke{korrigiert.

Der Vorteil der Erfindung besteht darin, daB durch Einsatz einer
zusétzlichen Gamma-Transmissions-MeBstrecke die Flichenmasse-
hdufigkeitgverteilung der zu messenden Probe ermitielt und da=
mit das eigentliche MeBsigﬁal einer radiomesrischen MeBstrecke
korrigiért werden kann.

- AusTithrungsbeispiel

Die Figur zeigt das Blockschaltbild einer erfindungsgemifen
Vorrichitung.,

Die Vorrichtung zur Korrektur radiometrischer Vessungen an
Schiittglitern besteht aus einer bekannten Gamma-Vorwirtsstreu-
Me@8strecke und einer Gamma-Transmissions-VeBstrecke, die an
einem Transportband 1 angsordnet sind.

Zur Gamma~Vorwirtsstreu-MeBstrecks gehdren:
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- ein Am-241-Priparat als Gammastrahlenquelle 4 (E 4 = 60 keV)
in einem Xollimetor 3, .

Pt

- eine MeBsonde 5 zur Registrierung der gestreuten Gamma-
strahlung,

- eine Blende 6 zwischen Quelle 4 und Sonde 5 zur Abschirmung
der direkten Strahlung, ‘

- ein Verstérker/Analyéator 7 und

- ein Z&hler 8,

Die Gamma-Transmigsiong=iMeBstirecke besteht aug:

~ einem Cs=137-Priparat als Gammastrahlenquelle 11 (P;r
660 keV) in einem Kollimator 10,

~ einer HMeBsonde 12, um die zur Elimierung von Sireustrahlung
ein weiterer Kollimator 13 angeordnet ist,

-~ einem Verstdrker/Analysator 14,
-~ einem ZZhler 15 und

~ einer Speichereinheit 16,

Die Vorrichtung wird durch einen. Rechner 9, an den die beiden
UeBstrecken angekoppelt sind, und eine Ausgabeeinheit 17 ver-
vollgténdigt.

Die Vorrichtung dient zur Restimmung des Aschegehalies von
gtickiger Kohle 2, die mit einer Schiitthdhe von etwa 15 cm auf
dem Transportband 1 befsrdert wird. Wehrend die Gamma-Vorwirts-—
streu-delBstrecke der Bestimmung des Aschegehaltes dient, wird
die Tranémissionsmeﬁstrecke'fﬁr die Korrektur von Schwankungen
der Flichenmassehiufigkeitsverteilung eingesetzt., Zu diesenm
Zweck wird Cs-137 als Strahlenquelle gewshli, da die Schwichung
von Gammastrahlung dieser Energie (650 keV)_fast-nicht von dar
Zusammensetzung der Probe, sonderm nur noch von deren Flichen=
‘masse abhingt, Da der mittlere Korndurchmesser der Kohle 20 mm
betrigt, wird der Durchmesser des StrahlenbﬁndeTS mis Hilfe des
Kollimators 10 auf 4 mm eingestellf. Bei einer Laufgeschwindig-
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keit des Transportbandes 1 von { m/s wird die MeBzeit zu 3 ms
gew&hlt. Damit ist gewthrleisgtet, daB sich das Trénsportband
wehrend einer Messung um nicht mehr als einen Durchmesser des
Strahlenbiindels fortbewegt. Die von der lMeBsonde 12 registrier-
ten Impulse werden iiber den Verstirker/Analysator 14 dem Z&h-
ler 15 zugefithrt. Die vom ZZhler 15 ermittelten Impulszahlen
werden an die Spevcnerelnhelt 16 abgegeben. Die Speichereine
heit 16 bestehi aus einem Teil, der die vom Z#hler iibernommene
Impulszahl einer GriBenklasse zuordnet, und einer Anzahl von
Zahlengpeichern. Fir jede‘GrHBenklasse igt ein Speicher vorge=-
gsehen, in dem gezdhlt wird, wie oft eine Impulszahl der enf-
gprechenden GrofSenklasse erreicht wird., Dieser Vorgang (Zzhlen -
Einordnen in GréBenklassen - Abgpeichern) wird so lange wieder-
holt, wie ein Z&hlzyklus der Gamma-Vorwirtssireu-leBstrecke
dauert (z, B, 1 Minute). Danach steht in der Speichereinheis

16 eine Impulszahlenhiufigkeitsverteilung zur Verfiigung, aus
der die Rechnereinheit 9 die Fléchenmassehdufigkeiteverteilung
berechnet und damit die von der Vorwdrtssireu-Medstrecke sr-
mittelte Impulszshl, die im Z&hler 8 ansteht, korrigiert. Nach
Weiterverarbeitung wird dann der Angzeigeneinheit 17 ein be-
siiglich des beschriebenen Stdreinflugses ko*rﬂclerter Wert fir
den Ascheaenal* de“ Kohle zugefihrt,
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Erfindungsanspruch

1.

.4.

5e

Verfahren zur Korrektur radiometrischer Messungen an Schiitt-
glitern, dadurch gekennzeichnet, daB mittels Gamma-Transmis~
sion die Flichenmassehiufigkeitsverteilung durch Messungen
an mehreren Stellen der Probe bestimmt und damit das MeB-
signal der eigentlichen radiometrischen MeBstrecke korri-

~glert wird, wobei die Strahlenenergie bei der Gamma-Trans-

misgionsmessung so gewdhlt wird, dal der Hagssenschwichungs-
koeffizient nicht oder mur vermachlissigbar gering von der
Zusammensetzung der Probe abhingt, und der Durchmesser des.
Gammastrahlenbiindels kleiner als der mittlere Korndurchmesser
der Probe ist,

Vorrichtung zur Rorrektur radlometrlscher llesgungen an Schiitt=-
giitern, dadurch gekennzeichnet, daB die radiomeirische MeB3-
strecke mit einer Gamma~Transmissions-MeBstrecke zur Ermitt-
lung der Fléchenmassehéufigkeitsverteilung'kcmbiniert ist.

- Vorrichtung nach Pkt. 2, dadurch gekennzeichnet, daB die

Gamma~-Transmissions-MeBstrecks mit einer Gammaenergie arbei-
tet, bei der der ﬂassenscnwuchuncskoe fizient nicht oder nur
vernachldsgighar gering von der Zasammensetzung des Schiitt-
gutes abhingt.

Anordnung nach Pkt., 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf die

Gammaenergie 660 keV betrigh,

Vorrichtung nach Pkt. 2, dadurch gekemnzeichnet, daB der
Durchmesser des Cammastrahlenbiindels der Gamma—rvansmlsSWOﬂs-
Meﬁsbrecke durch einen Kollimator so eingestellt ist, daB

er kleiner ist als der mittlere Korndurchmesser des Schiitt-
gutés.

Vorrichtung nach Pkt, 2, dadurch gekennzei ane®, dal die

c
beiden MeBgtrecken tiber sinen ;ednne ge kop u'sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen.
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