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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania termo-
utwardzalnych filméw do produkcji i uszlachet-
niania tworzyw warstwowych poprzez impregnacje
noénikéw wiloéknistych takich jak: papier, runo,
tkaniny i tym podobnych, roztworami polikonden-
satéow aldehydowo-fenolowych i aldehydowo-feno-
lowo-aminowych.

Znane sa sposoby impregnacji wtoknistych nos-
nik6w prekondensatami aminoplastowymi, fenolo-
plastowymi i aminofenoloplastowymi w jednoka-
pielowej lub dwukapielowej impregnacji w celu
wytworzenia filméw stuzacych do uszlachetniania
drewnopochodnych tworzyw warstwowych.

Sposoby te przedstawione sa w opisach paten-

towych: austriackim nr 295867, brytyjskim nr
1253386, francuskim wnr 2055304 i RFN nr
2144564.

Wytwarzanie termoutwardzalnych filméw we-
dlug wymienionych sposobéw wymaga stosowania
drogich surowcéw jak mna przykiad deficytowej
rezorycyny (opis patentowy brytyjski nr 1253386)
albo tez dwéch rodzajow zywic impregnacyjnych
(opis patentowy francuski nr 2055304) co bardzo
komplikuje proces technologiczny produkeji tych
filméw. -

Znane s3 réwniez sposoby wytwarzania termo-
utwardzalnych filméw poprzez impregnacje wibk-
nistych. no$niké6w roztworami polikondensatéow
w rozpuszczalnikach organicznych. Sposoby te
przedstawione w opisach patentowych brytyjskim
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nr 1267507, japoniskich nr 7008345 i nr 7011424
oraz St. Zjedn. Am. nr 3551405, wymagaja jednak
stosowania hermetycznych i iskrobezpiecznych in-
stalacji w procesie impregnacji nos$nikéw wi6kni-
stych. :

Niedogodnosé te eliminuja wprawdzie wynalazki,
wedtug ktérych stosuje sie wodne emulsje rézno-
rodnych zywic syntetycznych (opisy- patentowe:
holenderski nr 299534, japonski nr 7017314, RFN
nr 2330852 i St. Zjedn. Am. nr 3666694) lecz ‘wy-
nalazki te obarczone sg inng niedogodnos$cig: wy-
magaja one mianowicie stosowania emulgatoréw,
stabilizacji zemulgowanych ukladéw oraz aparatu-
ry emulgujacej.

Ponadto znane sg roéwniez z polskiego zgloszenia
P. 171038 plynne zywice fenolowo-formaldehydowe,
nie wymagajace stosowania- paraformaldehydu,
dwuskladnikowe, sluzgce do wytwarzania wodo-
odpornych tworzyw sztucznych i innych, a w tym
sklejki, lignofolu i konstrukcji drewnianych do
metody ,,bez uprzedniego zasuszamia na sklejonych
ze -sobg plaszezyznach”. Zywice te skladajace  sie
z dwobch skladnikéw: z plynnej nisko skondenson-
wanej, modyfikowanej kaprolaktamem, zywicy fe-
nolowo-formaldehydowej o lepkosci od 100  do
3000 mPa-s jako skladnika podstawowego -oraz
wypelniacza jak na przyklad kredy, maczki dolo-
mitowej, maczki fylitowej, niepalonego gipsu, ma-
czki drzewnej i innych nie nadaja sie jednak do
impregnacji no$nikéw widknistych z uwagi na ich
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stosunkowo malg hydrofobowosé i wysokg lep-
kosé.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wy-
twarzania termcutwardzalnych filméw do produk-
cji i uszlachetniania tworzyw warstwowych nada-
jacych tym tworzywom wyscka hydrofobowo$é, po-
zbawionego niedogodnos$ci wyzej wymienionych
sposobdw, to jest sposobu umozliwiajgcego wytwa-
rzanie takich filméw bez koniecznosci stosowania
w procesie ich produkcji iskrobezpiecznej, herme-
tycznej aparatury, emulgator6w i ukladéw emul-
gujacych.
" Cel ten zostal osiggniety w ten spos6b, ze do
impregnacji wioknistego nos$nika uzywa sie spe-
cjahmie skondensowanej zywicy aldehydowo-fenolo-

n:anfinowej nie zawierajacej emulgatoréw oraz

rowadzanych rozp@szczalnik6w organicznych na-
daiggych, roapuszczal 0$¢ polikondensatom. Zywice
tg pozyskuje sie. w 'ten sposéb, ze do uprzednio
p TowaNe28 Yeriolanu metalu jednowartos$cio-
wego dodaje sie formaldehyd w postaci okclo 37
roztworu wodnego w takiej ilosci, aby stosunki
molowe formaldehydu do femolu i wodorotlenku
metalu jednowartosciowego wynosity odpowiednio
1,7—2,1:1:0,02—0,2 korzystnie 1,9—2,0 :1:0,5—0,1.

Tak przygotowaig mieszanine reakcyjna kcnden-
suje sie w temperaturze 40—70°C, korzystnie
w temperaturze 50—60°C, az do chwili obnizenia
zawarto$ci wolnego formaldehydu i fenolu ponizej
4,5% wagowych dla kazdego z tych skladnikéw. Po
uzyskaniu tych wskaZniké6w wprowadza sig
1—10% korzystnie 3—5% wagowych kaprolaktamu,
w stosunku do ilosci uzytego fenolu po czym_koln-
densacje prowadzi sie w temperaturze 70—90°C,
korzystnie w temperaturze 75—80°C, az do chwili
uzyskania lepko$ci50—120 mPa-s mierzonej w tem-
peraturze 20°C. Po uzyskaniu zadanej lepkoSci zy-
wice intensywnie chlodzi sie do temperatury po-

- hizej 25°C. Tak otrzymang Zywicg impregnuje sie
‘nodnik wibknisty w jednokapielowej Ilub dwu-
. kapielowej impregnacji w taki spos6b, ze w impre-
- gnacji dwukapielowej w pierwszej kapieli nasyca
- sie wl6knisty nosnik zywicg o lepkoS$ci ponizej
200 mPa's do zawarto$ci 80—150%, korzystnie
- 100—1200e wagowych w stosunku do gramatury
nosnika, przy zawarto$ci lotnych skladnikéw po
wysuszeniu filmu 3—15, korzystnie 5—8% wago-
wych, a nastepnie dosyca si¢ w drugiej kapieli
zywicg o lepko$ci ponizej 300 mPa-s do zawarto-
. §ci 120—300, korzystnie 135—200% wagowych w sto-
sunku do gramatury mosnika przy zawartosci skla-
dnikéw lotnych 3—10, korzystnie 4—6% wago-
- wych.

W impregnacji jednokapielowej nosnik nasyca
sie zywicg do zawarto$ci 100—300, korzystnie
" 135—200% wagowych w stosunku do gramatury
no$nika przy zawartosci lotnych skladnikéw po
wysuszeniu filmu 3—10, korzystnie 4—6% wa-
gowych.

Uzyta w jednokapielowej impregnacji zywica
powinna mieé lepko$é do 300 mPa*s lub byé mie-
' szanina dwéch zywic o lepkoéciach do 150 mPa-s
i do 300 mPa-'s, w ktérej zywica o lepkosci do
150 faPa's stanowi do T70Me wagowych, Noénik
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moze byé nasycany symetrycznie lub asymetry-
cznie.

Spos6b wedlug wynalazku pozwala na otrzyma-
nie termoutwardzalnych filméw bez konieczno$ci
stosowania w procesie ich otrzymywania iskrobez-
piecznej, hermetycznej aparatury lub ukladéw
emulgujacych. :

Dotychczas bowiem uzyskanie na plytach dre-
wnopochodnych powlok o wysokiej hydrofobowo-
Sci bylo tylko mozliwe w przypadku stosowania
ukladéw iskrobezpiecznych i hermetycznej apara-
tury co wynikalo z wprowadzania rozpuszeczalni-’
k6w organicznych do zywic w celu nadania im
rozpuszczalnosci a co jest koniecznym warunkiem
przydatno$ci zywic do nasycania, lub w przypadku
stosowania ukladéw zemulgowanych, ktére pocia-
gaja za soba konieczno$§é stoscwania emulgatorow
i urzadzen emulgujgcych.

W sposobie tym stosujac NaOH uzyskano zywi-
ce hydrofobows pomimo tego, ze rzecza ogélnie
znang jest to, iz wodorotlenek sodowy jest bardzo
hydrofilny i wydawalo sie, ze mie bedzie mozli-
wym uzyskanie przy jego uzyciu zywicy hydro-
fobowej przy jednoczesnym zapewnieniu odpowie-
dniej konwersji surowcéw (uznanych za szkodli-
we).

Réwnoczednie uzyskane wedlug wynalazku fil-
my posiadaja zdolno$é¢ utwardzania sie w krétkich
czasach prasowania pod niewielkimi maciskami je-
dnostkowymi dajgc odporne laminaty na czynniki
zewnetrzne oraz moga stuiyé do sklejania warstw
drewnopochodnych zapewmiajac wodoodporno$é
spoin.

Przyktad I. Do 3810 g 90°% wodnego roztwo-
ru fenolu (36,437 mola fenolu) umieszczonego w re-
aktorze metalowym wprowadzono przy -ciagltym
mieszaniu 162 g 45% wodnego rotworu wodorotlen-
ku sodowego (1,822 mola NaOH). Po ustabilizo-
waniu sie temperatury mieszaniny reakcyjnej na
poziomie 45°C wprowadzono 5918 g 3% wodnego
roztworu formaldehydu (72,925 mola formaldehy-
du) i prowadzono proces kondensacji w tempera-
turze 50—60°C przez okres 4 godzin uzyskujac
w tym czasie zawartosé 2,429, wagowych wolnego
fenolu i 3,26% wagowych wolnego formaldehydu.
Nastepnie do mieszaniny reakcyjnej wprowadzono
172 g kaprolaktamu (5% w stosunku do ilosci zu-
2ytego fenolu) i prowadzono dalej proces konden-
sacji w temperaturze 75—80°C przez okres 1,5
godzin, uzyskujac po tym czasie lepko$é 110 mPa:s
mierzong w temperaturze 20°C, po czym tak uzy-
skang zywice intensywnie schlodzono d6 tempera-
tury 20°C uzyskujac jej koncows lepkosé 170
mPa-s. Tak przygotowana zywica impregnowano
w jednej kapieli papier z celulozy siarczanowej
niebielonej o gramaturze 140 g/m? przy szybkosci
przesuwu no$nika 3 m/min oraz temperaturze su-
szenia 110°C uzyskujac stopien nasycenia 145%
w stosunku do gramatury nosnika przy zawarto-
Sci cze$ci lotnych 5% wagowych.

Przyktad II. Do 4183 g 90% wodnego roz-
tworu fenolu (40 moli fenolu) umieszczonego w re-
aktorze metalowym wprowadzono przy -ciagtym
mieszaniu 355,6 g 45% wodnego roztworu wodoro-
tlenku sodowego (4 mole NaOH). Po ustabilizowa-
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niu temperatury mieszaniny reakcyjnej na pozio-
mie 45°C wprowadzono 5843 g 37/ wodnego roz-
tworu formaldehydu (72 mole CH,O) i prowadzo-
no proces kcndensacji w temperaturze 60—70°C
przez okres 3,5 godzin uzyskujgc po tym czasie
zawarto§é wolnego fenolu 2,730/ i 2,90/0 wago-
. wych wolnego formaldehydu. Nastepnie do mie-
szaniny reakcyjnej wprowadzono 113 kaprolaktamu
(3% wagowych w stosunku do iloSci uzytego fe-
nolu) i prowadzono dalej proces kondensacji
w temperaturze 80—85°C przez okres 40 minut
uzyskujac po tym czasie lepko$é¢ 65 mPa's mie-
rzong w temperaturze 20°C, po czym wytworzong
zywice intensywnie schiodzono do temperatury
20°C” uzyskujac jej kohcowa lepkoéé 103 mPa-s.
Tak przygotowana zywica impregnowano w pierw-
szej kapieli papier z celulozy siarczanowej nie-
bielonej o gramaturze 100 g/m? przy szybkosci
przesuwu nosnika 5,5 m/min i temperaturze su-
szenia 120°C uzyskujac przed dosycarka stopien
nasycenia 100% zywicy w.stosunku do gramatury
papieru przy zawartosci lotnych skladnikéw 8%
wagowych. Wstepnie przesycony mosnik z tg samg
szybkoscig przechodzil dalej przez asymetryczng
dosycarke, w ktoérej znajdowala sie zywica otrzy-
mana wedlug przykladu I, oraz przez komory su-
szgce nastawione na temperature suszenia 120°C.
Otrzymany w takich warunkach film wykazywal
stopien nasycenia 170% w stosunku do gramatury
nosnika przy zawartosci czesci lotnych 5%,

Przyktad III. Do jednokapielowej impregna-
cji uzyto sporzadzonej w wyniku zmieszania po
5000 g zywic otrzymanych wedlug sposobéw poda-
nych w przykladach I i II oraz ogélnie stosowa-
nego, w celu poprawy warunkéw impregnacji, §ro-
dka powierzchniowo-czynnego pod nazwg Wilteks
W w ilo$ci 10 graméw. Tak przygotowana kapielg
impregnowano papier z celulozy siarczanowej nie-
bielonej o gramaturze 100 g/m? stosujac szybko$é
posuwu mosnika 3,5 m/min oraz temperature su-
szenia 125°C. Uzyskano stopien nasycenia 160%
w stosunku do gramatury noénika przy zawarto-
$ci czesci lotnych 4,59/ wagowych.

Przyktad IV. Zywicg otrzymang w sposob
jak w przykladzie II impregnowano w pierwszej
kapieli papier z celulozy siarczanowej niebielo-
nej o gramaturze 100 g/m? stosujac szybkos$é prze-
suwu nosnika 4,5 m/min oraz temperature susze-
nia 115°C. Uzyskano przed dosycarka stopien nasy-
cenia 120% w stosunku do gramatury papieru
przy zawartosci lotnych skladnikéw 10% wago-
wych. Tak nasycony nosnik przechodzil dalej przez
dosycarke nakladajacg symetrycznie zywice otrzy-
mang w spos6b opisany w przykladzie 2 lecz
o wyzszym stopniu skondensowania to jest o lep-
kosci 210 mPa‘s oraz przez komory suszgce nasta-
wione na temperature suszenia 120°C. Otrzymany
w takich warunkach film posiadal stopien nasy-
cenia 200P/6 w stosunku do gramatury nosnika przy

zawartoéci czesci lotnych 5,596 wagowych.
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Zastrzezenia patentowe

1 Sposéb wytwarzania termoutwardzalnych fil-
méw do produkeji i uszlachetniania tworzyw war-
stwowych poprzez jedno — lub dwukgpielowy im-
pregnacje nosnikéow widknistych takich jak: pa-
pier, runo, tkaniny i tym podobne roztworami poli-
kondensatow aldehydowo-fenolowo-aminowych,
znamienny tym, ze do impregnacji no$nikéw wiék-
nistych uzywa sie Zywicy uzyskanej w taki spo-
s6b, ze do uprzednio przygotowanego fenolanu
metalu jednowartoSciowego dodaje sie formalde-
hyd, w postaci okoto 3P/ roztworu wodnego, w ta-
kiej ilosci aby stosunki molowe formaldehydu do
fenolu i wodorotlenku metalu jednowarto$ciowego
wynosity odpowiednio: 1,7—2,1:1 :0,02—0,2, korzy-
stnie 1,9—2,0:1:0,05—0,1, powstala mieszanine
kondensuje si¢ w temperaturze 40—70°C, korzyst-
nie w temperaturze 50—60°C az do obnizenia
w mniej zawartosci wolnego fenolu i formaldehydu
ponizej 4,5% wagowych dla kazdego z nich, a nas-
tepnic wprowadza sie 1—10%, korzystnie 3—5%
wagowych kaprolaktamu w stosunku do ilo$ci uzy-
tego fenolu i prowadzi dalej kondensacje w tempe-
raturze 70—80°C, korzystnie w temperaturze
75—80°C az do uzyskania lepkoéci 50—120 mPa:s
mierzonej w temperaturze 20°C, po czym zywice ta
chlodzi sie dntensywnie a nastepnie impregnuje
sie nig widknisty nosnik w dwukgpielowej lub je-
dnokapielowej impregnacji przy czym w impregna-
cji dwukarielowej w pierwszej kapieli nasyca sie
nosnik wioknisty zywigc o lepkosci do 200 mPa-s,
a w drugiej kapieli powleka sie go zywicg o lep-
kosci do 300 mPa-s, natomiast w przypadku impre-
gnacji jednokapielowej impregnuje sie mnoénik
wlbknisty zywicg o lepkosci do 300 mPa-'s lub
mieszaning zywic o lepko$ci do 150 mPa-s i do
300 mPa-s, w ktérej zywica o lepkoSci do 150
mPa-s stanowi do 70°% wagowych téj miesza-
niny.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przy stosowaniu dwukapielowej impregnacji po
pierwszym nasyceniu zawarto$¢ uzytej do impre-
gnacji zywicy w nos$niku wil6knistym wynosi
80—150%, korzystnie 100—1200%/6 wagowych w sto-
sunku do gramatury nosnika, przy zawartosci lot-
nych skladnikéw po wysuszeniu filmu 3—15%,
korzystnie 5—8%a wagowych, a po dosyceniu
w drugiej kapieli zawartosé¢ uzytej do impregna-
cji zywicy w no$niku wymnosi 120—300%, korzyst-
nie 135—200% wagowych przy zawarto$ci lotnych
skladnik6w 3—10%, korzystnie 4—6% wagowych.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przy stosowaniu impregnacji jednokapielowej kon-
cowa zawarto$é zywicy w no$niku widknistym wy-
nosi 120—300%, korzystnie 135—200% wagowych
w stosunku do gramatury nos$nika przy koncowej
zawartosci skladnikéw lotnych 3—10%, korzystnie
4—6%0 wagowych.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ize
nosnik jest-nasycony symetrycznie lub asymetry-
cznle.
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