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Opfindelsen angdr en mikrokontaktlinse med en optisk, hérd
linsekerne.

Sddanne mikrokontaktlinser fremstilles nu til dags af form-
stof.

Disse kontaktlinser er et udmerket hjelpemiddel ikke blot
til korrigering af kort- eller langsynethed men ogsd ved alvorlige
gjenlidelser, s8som abnorm krumning af hornhinden, og kan endog i
nogle tilfelde anvendes til fuldstendig erstatning af linsen.

Den hirde linse, som optisk m& foretrakkes, tales kun
vanskeligt af patienten, fordi den pd grund af det forholdsvis store
tvaersnit fgles som et fremmedlegeme.

Ogsd nér det drejer sig om linser af formstof, skal linse-
kanten vare udformet p& en speciel made for ikke at afsatte tryk-
marker pd hornhinden.

N3r Kkontaktlinsen beaeres i lzngere tid, afbrydes den nor-
male strgm af tirevaeske over hele gjet eller over en del af dette.
Herved ggres den absolut ngdvendige ilttilfgrsel til hornhinden neesten
umulig. Der m& derfor sikres en s8dan udskiftning af tdrevasken,
der jo overtager den nye linses egentlige rolle, idet hulrummet mellem
kontaktlinsen og hornhinden p& grund af kapillarvirkning fyldes med
t3revaske og siledes danner en ny linse pd gjets overflade.

Der er allerede afprgvet adskillige udformninger, ved hvilke
linsens optiske del eller dens ikke-optiske kantdel eller begge disse
dele var forsynet med huller, jvf. f.eks. tysk offentligggrelsesskrift
nr. 2.151.028.

Det har imidlertid i praksis vist sig, at der ved disse
udformninger ikke fas en tilfredsstillende udskiftning af téreveasken,
og endvidere sker der en tilstopning af de navnte huller.

Heller ikke hydrofilt vaev med eller uden ekstra huller har
kunnet Igse problemet. Tvartimod opstod der, nar sadanne hydrofile
vav omgav den hdrde kerne, endog risiko for materiel forurening pa
grund af irritation af gjenldgene. Det har sdledes méttet konstateres,
at enhver vaskeudskiftning i det vesentlige vinkelret pd mikrokontakt-
linsen, dersom der i det hele taget opnds en sddan vaskeudskiftning,
dels medfgrer risiko for bakteriel forurening og dels kun kan give en
utilstraekkelig tarevaskeudskiftning.

Hertil kommer, at gjet ved en udformning af linsen med en
hard kerne og en mere eller mindre blgd kantdel pa grund af plasti-
ficeringsmidlet i formstoffet reagerer mod linsen. Er linserne derimed
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hydrdfile, ma det befrygtes, at de optager bakterier.
Heller ikke ved hjzlp af en fra beskrivelsen til tysk patent

nr. 701.970 kendt udformning, ved hvilken der anvendes et bgjeligt
formstof, der strakker sig over hornhinden og senehinden, og pa

hvilket en hard linse er trykket ind i en not, opnés der en lgsning af
de beskrevne problemer. Ved denne kendte udformning opnas der
ingen veaskeudskiftning, idet gjenlagene ikke som ved senere konstruk-
tioner bevager den hdrde linse og derved kan pumpe tarevaske ind
under linsen.

Formdlet med opfindelsen er at tilvejebringe en mikrokontakt-
linse af den navnte art, ved hvilken de navnte ulemper er elimine-
ret, hvitket vil sige, at linsen skal vare behagelig at bare og vere
af en sidan beskaffenhed, at gjet ikke reagerer mod den, og endvi-
dere skal linsen vare uigennemtrzngelig for bakterier og tillade
udskiftning af tarevasken.

Denne opgave lgses ifglge opfindelsen ved, at den hérde
linsekernes indvendige kurve har et fladere forigb end hornhinden og
omgives af en fleksibel ringdel af et ta@t og i forhold til gjet kom-
patibelt materiale, at den perifere fleksible ringdel bestdr af en fealles
pafgring af de flydende komponenter A og B pa den hdrde linsekerne,
hvor A er et polyvalent isocyanat, og B et egnet polyakrylat, for-
trinsvis et hydroxylgruppeholdigt polyakrylat med middelhydroxylind-
hold. Herved er gjets gmfindtlighed over for plastificeringsmidlet
undgaet.

Som polyakrylat er hensigtsmessigt valgt et polymethyl-
methacrylat eller et modificeret polymethylmethacrylat.

Ringkantdelen kan vere bobleagtigt bglget ved den yderste
kant, hvilket er fordelagtigt for indstrgmning af tarevaske og dermed

‘udskiftning af denne. Pa denne mide opretholdes trods den blgde

kant linsens pumpeeffekt, der tilvejebringes ved gjenldgenes abne- og
lukkebevagelse, séledes at hornhinden bag linsen forsynes tilstraekke-
ligt med iltindeholdende tarevaske.

Ifglge en sarlig hensigtsmassig udfgrelsesform er der over
hele ringkantdelens mod hornhinden vendende side udformet radialt i
forhold til den h3rde kerne forigbende bglger. Overgangen mellem den
optiske zone og kantovergangszonen kan vere parabelformet.

Den hirde linsekerne kan ved en anden udfgrelsesform ved
sin omkreds vare udformet med i og for sig kendt trekanttvaersnit,
hvor det korteste ben forlgber ind mod linsens inderside.
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Ifglge en yderligere udfgrelsesform kan den harde linse-
kerne ved sin omkreds veere udformet i tveersnit halvcirkelformet.

De forskellige udformninger af omkredsen af den hérde
linsekerne giver en tilstrekkelig stor overgangsflade mellem denne og
ringkantdelen.

Mikrokontaktlinsen ifglge opfindelsen er behagelig at bare,
irriterer ikke gjet, er uigennemtrangelig for bakterier og er desuden
bakterieafvisende, idet der ikke findes steder, hvor disse kan sette
sig fast.

Dersom den fleksible ringdel af de to flydende komponenter
polymeriseres p8, kan man herunder umiddelbart udforme de smd bgi-
ger eller kanaler. Polymerisationen sker pé et fast underlag, fortrins-
vis en metalbelagt hette, hvorved der umiddelbart ved fremstillingen
opnds en glat overflade. En efterbearbejdning er jo udelukket pa
grund af det fleksible materiale. De spendinger, som ellers kan
forventes ved forbindelse ved hjalp af svejsning, optrader ikke i
dette tilfeelde.

| det fgigende forklares eksempelvise udfgrelsesformer for
mikrokontaktlinsen ifgige opfindelsen narmere under henvisning til
tegningen. P& tegningen viser: .

fig. 1 en fgrste udfgrelsesform for kontaktlinsen ifglge

opfindelsen,

fig. 2 en mulig udformning af overgangen,

fig. 3 en anden udfgrelsesform for overgangen,

fig. 4,5 og 6 minuslinser med andre forbindelsesformer, og

fig. 7 en plantegning og et sidebillede af en yderligere

udfgrelsesform.

Figurerne 1 til 3 viser pluslinser.

| fig. 1 er kontaktlinsen udformet sfarisk ved den optiske
akse 1 og gédr ca. 3 mm fra den optiske akse 1 med en blgd overgang
2 over i en parabel. Parabelen forigber ogsd over den fieksible kant-
del 3, der her er polymeriseret p3.

Kanten af den hdarde linse 4 er minutigst bearbejdet og ud-
formet skrit forlgbende ved 5. Herved opnds en stor lige kontaktfla-
de. Kantdelen fglger linsens almindelige form og bliver smallere og
smallere hen mod kanten og ender i en afrundet facetzone 6. Indefra
og udefter stgder saledes parabelzonen og en optisk zone op mod
facetzonen. Ringbredden af det fleksible materiale ligger f.eks. om-
kring 1 mm og linsens middeltykkelse omkring ca. 4 mm.
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Den i fig. 2 viste pluslinie er i tvaersnit trekantet affaset,
d.v.s. affaset fra to sider, og det korteste ben gér ud fra linsens
inderkurve.

Det gverste ben forlgber i tilnaermelsesvis samme skrastilling
som vist i fig. 1. Herved forgges uafhzngigt af den egentlige forbin-
delse den fleksible kantdels styrke betydeligt, idet den affasede
linsekant hensigtsmassigt tjener som stabiliseringskerne for den
fleksible kantdel. Denne linse har ved 7 f.eks. en radius for inder-
kurven pa 8,5 mm og ved 8 en middeltykkelse pa 0,35 mm.

' Den optiske styrke ligger omkring 3,0 dioptri. Ringbredden
af den periferiske rand 9 ligger omkring 1 mm. Igvrigt er udformnin-
gen tilnzrmelsesvis som vist i fig. 1. For yderligere at forgge styr-
ken af forbindelsen mellem den h&rde linsekerne og den periferiske
kantdel, er den hdrde linse nogle steder forsynet med huller 10, ind i
hvilke der f.eks. ved papolymerisering indpresses formstof, séledes
at der tilvejebringes stiftagtige forbindelser mellem formstoffet oven for
og neden under den i tvearsnit trekantede tilspidsede linsekerne.

Den i fig. 3 viste pluslinses hirde kerne er slebet rund
langs omkredsen ved 11, hvilket ligeledes giver en god kontaktflade
og en hensigtsmassig overgang. Den i tversnit halvcirkelformede
udformning af kanten ses tydeligt. Den i fig. 4 viste minuslinse har
en stump overgang ved 12. Kantdelen er her bredere. Forholdet mel-
lem bredden af den dobbelte ringbredde og diameteren af den harde
linsekerne ligger omkring ca. 5,5:10.

Ved 13 er sfareforlgbet atter antydet.

Ved den i fig. 5 viste minuslinse barer den hérde linse-
kerne 14 ved sin omkreds en indkearvning 15, som den fleksible kant
med komplementerform 16 nar ind i og f.eks. ved limning er forbun-
det med.

| fig. 6 ses en mekanisk serlig sterk udformning af over-
gangen. Kanten af den harde linse 17 er her udformet kroneagtigt,
og den fleksible kant griber med to ben 18 ind over den udformede
del pd kanten af linsen 17.

| fig. 7 ses foroven en plantegning og forneden et side-
billede af en udfgrelsesform med gopleagtig kant, og en af disse for-

“hgjninger eller fordybninger pd den gopleagtige kant er betegnet med

19. P8 denne mide opnds der, set i omkredsretningen, en slags
rilleprofil, der er fordelagtig for tilfgrslen af tdreveeske.
Ved nogle af de viste linser bestar den perifere fleksible
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randdel af den falles p&fgring af de flydende komponenter A og B pé
den hérde kerne, idet A er en bestanddel af gruppen af alifatiske
isocyanater og B en reprasentant for gruppen af polyacrylat for-
trinsvis med middelindhold af hydroxylgrupper. Sam underlag for
overgangen tjener en med overtrazk forsynet hatte.

Heller ikke ved gopleudfarmningen registr‘er‘es' den blgde
kant af selve gjenldget. Polyacrylatet kan vare polymethylethacrylat
eller et modificeret polymethylethacrylat, som papolymeriseres ved en
varme mellem 40 og 80°c. Ogsé et polycarbonat egner sig til frem-
stillingen.

Foruden normale kontaktlinser kan der naturligvis med de
samme fordele som ved blgde kontaktlinser fremstilles farvelinser,
kosmetiske, toriske eller multifokale linser.

144855



10

15

20

25

Patentkrauv.

7 1. Mikrokontaktlinse med en optisk hard linsekerne, k e n -
detegnet ved, at den hdrde linsekernes indvendige kurve har
et fladere forigb end hornhinden og omgives af en fleksibel ringdel af
et tet og i forhold til gjet kompatibelt materiale, at den perifere flek-
sible randdel bestdr af en falles pafgring af de flydende komponenter
A og B p8 den hdrde linsekerne, hvor A er et polyvalent isocyanat
og B et egnet polyacrylat, fortrinsvis et hydroxylgruppeholdigt
polyacrylat med middel hydroxylindhold.

2. Mikrokontaktlinse ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at der som polyacrylat er valgt et polymethylmethacrylat eller et
modificeret polymethylmethacrylat.

3. Mikrokontaktlinse ifglge krav 1 eller 2, kendeteg -
net ved, at ringkantdelen (3) er fortrinsvis gopleagtigt (19) bglget
ved den yderste kant.

4. Mikrokontaktlinse ifglge krav 3, kendetegnet
ved, at der over hele ringkantdelens mod hornhinden vendende side
er udfor'met radialt i forhold til den h&rde kerne forigbende bglger.

5. Mikrokontaktlinse ifglge et hvilket som helst af de fore-
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gdende krav, kendetegnet ved, at overgangen mellem den-

optiske zone og kantovergangszonen er parabelformet (fig. 1).

6. Mikrokontaktlinse ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, kend etegnet ved, at den hadrde linsekerne
ved sin omkreds er udformet med i og for sig kendt trekanttvarsnit,
hvorhos de Kkorteste ben forlgber ind mod linsens inderside.

7 7. Mlkrokontakthnse ifglge et hvilket som helst af de fore-
gdende krav, kendetegnet ved, at den harde linsekerne ved
sin omkreds er udformet i tvarsnit halvcirkelformet (ved 11).

Fremdragne publikationer:

CH patent nr. 473393
GB patent nr. 529637
US patenter nr. 1929228, 2198868, 361904k,
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