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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "ENRO-
LAMENTO ELETRICO E FORMAGAO DE UMA FAIXA DE AL ANO-
DIZADA COMO O ENROLAMENTO ELETRICO COM MATERIAL
ISOLANTE".

[001] A invencado se refere a um enrolamento elétrico tendo um
condutor de enrolamento metalico, que forma enrolamentos individu-
ais, o condutor de enrolamento metalico tendo um condutor metalico e
um material eletricamente isolante circundando o condutor metalico.
Além do mais, a invengao se refere a um isolamento elétrico de um
condutor elétrico, metalico, e a formacao de uma faixa de Al anodizada
para enrolamentos elétricos.

[002] Quando produzindo um enrolamento elétrico, em particular
para uso como um enrolamento primario - ou secundario - na constru-
cao de transformadores, o condutor do enrolamento elétrico precisa
ser eletricamente isolado. O condutor do enrolamento é enrolado con-
tinuamente sobre um suporte, em cujo caso o condutor do enrolamen-
to sendo enrolado uma vez ao redor do suporte € definido como um
enrolamento individual no texto que segue. Em particular, os enrola-
mentos individuais do condutor de enrolamento elétrico que sao posi-
cionados diretamente depois de um enrolamento precisam ter um iso-
lamento elétrico tendo um tal efeito isolante que uma ruptura dielétrica
entre os enrolamentos individuais ou dentro do enrolamento é impedi-
da. O uso de um condutor metalico, em particular aluminio em faixa,
em conjunto com um isolamento de camada, que geralmente compre-
ende plastico (técnica Geafol) é conhecido primariamente para uso na
faixa de média tensao e alta-tensao.

[003] Uma desvantagem dessa técnica, entretanto, é o fato que
os plasticos usados tém fracas propriedades térmicas e, portanto, o
enrolamento elétrico assim produzido precisa ter sistemas de resfria-

mento adicionais ou precisa ser dimensionado em termos estruturais
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para ser maior do que € necessario.

[004] Por exemplo, DE 40 06 697 A1 descreve um transformador
que é de tamanho pequeno, os enrolamentos primario e secundario
sendo enrolados ao redor de um nucleo tal que eles se cobrem e pelo
menos um dos enrolamentos primario e secundario tem um condutor
de blindagem consistindo em plastico isolante. Alternativamente, o iso-
lamento pode também consistir em um outro material isolante, tal co-
Mo uma resina, por exemplo. Por exemplo, DE 69 629 318 T2 descre-
ve um transformador isolado seco, cujo enrolamento de tensao superi-
or contém uma luva isolante consistindo em resina termoplastica e cu-
jo enrolamento de tensao inferior é envolvido por uma resina eletrica-
mente condutora.

[005] Quando produzindo enrolamentos elétricos na faixa de bai-
xa tensao, isolamentos finos podem também ser usados gragas as vol-
tagens de ruptura reduzidas. Nesse caso, um condutor de aluminio é
usado em cuja superficie uma camada de 6xido de aluminio é formada
por meio da anodizacao e prové isolamento suficiente depois que esse
condutor do enrolamento produzido dessa maneira foi enrolado.
Quando usando altas voltagens e/ou correntes, essa forma de isola-
mento ndo é mais suficiente, entretanto.

[006] Um objetivo do presente desenvolvimento & prover, portan-
to, um enrolamento elétrico que garanta isolamento suficiente e, ape-
sar disso, tenha boas propriedades termicamente condutoras. Nesse
caso, de acordo com as exigéncias respectivas, € planejado que as
temperaturas de operagao, perdas de linha, segbes transversais do
condutor e perdas térmicas sejam reduzidas e, portanto, resultem em
uma massa fisica menor com pesos menores e isolamentos adicio-
nais.

[007] O objetivo é atingido de acordo com a invengao em virtude

do fato que o condutor de enrolamento metalico tem uma camada de
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oxido de metal, que pelo menos parcialmente envolve a superficie do
condutor metalico. A camada do 6xido de metal € vantajosamente pro-
duzida por meio de um processo de oxidacao eletrolitico (anodizagao).
Alternativamente, o depdésito separado de uma camada de 6xido de
metal no condutor metalico, tal como ligagcdo adesiva ou soldagem, é
possivel. O enrolamento elétrico de acordo com a invengéao preferivel-
mente consiste em um material em faixa tendo um condutor de alumi-
nio, que é revestido com uma camada de 6xido de aluminio.

[008] Em uma modalidade preferida do enrolamento elétrico de
acordo com a inven¢ao, dependendo da maxima intensidade dielétrica
requerida dentro do enrolamento elétrico, o material eletricamente iso-
lante tem uma espessura variavel. Se a espessura da camada anodi-
zada é insuficiente para finalidades de isolamento, um isolamento adi-
cional tendo uma espessura menor pode também ser introduzido de
acordo com a inveng¢ao, como no caso do uso de um material condutor
sem uma camada anodizada. A combinacdo da camada do 6xido de
metal isolante e do material eletricamente isolante localizado sobre ela
impede a ruptura dielétrica entre os enrolamentos individuais adjacen-
tes. A maxima intensidade dielétrica requerida para essa finalidade
varia dentro do enrolamento elétrico, entretanto, em particular gragas
ao estrutural e fisico, por exemplo, gragas a uma distribuicdo de sobre-
tensdo nao linear ou condigdes térmicas, dentro do enrolamento. De-
pendendo dessas maximas intensidades dielétricas requeridas diferen-
tes dentro do enrolamento elétrico, a espessura do material eletrica-
mente isolante usado é da mesma maneira adaptada. Quanto maior é
a intensidade dielétrica maxima requerida em uma regido especifica
do enrolamento elétrico, maior a espessura do isolamento, por exem-
plo, a espessura e/ou as propriedades do material, em particular a
classe do material isolante, do material eletricamente isolante no seg-

mento respectivo do enrolamento elétrico. Como um resultado, o ta-
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manho fisico do enrolamento elétrico pode ser reduzido e, a0 mesmo
tempo, o material eletricamente isolante pode ser usado em uma ma-
neira mais objetiva e, portanto, mais efetiva no custo. Alternativamen-
te, a espessura da camada do 6xido de metal no condutor metalico &
variada em uma maneira tal que, dependendo da maxima intensidade
dielétrica requerida dentro do enrolamento elétrico, uma propriedade
de isolamento continua a ser provida. Dependendo das condi¢des es-
truturais e, em particular, também as fisicas, em particular térmicas,
dentro do enrolamento elétrico, um isolamento para o enrolamento elé-
trico que €, em cada caso, precisamente adequado pode ser provido
gragas a uma variagdo na espessura do material eletricamente isolan-
te e/ou a variagdo na espessura da camada do 6xido de metal.

[009] Em um refinamento vantajoso do enrolamento elétrico de
acordo com a inveng¢do, a camada do 6xido de metal no condutor me-
talico tem uma espessura constante e, dependendo da maxima inten-
sidade dielétrica requerida dentro do enrolamento elétrico, a espessura
do material eletricamente isolante varia. A camada do 6xido de metal,
tal como a camada anodizada em um condutor de aluminio, por exem-
plo, tem boas propriedades térmicas e, portanto, reduz a carga térmica
no enrolamento elétrico. Dependendo da maxima intensidade dielétrica
requerida dentro do enrolamento elétrico, a invengao prové que o ma-
terial eletricamente isolante tenha uma espessura variavel e/ou propri-
edades de material variaveis quando um grau maior de isolamento é
requerido. Para o caso no qual existe uma exigéncia maior por isola-
mento entre os enrolamentos individuais, o material eletricamente iso-
lante € projetado para ser mais forte e tem uma espessura maior e/ou
propriedades melhoradas do material, tal como uma classificagdo de
material isolante de ordem superior, por exemplo. Por outro lado, nas
regides com uma exigéncia reduzida das propriedades de isolamento,

um material eletricamente isolante, tal como uma folha plastica, por
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exemplo, é selecionado para ser adequadamente mais fino e/ou pro-
priedades de material reduzidas sdo usadas. Essas propriedades do
material da folha plastica, tal como a classe do material isolante na
qual ela é baseada, por exemplo, podem ser variadas dependendo da
intensidade dielétrica posicionalmente dependente requerida. Depen-
dendo da maxima intensidade dielétrica requerida dentro do enrola-
mento elétrico, de acordo com a invengido, a espessura do material
eletricamente isolante pode ser reduzida virtualmente para zero ou até
mesmo omitida completamente no local, com o resultado que o efeito
isolante entre os enrolamentos individuais nos pontos correspondentes
€ somente provido gragas a camada do 6xido de metal do condutor do
enrolamento elétrico.

[0010] Para o caso no qual certas exigéncias minimas para o iso-
lamento elétrico sdo ajustadas dentro do enrolamento elétrico, é feita
provisdo de acordo com a invengao para que o material eletricamente
isolante tenha uma espessura constante e/ou propriedade de material
constante, em particular com relagdo a sua classe de material isolante,
e, dependendo da maxima intensidade dielétrica requerida dentro do
enrolamento elétrico, que a camada de 6xido de metal tenha uma es-
pessura diferente. Gragas ao fato que uma espessura constante e/ou
propriedades de material é/sdo predeterminada(s) para o material ele-
tricamente isolante, uma propriedade minima de isolamento para o en-
rolamento elétrico € predeterminada. Dependendo da maxima intensi-
dade dielétrica requerida dentro do enrolamento elétrico, a camada do
oxido de metal € adaptada em termos da sua espessura.

[0011] Dependendo da maxima intensidade dielétrica requerida
dentro do enrolamento elétrico, a constru¢gao da camada do 6xido de
metal vantajosamente varia.

[0012] Além de e/ou como uma alternativa, uma folha fina pode

também ser introduzido durante o processo de enrolamento. Se a in-
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tensidade dielétrica no ponto submetido a maior carga é ainda insufici-
ente, um segundo ou até mesmo uma terceira folha pode ser introdu-
zida (paralelo) aqui. Como um resultado, somente dois materiais preci-
sam ser usados para o processo de enrolamento: a) material de enro-
lamento com uma camada anodizada tendo a mesma espessura e b)
folha tendo a mesma espessura. Isso nao requer qualquer trabalho de
adaptac¢ao durante o processo de enrolamento e proporciona 0 uso
efetivo de materiais.

[0013] Em particular, a pureza da camada do 6xido de metal ano-
dizada ou depositada tem uma influéncia consideravel no isolamento e
propriedades térmicas do enrolamento elétrico. Primariamente, as im-
purezas dentro da camada do 6xido de metal resultam no isolamento e
nas propriedades térmicas sendo influenciadas. Gragas ao uso objeti-
vo dos produtos de partida e oxidagdo correspondentes para a produ-
¢ao da camada do 6xido de metal e dos meus métodos de produgao
correspondentes, dependendo da maxima intensidade dielétrica reque-
rida dentro do enrolamento elétrico, as propriedades de isolamento
sao influenciadas e sao, portanto, transferidas para o enrolamento elé-
trico de acordo com a inven¢gao em modo 6timo e em uma maneira de
economia de espacgo. Aléem disso, dependendo da maxima intensidade
dielétrica requerida dentro do enrolamento elétrico, a construgéo do
material eletricamente isolante varia.

[0014] O material eletricamente isolante vantajosamente contém
esmaltes, plasticos, em particular folhas plasticas e/ou papel. De acor-
do com a invengéo, é feita, da mesma maneira, uma provisdo para o
material eletricamente isolante ter um desenho estratificado. O dese-
nho estratificado garante que, na eventualidade de dano - até mesmo
microscopicamente pequeno - em uma camada, por exemplo, uma
camada de folha plastica, as camadas mutuamente adjacentes do ma-

terial eletricamente isolante garantam o isolamento do enrolamento
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elétrico. Além do mais, a variagao nas propriedades do material da
camada de folha plastica respectiva pode ser adaptada, em particular
dependendo da intensidade dielétrica. Somente na eventualidade de
dano completo ao material eletricamente isolante em um ponto, um
efeito isolante do material eletricamente isolante ndo é mais provido.
Além disso, a camada do 6xido de metal pode ter um desenho estrati-
ficado.

[0015] Uma modalidade vantajosa do enrolamento elétrico é ca-
racterizada pelo fato que a superficie da camada do 6xido de metal e
do material eletricamente isolante sdo construidas tal que nenhum
deslocamento relativo entre a camada do 6xido de metal e o material
eletricamente isolante ocorre. O uso de uma superficie, em particular
aspera, garante que o deslocamento do material eletricamente isolante
e do condutor em relagdo um ao outro seja descartado durante o pro-
cesso de producgao e durante a operagao, e, portanto, ndo € necessa-
rio ter monitoramento frequente e consumidor de tempo do enrolamen-
to elétrico com relacao as suas propriedades de isolamento.

[0016] O objetivo também ¢é atingido pelos aspectos da reivindica-
c¢ao 12 da patente. Para o isolamento de um condutor elétrico metali-
co, provisdo é feita para que a superficie do condutor elétrico metalico
seja revestida com um o6xido de metal, e para que a camada de 6xido
de metal seja pelo menos parcialmente envolvida por um material ele-
tricamente isolante. Gragas a conexao entre as propriedades de iso-
lamento da camada do 6xido de metal e da propriedade de isolamento
de um material eletricamente isolante envolvendo a dita camada do
oxido de metal ou um isolamento adicional na forma de uma folha,
otimo isolamento elétrico é garantido que pode, da mesma maneira,
variar ao longo do condutor elétrico metalico. O material eletricamente
isolante vantajosamente contém esmaltes, plasticos, em particular fo-

Iha plastica e/ou papel, o material eletricamente isolante vantajosa-
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mente tendo um desenho estratificado, e o material eletricamente iso-
lante pelo menos parcialmente envolvendo a camada do 6xido de me-
tal.

[0017] E preferida a formacdo de uma faixa de Al anodizada como
o0 enrolamento elétrico com material isolante, em particular quando,
como uma forma de um alto grau de protegédo contra ruptura entre os
enrolamentos elétricos, é planejado que o valor da tens&o de volta pa-
ra volta seja igual ao valor da tensao entre as camadas.

[0018] De acordo com a invenc¢ao, a faixa de Al anodizada como o
condutor do enrolamento metalico com uma camada de 6xido de metal
é em primeiro lugar enrolada sobre o suporte removivel para formar
uma espira, entdo uma pluralidade de espiras como segmentos de um
enrolamento inteiro com derivagdes € disposta eletricamente em série,
e as espiras que se situam na entrada e na saida no enrolamento
completo sdo complementadas por camadas adicionais de material
isolante, que podem consistir em camadas de folha adicionais.

[0019] Nesse caso, isolamentos adicionais nos pontos sdo provi-
dos nas derivagdes no inicio/fim das espiras ou de todo o enrolamento,
em cujo caso os isolamentos adicionais nos pontos devem da mesma
maneira consistir em uma folha, papel ou esmalte isolante.

[0020] E vantajoso prover um isolamento adicional tal como ar, um
composto de fundicdo ou discos isolantes, por exemplo, entre as espi-
ras a fim de aumentar a protecao contra a ruptura axial de espira a es-
pira em todo o enrolamento.

[0021] Terminais consistindo em uma faixa de Al ndo anodizada
sao convenientemente adaptados nas derivagdes para aplicacdes es-
pecificas.

[0022] Refinamentos vantajosos adicionais podem ser apreendi-
dos das reivindicacbes dependentes. A matéria exposta da invengao

sera explicada em detalhes com referéncia as figuras abaixo, nas
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quais:

[0023] Figura 1 mostra uma ilustragcdo esquematica do dese-
nho de um condutor de enrolamento elétrico de acordo com a inven-
cao,

[0024] Figura 2 mostra uma ilustracdo esquematica de um
enrolamento individual do enrolamento elétrico de acordo com a in-
venc¢ao durante o processo de enrolamento,

[0025] Figura 3 mostra uma ilustracdo esquematicamente
montada das formac¢des de uma faixa de Al como espiras 6.1 para en-
rolamentos elétricos 6 para formar um enrolamento completo configu-
rado em segmentos,

[0026] Figura 4 mostra cortes como mostrado na figura 3
através do enrolamento completo e

[0027] Figura 5 mostra cortes como mostrado na figura 3
através de um segmento com derivagdes 8 do enrolamento completo.
[0028] A figura 1 mostra uma ilustracdo esquematica do condutor
de enrolamento metalico 4 de acordo com a invengao. O condutor do
enrolamento metalico 4 compreende um condutor de aluminio metalico
1, pelo menos uma camada de 6xido de aluminio 2 e uma folha isolan-
te plastico elétrico 3, que circunda a camada do 6xido de metal 2 e é
posicionada pelo menos entre dois enrolamentos individuais adjacen-
tes posicionados um acima do outro. Se os segmentos sdo conectados
em série, somente os segmentos de terminagdo séao providos com es-
se isolamento adicional e os segmentos que se situam entre eles sdo
configurados sem isolamento adicional, exceto pelas regiées com as
derivagdes. O condutor do enrolamento elétrico 4 pode, nesse caso,
ser completamente circundado por uma camada de 6xido de metal 2
ou alternativamente uma camada de 6xido de metal 2 pode ser provida
somente em certos pontos no condutor metalico 1. No exemplo ilustra-

do na figura 1 como um desenho em corte, uma camada de 6xido de
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metal 2 é ilustrada no condutor 1, como uma blindagem com uma es-
pessura constante, e essa camada de 6xido de metal € circundada por
um material eletricamente isolante 3 tendo uma espessura variavel. O
material eletricamente isolante 3 pode nesse caso ser enrolado ao re-
dor do condutor metalico 1 como blindagem adicional ou como uma
camada intermediaria ou alternativamente pode ser colocado sobre o
condutor metalico 1 ou sobre a camada do 6xido de metal 2 do condu-
tor elétrico 1 somente em certos pontos.

[0029] A figura 2 ilustra um enrolamento elétrico 6 de acordo com
a invengao, o condutor metalico 1, a camada do 6xido de metal 2 e o
material eletricamente isolante 3 na forma de uma folha plastica sendo
enrolado sobre um suporte 5. A camada do 6xido de metal 2 é dispos-
ta pelo menos no lado superior e inferior do condutor metalico 1. O su-
porte 5 é preferivelmente na forma de um corpo cilindrico €, dentro do
contexto do processo de produgdao do enrolamento elétrico, garante
que o material eletricamente isolante 3 e o condutor metalico 1 com a
camada do éxido de metal 2 sejam, cada um, enrolados em trajetérias
definidas um sobre o outro. O condutor de enrolamento 4 assim for-
mado € enrolado continuamente sobre o suporte 5 durante o processo
de produgao.

[0030] No presente exemplo ilustrado na figura 2, existe somente
um efeito isolante com relagdo & camada do 6xido de metal 2 na dire-
¢ao axial. Na direcao radial em relagdo ao suporte 5, a folha plastica 3
como o material eletricamente isolante € aplicado como isolamento
adicional na camada do 6xido de metal respectiva 2. Como um resul-
tado, dependendo da maxima intensidade dielétrica requerida dentro
do enrolamento elétrico 6, o isolamento completo do enrolamento elé-
trico 6 € garantido e o reforgo parcial do isolamento pode ser obtido
em virtude do fato que a camada do 6xido de metal 2 ou a camada iso-

lante 2 sdo projetadas para serem reforcadas nos pontos que sao
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submetidos a maior tensao.

[0031] Especificamente, as figuras 3, 4 e 5 mostram, esquemati-
camente, a formagao de uma faixa de Al como voltas 6.1 para enrola-
mentos elétricos 6 para formar um enrolamento completo configurado
em segmentos, como pode ser usado em um transformador.

[0032] Meramente por razdes de clareza, a figura 3 mostra as for-
magcdes da faixa de Al como voltas 6 para formar o enrolamento com-
pleto configurado em segmentos no modo esquematicamente monta-
do.

[0033] A faixa de Al forma o condutor metalico 1 e o condutor do
enrolamento metalico 4 e sua camada anodizada de blindagem forma
a camada do 6xido de metal 2. A faixa de Al anodizada é enrolada so-
bre o suporte removivel 5 (figura 2) para formar uma espira 6.

[0034] A disposicao e a conexao (eletricamente em série) de uma
pluralidade de espiras 6 como segmentos do enrolamento completo
com derivagbes 8 podem ser observadas na figura 3. A espira 6 posi-
cionada na entrada no enrolamento completo € complementada pelas
camadas 3.1 do material isolante 3 que sao adicionalmente enroladas
somente no inicio 7, a espira adjacente 6 tem somente camadas da
faixa de Al anodizada como o condutor metalico 1 com a camada do
oxido de metal 2, e a espira 6 posicionada na saida no enrolamento
completo é, por sua vez, complementada pelas camadas 3.1 do mate-
rial isolante 3 que s&o adicionalmente enroladas somente na sua ex-
tremidade 7.

[0035] Dessa maneira, a figura 4 mostra cortes como mostrado na
figura 3 através desse enrolamento completo e, de maneira analoga, a
figura 5 mostra cortes em cada caso de um segmento com derivagdes
8 do enrolamento completo, do qual, em conjunto com a figura 3, iso-
lamentos adicionais 9 nos pontos nas derivagdes 8 no inicio/término

do enrolamento completo 7 podem ser observados. Se uma pessoa
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fosse imaginar o eixo geométrico médio na figura 5, as derivagdes (e,
portanto, os isolamentos adicionais) seriam somente visiveis em uma
metade da ilustracao.

[0036] As camadas adicionais 3.1 e os isolamentos adicionais 9
nos pontos nas deriva¢des 8 no inicio/fim do enrolamento completo 7
consistem em folha plastica, papel ou esmalte, e os terminais (nédo
ilustrados) das derivacbes 8 e os terminais para o inicio do enrolamen-
to ou espira e o fim do enrolamento ou espira consistem em uma faixa

de Al ndo anodizada.
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REIVINDICAGOES

1. Enrolamento elétrico (6) tendo um condutor de enrola-
mento metalico (4), que forma enrolamentos individuais, o condutor do
enrolamento metalico (4) tendo um condutor metalico (1) e um material
eletricamente isolante (3) circundando o condutor metalico (1),

caracterizado pelo fato de que o condutor do enrolamento
metalico (4) tem uma camada de 6xido de metal (2), que pelo menos
parcialmente envolve a superficie do condutor metalico (1), sendo que
dependendo da maxima intensidade dielétrica requerida dentro do en-
rolamento elétrico (6), a camada do 6xido de metal (2) tem uma es-
pessura variavel.

2. Enrolamento elétrico (6), de acordo com a reivindicagcéo
1, caracterizado pelo fato de que, dependendo da maxima intensidade
dielétrica requerida dentro do enrolamento elétrico (6), o material ele-
tricamente isolante (3) tem uma espessura variavel ou propriedades de
material variaveis.

3. Enrolamento elétrico (6), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que, dependendo
da maxima intensidade dielétrica requerida dentro do enrolamento elé-
trico (6), a construgdo da camada do 6xido de metal (2) varia.

4. Enrolamento elétrico (6), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o material ele-
tricamente isolante (3) contém esmaltes, plasticos, em particular folhas
plasticas ou papel.

5. Enrolamento elétrico (6), de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o material ele-
tricamente isolante (3) ou a camada do 6xido de metal (2) tem um de-
senho estratificado.

6. Enrolamento elétrico (6), de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que, dependendo
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da maxima intensidade dielétrica requerida dentro do enrolamento elé-
trico (6), a construgcdo do material eletricamente isolante (3) varia.

7. Enrolamento elétrico (6), de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a superficie da
camada do 6xido de metal (2) e do material eletricamente isolante (3)
sao constituidas de tal modo que nenhum deslocamento relativo entre
a camada do 6xido de metal (2) e o material eletricamente isolante (3)
ocorre.

8. Formacdo de uma faixa de Al anodizada como o enrola-
mento elétrico (6) com material isolante (3), como definido em qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que,

- a faixa de Al anodizada, que foi enrolada sobre o suporte
removivel (5) para formar uma espira (6) esta presente como o condu-
tor do enrolamento metalico (4) com uma camada de 6xido de metal
(2),

- a disposicao e a conexao em série de uma pluralidade de
espiras (6) como segmentos de um enrolamento completo com deriva-
¢bes (8) sado formadas e

- as espiras (6) posicionadas na entrada e na saida do en-
rolamento completo sdo complementadas por camadas adicionais
(3.1) de material isolante (3).

9. Formagéo de uma faixa de Al anodizada como o enrola-
mento elétrico (6) com material isolante (3), de acordo com a reivindi-
cacao 8, caracterizada pelo fato de que que sdo providos isolamentos
adicionais (8.1) nos pontos nas derivagdes (8).

10. Formagao de uma faixa de Al anodizada como o enro-
lamento elétrico (6) com material isolante (3), de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 8 ou 9, caracterizada pelo fato de que as ca-
madas adicionais (3.1) sdo de folha.

11. Formagao de uma faixa de Al anodizada como o enro-
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lamento elétrico (6) com material isolante (3), de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 9 ou 10, caracterizada pelo fato de que os iso-
lamentos adicionais (9) nos pontos séo de folha.

12. Formagao de uma faixa de Al anodizada como o enro-
lamento elétrico (6) com material isolante (3), de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 8 a 11, caracterizada em que terminais consis-

tindo em uma faixa de Al anodizada sao providos nas derivagoes (8).
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