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(57) Kivonat

A talalmany targya berendezés anyagok, féként hulla-
dek anyagok hékezelésére, valamint eljaras a beren-
dezés makddtetésére.

A talalmany lényege az, hogy a berendezés leg-
alabb egy reakciozonat (10) tartalmaz egy forgdke-
mencén (12) beliil, amely kemence (12) hossztengelye
egy 0°145° szégtartomdnyba es6 szogben van meg-
dontve egy vizszintes sikhoz képest, és amely elsé fil-
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téeszkdzoket (14), valamint masodik flitdeszkézokkel
(18) rendelkezd legalabb egy szallitcsigat (16) tartal-
maz, ahol a csigatengely (20) Ureges, és legaldbb
adott helyeken gaznak a reakciézénaba (10) valé be-
aramlasat vagy onnan valé kilépését megengedé nyita-
sokkal van ellatva, ahol emellett szamos hévezetd ré-
szecske van mozgathatoan elrendezve a reakciézona-
ban (10).
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A leiras terjedelme 10 oldal (ezen belil 5 lap &bra)
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A taldlmany targya berendezés anyagok, féként inho-
mogén hulladék anyagok hékezelésére, valamint elja-
ras a berendezés mikodtetésére.

Az inhomogén hulladék anyagok, féként az elektro-
nikai iparbdl szarmazé hulladék anyagok kezelése
napjainkban rendkiviil problematikus. Ezen anyagok
Osszetettségének, halogén-, f6ként klér- és bromtartal-
ménak, tovabbé a benniik tartalmazott hére keménye-
dd és hére lagyulé mianyagoknak kdvetkeztében ezek
kozvetlen artalmatlanitasa gyakorlatilag nem megvalé-
sithato; sem égetéberendezésekben nem semmisithe-
t6k meg nagy halogéntartalmuk miatt, sem pedig depo-
nalasuk nem lehetséges a nagy koltségek miatt.

Mindezidaig ezen hulladék anyagok manualisan
lettek szétvalogatva. Ennek a folyamata azonban rend-
kiviil munkaigényes és igen nehezen alkalmazhaté az
olyan rendkiviil szervesen Gsszeépitett eszkdzok ese-
tében, mint a nemesfémeket is tartalmazé elektronikus
aramkori lemezek vagy kartyak, ahol a nemesfémek
visszanyerése gazdasagilag is indokolt.

A talalmany altal megoldandé feladat olyan beren-
dezés és egy ennek megfeleld mikédtetését biztosito
eljaras létrehozasa, amelyek lehetévé teszik anyagok,
féként a fentebb emlitett inhomogeén hulladék anyagok
megfelel6 kezelését.

A kitGzétt feladatot a taldlmany értelmében alapve-
ten egy olyan berendezéssel oldjuk meg, amely leg-
alabb egy reakciézonat tartalmaz egy forgékemencén
beliil, amely kemence hossztengelye egy 0°£45° szig-
tartomanyba es6 szégben van megdéntve egy vizszin-
tes sikhoz képest, és amely elsd fiitGeszkézdket, vala-
mint mésodik fitdeszkozokkel rendelkezd legaldbb egy
szallitécsigat tartalmaz, ahol a csigatengely lreges, és
legalabb adott helyeken gaznak a reakci6zénaba vald
beadramlasat vagy onnan valé kilépését megengeds
nyilasokkal van ellatva, ahol emellett szamos hdvezetd
részecske van mozgathatdan elrendezve a reakciozo-
naban.

A kitlizétt feladat megoldasahoz tartozik egy olyan
eljaras is a taldlmany szerinti berendezés mikddteté-
sére, amelynek soran a kezelendd hulladék anyagokat
fékent pirolizisnek tessziik ki, és amely eljaras termé-
két eldnydsen oxidativ ellenaramu dehalogénezésnek
vetjik ala.

A talalmany szerinti berendezés és eljaras kiilénbo-
z6 elbnyds kiviteli alakjait és valtozatait a leirashoz
kapcsol6dé igénypontok tartalmazzak.

A talalmany eldnyeit és részletesebb jellemzéit kivi-
teli példak kapcsan, a csatolt rajz alapjan ismertetjiik.

A rajzon

az 1. abra a talalmany szerinti berendezés egy els6
kiviteli alakjanak vazlatos hosszmet-
szete,

a 2. abra a taldlmany szerinti berendezés egy ma-
sodik kiviteli alakjanak vazlatos hossz-
metszete,

a 3. 4bra a 2. abra lll-lll vonala szerinti kereszt-
metszet,

a4. abra a taladlmany egy harmadik kiviteli alakja-
nak vazlatos hosszmetszete,
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az 5. abra a 4. abra V-V vonala szerinti kereszt-
metszet,

a 6. dbra a taldimany szerinti berendezés egy ne-
gyedik kiviteli alakjanak vazlatos hossz-
metszete, mig

a7.abra a talalmany szerinti berendezés egy 6to-
dik kiviteli alakjanak vazlatos hosszmet-
szete.

Amint az az 1. abran is lathato, egy taldimany sze-
rinti, anyagok hokezelésére, foként hulladék anyagok
pirolizisére szolgalé berendezés egy 10 reakci6zénaval
rendelkezik egy gaztémar, forgd, hengeres alaku 12 ke-
mencében, amelynek lényegében vizszintes a hossz-
tengelye, és els6 14 flitGeszkozokkel, mint példaul villa-
mos ellenallasokkal van ellatva a palastja korill.

A 12 kemencében, annak hossztengelye mentén
egy 16 szdllitécsiga van forgathatéan felszerelve.
A 16 szallitéesiga 20 csigatengelye Ureges, és belsd
(regében masodik 18 flitbeszkdzok, mint példaul villa-
mos ellenalldasok vannak elrendezve. Ezenkivil a
20 csigatengely el van latva a végein 22 nyilasokkal
gaznak, példaul dblitbgaznak, igy metannak, nitrogén-
nek vagy hidrogénnek a beléptetésére, ugyanakkor a
20 csigatengely feliiletére pordzus szinterezett 24 la-
pok, vagy fémbél vagy keramiabél késziilt betétek van-
nak felerGsitve, amelyek lehet6vé teszik a gaz belépé-
sét a 10 reakciozonaba. Ennek alternativajaként ez a
gaz lehet egy égést taplalé anyag, mint példaul oxigén
is, amennyiben égési reakciok lennének kivanatosak.
Tovabbi alternativaként a 22 nyilasok és a pordzus
24 lapok (vagy betétek) felhasznalhaték a 10 reakcio-
z6nabdl torténd elszivasra, hogy vakuum alatti keze-
lést végezhessiink a 12 kemencében.

A 10 reakciézonaban szamos hévezeté részecske
mozgathatd. Ezek a hdvezetd részecskék elGnybsen
26 gémbdk, példaul fémbél, keramiabdl vagy szilicium-
karbidbdl késziilt gombdk, amelyek funkciét betéits,
példaul katalitikus feliilettel rendelkezhetnek.

A 16 szallitécsiga 29 csigamenetének gerince és a
12 kemence falanak belsé feliilete koz6tt egy, a
26 gémbok atmérdjenél kisebb 28 radialis hézag all
fenn.

A 12 kemence el van latva tovabba egy 30 nyilassal
a 26 gémbok, valamint a kezelend6 anyagok belépteté-
sére, egy tovabbi 32 nyilassal ezek kibocsatasara, va-
lamint 34 nyilasokkal a gaznem( anyagok kiléptetésé-
re. Ennek alternativajaként kiilon nyilasok lehetnek ki-
képezve a 26 gémbok és a kezelendd anyagok szama-
ra. Ezenkivil a 12 kemence és a hozza tarsitott
16 szallitocsiga gaztomér 36 alkatrészekkel rendelkezd
szerkezetekkel, mint példaul egymasba tolhatd tomito-
rendszerekkel lehetnek ellatva, amelyek képesek kom-
penzalni a kiilonb6z6 hétagulast.

A fentiekben ismertetett berendezésben kezelhetd
(a jobb attekintés érdekében az abrakon nem feltiinte-
tett) anyagok a legkiilonfélébb fajtajaak lehetnek: pél-
daul gumi, elasztomerek, gumiabroncsok, hére lagyulé
mianyagok, hére keményedd mlanyagok, szennyviz-
iszapok, szennyezett talajok, kompaund anyagok, apti-
tott elektronikus hulladék anyagok az iparbol és a haz-
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tartasokbol, amelyek polimer anyagokat és halogéne-
zett vegyiileteket tartalmaznak, biomassza, préselt
szalmalemez, fert6zott faanyag, szénszalas kompozi-
tok és ezek keverékei. Ezeknek az anyagoknak az alla-
ga is kiilénbdz6 lehet: lehetnek példaul ragadés vagy
nem ragadds anyagok, viszkdzus és erdsen viszkézus
anyagok, nagy fém- és/vagy inertanyag-tartalommal,
kompaund anyagok, nedves anyagok, szemcsés anya-
gok és kiilonbdz6 allagu anyagok keverékei.

A berendezés mikddése soran a kezelends anya-
got a 26 gémbdkkel keverten taplaljuk be 12 kemencé-
be a 30 nyildson keresztil. Ennek alternativajaként a
kezelend6 anyagot és a 26 gombdket kiilén nyilasokon
keresztill is betaplalhatjuk. Az elsé 14 fitdeszkdzok és
a masodik 18 flit6eszk6zok megléte, valamint a héve-
zetd 26 gombok jeleniéte lehetdvé teszi egy lényegé-
ben homogén hémérséklet, példaul 330 °C korlili hé-
mérséklet elérését, mind a 12 kemence teljes kereszt-
metszetében, mind pedig annak hossztengelye mentén,
amely homogenitas meghatarozo jelentéségl annak ér-
dekeében, hogy példaul csak a kivant vegyi reakciok,
mint a pirolizis és a dehalogénezés, menjenek végbe.

A kezelendé anyagokhoz el6nydsen katalizatorok
és/vagy mentesitéanyagok — mint példaul CaO, Ca-
CO;, natrium-szilikatok és altalaban a bazisok — adha-
ték hozza, amelyek alkalmasak a halogének és a vég-
termékben levé halogénezett frakcio tovabbi redukala-
sara.

A 16 szallitocsiga forgasanak kévetkeztében a
26 gémbok elbresodrodnak és igy megtisztitiak a
12 kemence belsé falat, valamint a porézus 24 lapokat
a ragacsos anyagoktol, még ha a csekély 28 radialis
hézag meg is akadalyozza ezen belsé fal lekaparasat a
29 csigamenet gerince altal. A 28 radialis hézag azzal
az eldnnyel jar, hogy lehetdvé teszi az 6blitégaz, vala-
mint az olyan gaznemi reakcidtermékek tavozasat,
mint a sésavgaz, a 34 nyilasok felé. Ez a jellemzd kikii-
sz0bdli annak a lehetdségét, hogy nemkivanatos reak-
ciok menjenek végbe a gaznem( fazisban.

A 16 szallitdcsiga a 12 kemencétdl fliggetlenil for-
gathato, és igy példaul a 12 kemence és a 16 szallito-
csiga ellentétes irdnyokba torténd forgatasat kihasznal-
va lehetséges hosszu tartozkodasi id6k elérése, j6 at-
keveredés mellett.

A kezelt anyag a 26 gdmbokkel egyiitt a 32 nyila-
son keresztll iép ki a 12 kemencébdl. A 26 gémbok ez-
utan elkilonithetdk és a technika allasabal jol ismert
technologiak szerint Ujrahasznosithatdk, mig a kezelt
anyag, amely csaknem teljesen meg lett szabaditva az
artalmas halogénfrakciotol, vagyis fertétlenitve és mé-
regtelenitve lett, tovabbi kezeléseknek vethet6 alé.

A 2. és 3. 4bra a talalmany szerinti berendezés egy
tovabbi kiviteli alakjat szemiéiteti, ahol a 16 szallitocsi-
ga excentrikusan van felszerelve a 12 kemence hossz-
tengelyéhez képest, mégpedig a 12 kemence aljahoz
kézelebb. Ennek kdvetkeztében a 28 radialis hézag az
als6 részén minimalis szélességgel rendelkezik, ahol
ez kisebb, mint a 26 gémbdk atmeéréje. A berendezés
és annak mikodésmodja a tovabbiak tekintetében
megegyezik az 1. abran bemutatott kiviteli alakéval.
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A 4. és 5. abra a talalmany szerinti berendezés egy
tovabbi lehetséges kiviteli alakjat mutatja, amely jarulé-
kosan megfelelé eszkdzoket tartalmaz, amelyek lehe-
t6vé teszik a 26 gombok Ujboli felhasznalasat anélkil,
hogy azok kilépnének a 12 kemencébdl. Ebbél a célbél
els6sorban a 20 csigatengely bels6 lirege nyilasokkal
van ellatva a 26 gémbdk radialis belépéséhez és kilé-
péséhez. A 40 kilépbnyilas egy, a 10 reakcidzéna el6tt
kialakitott els6 42 kamraval all §sszekéttetésben, mig a
38 belépdnyilas egy, a 10 reakcidzona utan elhelyez-
kedd, és az aljan egy 46 racs altal lezart masodik
44 kamraval all 6sszekdttetésben. Egy sin formajaban
kialakitott 48 szerkezeti egység van elrendezve a
44 kamran belill, és lehetdvé teszi a 26 gombok meg-
vezetését a 38 belépdnyilasok felé. A 20 csigatenge-
lyen beliili ireg végei megfelel 50 dugaszok altal van-
nak lezarva, amelyek adott esetben eltavolithatok,
hogy lehet6vé tegyék az esetlegesen karosodott
26 gémbok helyettesitését. Ezenfeliil az 50 dugaszok
eltavolitasa lehetové teheti a 26 gémbok kiilsd vissza-
vezetését is Ujrahasznositas céljabdl.

Ezen berendezés mikodése soran a 26 gdmbok a
20 csigatengely bels6 lregébdl a 40 nyilasokon ke-
resztill kiesnek az elsd 42 kamréba, és a 16 szallitocsi-
ga forgasa kovetkeztében bekeriilnek a 10 reakciézo-
naba. Ez utébbi végén a 26 gémbdk belépnek a maso-
dik 44 kamraba, ahol azokat felfogja a 46 racs, mig a
kezelt anyag maradvanyai azon keresztll tudnak esni.
A 26 gémbék a sinként kialakitott 48 szerkezeti egység
altal vannak a 38 nyilasok felé megvezetve, igy ott is-
mét beléphetnek a 20 csigatengely bels (regébe,
ahonnan azutan ismét kibocsatasra keriilnek a 40 nyi-
lasokon keresztll, és igy tovabb. Ennek megfeleléen
jelentds energiamegtakaritast ériink el, mivel a
26 gombok hbenergidja nem megy veszenddbe, ha-
nem folyamatosan Ujrahasznosul.

A 6. abra a taladlmany szerinti berendezés egy to-
vabbi kiviteli alakjat szemlélteti, ahol ugyanazon forgé-
12 kemence egymast kovetd szakaszai altal képzett
két 10a, 10b reakciézonabdl alldé kaszkad elrendezés
van kialakitva. Ezek a 10a, 10b reakciézonak a 12 ke-
mence egy 52 atmeneti szakasza altal vannak egy-
mastdl kilénvalasztva, ahol a 29 csigamenet gerince
lényegében szomszédos a 12 kemence falédnak belsé
feliletével. Ebben az esetben a 16 szallitocsiga a
12 kemence hossztengelye mentén kézpontosan hizo-
dik. Emellett a 16 szallitécsigan beliili bels6 reg egy
54 lemez altal két kiilon liregrészre van felosztva, ame-
lyek mindegyike egymastdl fiiggetlen masodik 18a,
18b fiitbeszk6zokkel van ellatva, mig az elsé 14 fiito-
eszkdzok a két 10a, 10b reakcidzdnatol fluggetlendil al-
lithatdk be.

Ennek megfelelen kiildnb6z6 héprofil hozhatd lét-
re a két 10a, 10b reakciézonaban a 14, 18a és 18b fi-
téeszk6z6k megfeleldé beallitasa révén. lly médon az
elsé ~ lényegében az 1. dbra szerinti teljes 12 kemen-
ce funkciéjat betdlté — 10a reakciozonabdl érkezé de-
halogénezett anyagok példaul nagyobb hémérséklet-
nek, pl. 380 °C-nak vethetdk ala, hogy pirolizis utjan
monomer vegyileteket, mint példaul sztirolt hozzunk
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létre, amelyek gaznemi allapotban lépnek ki a 34 nyi-
lasbol, és nyersanyagként felhasznalhatok tovabbi ipa-
ri folyamatokban.

A 7. dbra a talaimany szerinti berendezés egy
Ujabb lehetséges kiviteli alakjat tiinteti fel, ahol k{ilonal-
16 12 kemencék altal képzett harom 10a, 10b és 10c
reakciozénabdl allo kaszkad elrendezés lathato,
amelynél a 12 kemencék egymassal sorba vannak kot-
ve megfelel6 — példaul csbvek altal képzett — 56 szer-
kezeti egységeken keresztiil, lehetévé téve az anyagok
tovabbitasat egy, az anyagaramlas iranyat tekintve fel-
jebb elhelyezkedé 12 kemencébdl egy, az aramlasi
iranyt tekintve lejjebb levé kemence kiindulasi anyaga-
ként. A 16 szallitdcsigak az abran a megfeleld 12 ke-
menceék hossztengelye mentén hiz6dé médon vannak
feltiintetve, azonban ezek adott esetben a hosszten-
gelyhez képest excentrikusan is felszerelheték. Emel-
lett a 12 kemencék felszerelhetk a 26 gémbdk tjra-
hasznositdshoz val6 visszajuttatasat biztositd eszké-
zokkel is, amint azt a 4. dbra szemlélteti.

Tulajdonképpen az els két 12 kemencében ugyan-
azok a kezelési folyamatok mehetnek végbe, mint a
6. &bra szerinti berendezés 10a és 10b reakci6zonai-
ban, ugyanakkor a kezelt anyagok a harmadik 12 ke-
mencében egy még magasabb hémérsékletnek, még-
pedig kb. 440 °C-nak vannak alavetve.

Ennek megfeleléen a harmadik 12 kemencében ki-
alakitott 10c reakci6zona egy gaznemd alifas frakciot
(lasd 58 nyil) és egy olyan maradvanyt (lasd 60 nyil)
hoz létre, amely lényegében mentes az artaimas ve-
gyuletektdl, és a kiindulasi anyag minéségétél fliggéen
nemesfémeket és/vagy vasfémeket és/vagy nemvasfé-
meket tartaimaz. Ez utdbbiak fgy alkalmas médon és
olcson visszanyerhetok, mivel a talaimany szerinti ke-
zelés révén mar kilén vannak valasztva a kiilénb6z6
természetl anyagok legtébbjété.

Az alabbiakban a fenti berendezések alkalmazasa-
val végzett hékezelés néhany, korlatozast nem jelentd
megvalositasi példajat ismertetjiik.

1. példa

Monitoroknak, valamint szamitogép-burkolatoknak
és -tornyoknak aramkari lapok és nagyobb fémdarabok
nelkili frakcidjat Osszesen 2,4 tomeg% klér- és bortar-
talommal, csekély fémtartalommal és polimer frakcio-
ként f6ként olyan hére keményedé miianyagokkal, mint
a telitetlen poliészterek és epoxigyantak, egy menet-
ben pirolizaltuk kb. 400 °C-os hémérsékleten egy olyan
kezeléstipust megvaldsitd berendezésben, amilyet az
1. abra kapcsan ismertettlink, sztrippel§gazként nitro-
gént hasznalva. Halogénmentesité szereket nem ad-
tunk hozza a kezelt anyagokhoz.

A pirolizis soran jelentés mennyiség( oxigén és fe-
nol fejl6dott az epoxi- és fenolgyantak jeleniéte kovet-
keztében.

Mindezen kedvezétlen miikédési feltételek ellenére
a halogénezett vegyliletek, mint a kidrozott bifenilek
(PCB), dioxinok (PCCD) és furanok (PCDF) megle-
péen csekély mennyiségét tartalmazé olajterméket
kaptuk. A PCB, PCCD és PCDF meghatarozasara
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szolgalo olyan detektalasi modszerrel, mint amelyet az
USEPA 8280A és 8290 szabvany tartaimaz, csupan
1 mg/g PCB jelenlétét detektaltuk.

2. példa

Ugyanazokat a kiindulasi anyagokat, mint az 1. pél-
daban, ezuttal egy kétlépcsés piroliziskezelésnek vet-
jik ala egy olyan tipusu berendezésben, amilyet a
6. abran szemléltettiink, kérilbeliil 330 °C-os, illetve
400 °C-os hémérsékleten. A kezelési folyamat révén
az elsd reakcidzona fejtéri fazisan kiviil egy kis mennyi-
ségd, nagy halogéntartalmu (>2 témeg%) olajat tartal-
mazé els6 terméket kapunk, mig a masodik reakciézé-
na fejtéri fazisan kiviil egy nagy mennyiségd, kis halo-
géntartalmu (0,002-0,2 témeg%) olajat tartalmazé ma-
sodik terméket kapunk. Az elsd terméket megfelelGen
kezeljik egy, az US-A 6 100 440 szamu szabadalmi
leirasban ismertetett tipust, oxidativ ellenaramu egy-
ségben. A masodik terméket megfelel6en kezeljik egy
dehalogénezd szerrel, példaul alkalifémmel vagy alkali-
foldfémmel, polialkilénglikollal, Nixolensszel (lajstromo-
zott védjegy), tovabba egy alkalifém vagy alkalifoldfém
hidroxidjaval vagy C4~Cg alkoholatjaval, amint azt az
EP-A-675 748 szamu szabadalmi leiras ismerteti.
Mindkét kezelt terméknek nagyon kicsi a halogéntartal-
ma, példaul kisebb, mint 0,0002 témeg%, és felhasz-
nalhatd példaul villamos aram fejlesztésére vagy mo-
nomer visszanyerés céljabol végzett desztillaciohoz.

3. példa

Az 1. példa szerinti olajterméket az
EP-A-675 748 szamu szabadalmi leirasban ismerte-
tett dehalogénez6 szerekkel kezeljiik, hogy a maradék
halogénezett vegyiileteket atalakitsuk szerves anya-
gokka vagy szervetlen halogénsokka. Ez utébbiakat az-
utan kicsapatjuk AgNO; (eziist-nitrat) felnasznalasaval,
mialtal egy 0,0002 témeg%-nal kisebb halogéntartalmua
végsd olajterméket kapunk. Egy ilyen végtermék fel-
hasznalhato villamos aram fejlesztéséhez, amelyet pél-
déaul a berendezés fiitésére és egy elektrolizises keze-
lésre hasznalunk fel a kicsapatott Ag (eziist) kinyerésé-
hez, ahol a teljes folyamat energetikailag dnfenntarté.

Termeészetesen az azonos taldlmanyi gondolat mel-
lett a szerkezet részletei és a kiviteli alak egyedi formai
széles korben valtozhatnak a csupan példaként leirtak-
hoz képest, anélkil, hogy ezzel elhagynank az oltalmi
kort. Kilénosképpen a kemence vagy kemencék
hossztengelye nem sziikségszerlen vizszintes, hanem
+45°-ig, elénydsen +15°-ig terjedd ferdeséggel is ren-
delkezhet egy vizszintes sikhoz képest.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés anyagok, féként hulladék anyagok
hékezelésére, azzal jellemezve, hogy a berendezés
legalabb egy reakciézénat (10, 10a, 10b, 10c) tartal-
maz egy forgokemencén (12) belill, amely kemence
(12) hossztengelye egy 0°t45° szégtartomanyba esd
sz6gben van megddntve egy vizszintes sikhoz képest,
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és amely elsé flitGeszkézdket (14), valamint masodik
flitéeszkdzokkel (18) rendelkezd legalabb egy szallito-
csigat (16) tartaimaz, ahol a csigatengely (20) ireges,
és legalabb adott helyeken gaznak a reakciézénaba
(10, 10a, 10b, 10c) val6 bearamlasat vagy onnan vald
kilépését megengedd nyilasokkal van ellatva, ahol
emellett szamos hévezetd részecske van mozgatha-
téan elrendezve a reakciézonaban (10, 10a, 10b, 10c).

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy hdvezetd részecskék gémbék (26).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy a hivezetd részecskék fémbdl,
keramiabdl és/vagy szilicium-karbidbot vannak.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a hévezetd részecskék
funkciot ellato feliilettel rendelkeznek.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a kemence (12) hossz-
tengelye egy 0°t15° szbgtartomanyba esd szégben
van megdontve egy vizszintes sikhoz képest, és el6-
nydsen lényegében vizszintes.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a széllitécsiga (16) ex-
centrikusan van felszerelve a kemence (12) hosszten-
gelyehez képest, és kdzelebb a kemence (12) aljahoz.

7. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy a szallitocsiga (16) a ke-
mence (12) hossztengelye mentén van felszerelve.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy egy radialis hézag (28)
van meghagyva a reakciézonaban (10, 10a, 10b, 10c)
a csigamenet (29) gerince és a kemence (12) falanak
belsd feliilete kozott, amely radislis hézag (28) leg-
alabb az als6 részén keskenyebb, mint a gémbék (26)
atmérdje.

8. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy el van latva a hévezetd
részecskék Ujrahasznositashoz valé visszajuttatasara
alkalmas eszk6zékkel.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a hévezetd részecskék ujrahasznositas-
hoz val6 visszajuttataséra alkalmas eszkézék legalabb
egy-egy megfelelé nyilast tartalmaznak a részecskék-
nek a csigatengely (20) belsd Uregébdl valé kibocsata-
sara és abba valé beléptetésére, ahol a kilépényilas
(40) egy, a reakciézona (10, 10a, 10b, 10c) el6tt kiala-
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kitott elsé kamraval (42) all 6sszekéttetésben, mig a
belépdnyilas (38) egy, a reakciézéna (10, 10a, 10b,
10c) utan elhelyezkedd masodik kamraval (44) all
Osszekottetésben, amely masodik kamraban (44) egy,
a hvezetd részecskeéket a beléponyilas (38) felé meg-
vezetd szerkezeti egység (48) van elrendezve.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti be-
rendezés, azzal jellemezve, hogy a csigatengely (20)
feliiletére a gaz atlépését megengedé pordzus szinte-
rezett lapok vagy betétek (24) vannak felerésitve.

12. Az 1-11. igénypontok szerinti berendezés, az-
zal jellemezve, hogy tobb reakciozonabdl (10a, 10b,
10c) allé kaszkad elrendezést tartaimaz.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a reakciézonakat (10a, 10b, 10c) ugyan-
azon forgokemence (12) egymast kovett szakaszai ké-
pezik, amelyek megfeleld atmeneti szakaszok (52) altal
vannak egymastdl kiilénvalasztva, és ahol a csigame-
net (29) gerince Iényegében szomszédos a kemence
(12) falanak belsé felliletével.

14. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a reakciézénak (10a, 10b, 10c) kilbénalld
kemencékben (12) vannak kialakitva, amelyek egy-
massal sorba vannak kotve, mégpedig az anyagokat
egy, az anyagaramlas iranyat tekintve feljebb levd ke-
mencébdl (12) egy, az dramldsi irdnyt tekintve lejjebb
levé kemencébe (12) kiinduldsi anyagként tovabbits-
szerkezeti egységeken (56) keresztiil.

15. Eljaras az 1-14. igénypontok barmelyike szerin-
ti berendezés mlkodtetésére, azzal jellemezve, hogy a
berendezésben a kezelendd anyagok hékezelését, f6-
ként hulladék anyagok pirolizisét végezziik.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a kezelési eljaras termékét oxidativ ellenara-
mu dehalogénezésnek vetjiik ala.

17. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a kezelési eljaras termékét dehalogénezd
szerrel, mint példaul alkaliféemmel vagy alkaliféldfém-
mel, polialkilénglikollal, vagy egy alkalifém vagy alkali-
féldfém hidroxidjaval vagy C4—Cg alkoholatjaval vég-
zett kezelésnek vetjiik ala.

18. A 15-17. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras, azzal jellemezve, hogy a végtermékben levé halo-
gének és halogénezett frakcié tovabbi redukalasahoz
katalizatorokat és/vagy mentesitGanyagokat haszna-
lunk.
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