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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for treating containers (2) filled with foamable liquid filling material. Firstly, the
invention relates to a device for treating containers filled with foamable liquid filling material. The device comprises a foaming unit
(10), a closing unit (7) downstream in the transport direction, and an ejection unit (15) downstream thereof. Also, a foaming unit (10)
is designed to effect foaming of the filling material. This is followed by an optoelectrical monitoring unit (12, 14) with which the
foam formation in the containers and/or the fill level of liquid filling material in the container can be monitored using at least one first
monitoring criterion (UW1) during and/or after closing. The optoelectrical sensor unit (12.1, 12.2) and the monitoring unit (14) are
designed for monitoring the foam formation on a container outer wall and/or the fill level of liquid filling material in the container

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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during and/or after closing of the containers. The ejection station is designed to eject containers which lie outside a target range of the
at least one first monitoring criterion in terms of the foam formation, prompted by a signal delivered by the monitoring unit.

(57) Zusammenfassung: Vorgestellt wird eine Vorrichtung zur Behandlung von mit aufschiumbarem fliissigen Fiillgut befiillten Be-
hiltern (2). Zum einen betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Behandlung von mit aufschiumbarem fliissigen Fiillgut befiillten
Behiltern. Die Vorrichtung umfasst eine Aufschdumeinheit (10), eine in Transportrichtung folgende Verschliefieinheit (7) sowie eine
darauffolgende Ausschleuseinheit (15). Weiterhin ist eine Aufschdumeinheit (10) zum bewirken des Aufschiumens des Fiillgutes aus-
gebildet. Darauf eine opto-elektrische Uberwachungseinheit (12, 14), mit der die Schaumbildung der Behélter und/oder die Fiillhohe
an fliissigem Fiillgut im Behélter wahrend und/oder nach dem VerschlieBen anhand wenigstens eines ersten Uberwachungskriteriums
(UW1) iiberwachbar ist. Dabei sind die opto-clektrische Sensoreinheit (12.1, 12.2) und die Uberwachungseinheit (14) fiir eine Uber-
wachung der Schaumbildung an einer Behélterauen wandung und/oder der Fiillhohe an fliissigem Fiillgut im Behélter wihrend und/
oder nach dem Verschliefen der Behilter ausgebildet. Die Ausschleusstation ist dazu ausgebildet, solche Behdlter, die hinsichtlich der
Schaumbildung auBerhalb eines Sollbereichs des wenigstens einen ersten Uberwachungskriteriums liegen, veranlasst durch ein von der
Uberwachungseinheit geliefertes Signal, auszuschleusen.
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Vorrichtung und Verfahren zur Behandlung von mit aufschaumbarem fliissigen

Fuligut befullten Behaltern

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Behandlung von mit aufschaumbarem
flussigen Fullgut beflllten Behaltern. Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung ein

Verfahren zur Behandlung von mit aufschaumbarem flissigen Fullgut beflllten Behaltern.

In der Getrankeindustrie ist bekannt, Flaschen, Fasser oder dergleichen Behalter, die in
einer Fullmaschine mit einem flussigen Fullgut, beispielsweise mit Bier gefullt wurden, vor
dem VerschlieRen mit einem unter Druck stehenden flissigen Behandlungsmedium zu
beaufschlagen. Angestrebt ist ein Aufschaumen des Fullgutes in dem jeweiligen Behalter,
um hierdurch Uber dem Fullgutspiegel im Behalter vorhandene Luft bzw. vorhandenen
Luftsauerstoff zu verdrangen und die Beeintrachtigung des Fullgutes bzw. dessen
Haltbarkeit und Geschmack durch Sauerstoff zu vermeiden. Als flUssiges
Behandlungsmedium wird dabei eine wassrige Losung oder Wasser verwendet, und zwar

beispielsweise jeweils im erhitzten Zustand.

Zum Einbringen des flussigen Behandlungsmedium ist zumindest eine Einspritzdlse
vorgesehen, der das flissige Behandlungsmedium unter Druck zugeflhrt wird und der die
mit dem Fullgut gefullten Behalter auf einer Transportstrecke zwischen einer Fullmaschine
und einer auf diese Flllmaschine in der Produktionslinie folgenden Verschliellmaschine
hindurchgefuhrt werden. Das Einbringen bzw. Einspritzen der flissigen
Behandlungsmedium sollte auch unter Berlcksichtigung produktspezifischer Parameter
sowie auch in Abhangigkeit von der Leistung der Produktionslinie, d. h. in Abhangigkeit von
der Anzahl der je Zeiteinheit mit dem flissigen Behandlungsmedium behandelten Behalter
so erfolgen, dass einerseits ein ausreichend starkes Aufschaumen erreicht wird,

andererseits aber ein bermaRiges Uberschdumen vermieden ist.

Eine derartige Vorrichtung wird beispielsweise in der DE 40 30 081 A1 gezeigt, bei der das
Schaumungsverhalten nach dem Fullen an den unverschlossenen Flaschen opto-elektrisch
erfasst und zur Steuerung des flissigen Aufschaummediums genutzt wird, wobei
anschliellend die Flaschen dann verschlossen werden. Nachteilig bei dem an sich gut
funktionierenden Verfahren ist, dass ein relativ langer Zeitraum zwischen dem Aufschaumen
und der optischen Kontrolle liegt, in dem ein eigentlich hinreichender Schaum bereits
zerfallen sein kann, so dass eine zu hohe Anzahl an Flaschen ausgeschleust wird. Als
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nachteilig hat sich ebenfalls herausgestellt, dass dann, wenn derartige Anlagen mit hoher
Leistung betrieben werden, die Zeit zwischen der EindlUsung und der nachfolgenden
optischen Kontrolle nicht ausreichend ist, damit sich die Schaumkrone in allen Fallen so weit
entwickeln kann, dass diese im Bereich der optischen Kontrolle sicher oberhalb der

Mindung des Behalters sichtbar ist.

Insbesondere bei Flullmaschinen fur Bier oder andere Getranke werden heute ublicherweise
eigenstandige Uberwachungssysteme nachgeschaltet mit denen Qualitdtsmerkmale der
geflllten und verschlossenen Flaschen auf dem Abtransporteur gepruft werden. Mittels der
nachgelagerten eigenstiandigen Uberwachungssysteme wird dabei insbesondere die
FlUllhéhe eines jeden geflllten und bereits verschlossenen Behalters kontrolliert, welche

(FUllhohe) ein wichtiges Qualitatskriterium darstellt.

Ebenfalls wird aber auch das, durch die Hochdruckeinspritzung erzeugte
Bierschaumgemisch vor dem Verschliel3en der Behalter kontrolliert. Bei der Kontrolle des
Bier-Schaum-Gemisches wird insbesondere darauf geachtet, ob sich der Schaum hoch
genug uber die FlaschenmUndung hinaus erstreckt, das flussige Fullgut in dem Behalter
also hoch genug aufgeschaumt wurde. Hier hat sich in der Praxis ein auf die Anmelderin
zurtckgehendes Verfahren gemaft der DE 10 2008 006 770 A1 am Markt gut etabliert.

Behalter, welche die erforderliche Mindestfiullhéhe nicht aufweisen und/oder solche
Behalter, bei denen sich das Bier-Schaum-Gemisch nach dem Aufschdumen nicht im
erforderlichen Malde Uber die Behaltermindung hinaus erstreck hat, werden verworfen und

aus dem Behalterstrom ausgesondert.

Von besonderer Bedeutung ist dabei, dass jede einzelne Biersorte ein spezifisches eigenes
Aufschaumverhalten aufweist, und dass sich dabei die Geschwindigkeit des Aufschaumens,
also die Aufschaumgeschwindigkeiten, der einzelnen Biersorten sehr stark voneinander
unterscheiden, was zur Folge hat, dass die Kontrollsysteme nur sehr ungenau arbeiten und
somit nur Behalter identifizieren kdnnen, die erheblich von den fir die jeweilige Biersorte

vorgegebenen Sollwerten fur den Sauerstoffgehalt abweichen.
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Bei dem, aus der DE 10 2008 006 770 A1 bekannten Verfahren werden die Schaumkronen
uber dem Bier im Flaschenhals nach der Hochdruckeinspritzung ,HDE® Gberwacht und
anschlieend per Bildauswertung auswertet. Uber das MaR, mit dem die Schaumkronen
uber dem Mdulndungsrand der Flaschen uUberstehen, kénnen Rulckschllsse auf den
Restluftgehalt in der Flasche nach dem Verschliellen gezogen werden. In der Praxis hat
sich insbesondere bei hdheren Leistungen jedoch gezeigt, dass diese Vorgehensweise
unter Umstanden zu einer zu hohen Ausschlussrate fuhren kann. Dies deshalb, da fur den
Vorgang des Aufschaumens nach dem Energieeintrag durch die Aufschaumeinheit einige
Zeit beansprucht wird, und der Vorgang, bis das flUssige Fullgut vollstandig aufgeschaumt
hat, bei einigen Flaschen besonders lange Zeit beansprucht. Wird nun eine Abflllanlage mit
hoher Leistung betrieben, so kann es bei diesen ,langsam aufschaumenden® Behaltern
dazu kommen, dass diese Schaumkronen zu dem Zeitpunkt, an dem die Behalter den
Auswertungsbereich der Kamera erreichen, noch nicht die erwartete HOhe an
Schaumbildung erreicht hat und somit als fehlerhaft erkannt und nachfolgend ausgeschleust

wird.

Um sicherzustellen, dass ausschliel3lich solche Behalter in den Vertrieb gelangen, die die
erforderliche Mindestflullhéhe aufweisen, wird ein auf die Art kontrollierter Behalter in der
Praxis zudem haufig ein zweites Mal kontrolliert, und zwar in der Regel hinter der
Etikettiermaschine, da sich bis zu diesem Zeitpunkt der im Flaschenhals befindliche Schaum

wieder gesetzt hat und die erreichte Fullhbhe ganz genau bestimmt werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine gegenuber dem aufgezeigten Stand
der Technik weitergehend verbesserte Vorrichtung und Verfahren zur Behandlung von mit
aufschaumbarem flussigen Fullgut beflllten Behaltern aufzuzeigen, die die Nachteile des
Standes der Technik nicht aufweist und die insbesondere eine zuverlassigere
Ausschleusung von Behaltern ermoglicht.

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung zur Behandlung von mit aufschaumbarem
flissigen Fullgut befullten Behaltern gemall den Merkmalen des unabhangigen
Patentanspruchs 1 gel6st. Ein entsprechendes Verfahren ist Gegenstand des
nebengeordneten Patentanspruchs 9. Die jeweiligen Unteransprlche betreffen dabei
besonders bevorzugte Ausfuhrungsvarianten der Erfindung.
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Gemal einem ersten Aspekt bezieht sich die Erfindung auf eine Vorrichtung zur Behandlung
von mit aufschaumbarem flussigen Fullgut beflllten Behaltern, wie Flaschen, Dosen oder
dergleichen. Die Vorrichtung umfasst wenigstens eine entlang einer Transportstrecke
angeordnete Aufschaumeinheit, eine in einer Transportrichtung entlang der
Transportstrecke folgende Verschlieleinheit sowie eine wiederum entlang der
Transportstrecke darauffolgende Ausschleuseinheit.

Vorzugsweise ist die wenigstens eine an der Transportstrecke der geflllten, aber noch nicht
verschlossenen Behalter vorgesehene Aufschaumeinheit zum Einbringen eines das
Aufschaumen bewirkenden Aufschaummediums in die Behalter ausgebildet. Dieses ist
jedoch nicht zwingend, alternativ oder aber auch erganzend konnen auch
Aufschaumeinheiten verwendet werden, welche das Fullgut durch Erschitterung und/oder
Bewegen des Behalters und/oder durch die Wirkung eines Laserstrahls zum Aufschaumen
bringen, wie dies dem Fachmann allgemein bekannt ist. Letztlich bewirkt ein durch die

Aufschaumeinheit bewirkter Energieeintrag in das Fullgut das Aufschaumen des Fullgutes.

Uberdies weist die Vorrichtung weiterhin wenigstens eine erste in Transportrichtung der
Transportstrecke auf die Aufschaumeinheit folgende opto-elektrische Sensoreinheit einer
Uberwachungseinheit auf, wobei mit der wenigstens einen ersten Sensoreinheit der
Uberwachungseinheit die Schaumbildung der Behélter und/oder die Flillhéhe an flissigem
Fallgut im Behalter wahrend und/oder nach dem Verschlieien anhand wenigstens eines
ersten Uberwachungskriteriums (iberwachbar ist. Dabei sind die wenigstens eine erste opto-
elektrische Sensoreinheit und die Uberwachungseinheit fir eine Uberwachung der
Schaumbildung an einer Behéalteraullenwandung und/oder der Fullhdhe an flissigem
Fallgut im Behalter wahrend und/oder nach dem Verschliellen der Behalter ausgebildet
sind. Insbesondere ist die Ausschleusstation dazu ausgebildet, solche Behalter, die
hinsichtlich der Schaumbildung aulRerhalb eines Sollbereichs des wenigstens einen ersten
Uberwachungskriteriums liegen, veranlasst durch ein von der Uberwachungseinheit

geliefertes Signal, auszuschleusen.

Gemal einer vorteilhaften Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die zumindest
eine erste opto-elektrische Sensoreinheit zur Erfassung und Uberwachung der
Schaumbildung der Behalter und/oder der Fullnbhe an flissigem Fullgut im jeweiligen
Behalter unmittelbar vor dem Aufsetzen und/oder Anpressen eines Behalterverschlusses in
der Verschlielstation und/oder kurz nach dem eigentlichen VerschlielBvorgang des
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Behalterverschlusses anhand des wenigstens eines ersten Uberwachungskriteriums

ausgebildet ist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit zur Erfassung und Uberwachung der
GroRe der Uber den Mundungsrand einer Behaltermindung eines Behalters austretenden,
sich an einer Behalteraufenwandung in Form einer Schaumnase absetzenden

Schaumbildung als erstes Uberwachungskriterium ausgebildet ist.

Gemal einer nochmals weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsvariante kann vorgesehen sein,
dass die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung dazu ausgebildet ist, das wenigstens eine
Uber die zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit erfasste erste
Uberwachungskriterium als Istwert mit in der Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung
hinterlegten Sollwerten zu vergleichen und dann ein Signal an die Ausschleusstation zu

liefern, wenn der ermittelte Istwert den hinterlegten Sollwert unter- oder Uberschreitet.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass das
wenigstens eine erste Uberwachungskriterium von der GroRe der Uber den Miindungsrand
einer  Behaltermindung eines  Behalters  austretenden, sich an  einer
BehalterauRenwandung in Form einer Schaumnase absetzenden Schaumbildung unter

Einbindung deren Dicke gebildet ist.

Gemal einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
Vorrichtung weiterhin wenigstens eine in Transportrichtung der Transportstrecke zwischen
der Aufschaumeinheit und der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit angeordnete zweite
opto-elektrische Sensoreinheit der Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung aufweist,
wobei die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung zur Erfassung und Steuerung der Schaumbildung der Behalter vor dem
VerschlieRen anhand wenigstens eines zweiten Uberwachungskriteriums ausgebildet sind,
wobei die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit und die Bildverarbeitungs-
und Steuereinrichtung fiir eine Uberwachung und Steuerung der Schaumbildung oberhalb
der Behalteroffnung bei noch nicht verschlossenen Behaltern ausgebildet sind, und wobei
mittels der Aufschdaumeinheit aufgrund eines von der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung erzeugten Signals eine Anderung des Energieeintrags eines Strahls der

Aufschaumeinheit erzeugbar ist.
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Gemal einer weiteren vorteilhaften AusfUhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die
wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit und die Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung fiir eine Erfassung und Uberwachung der Schaumbildung oberhalb des
Offnungsrandes der jeweiligen Behaltermindung als zweites Uberwachungskriterium

ausgebildet sind.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausflhrungsvariante kann vorgesehen sein, dass der
Energieeintrag des Aufschaummediums, insbesondere der Druck des Strahles und/oder die
in jeden Behalter eingebrachte Menge des Aufschaummediums und/oder die Intensitat der
Erschitterung oder Bewegung des Behalters und/oder die Intensitat eines Laserstrahls in
Abhangigkeit von dem von der wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit
gelieferten Bilddaten derart gesteuert ist, dass immer dann, wenn eine unzureichende
Schaumbildung an einem Behalter feststellbar ist, gesteuert durch die Bildverarbeitungs-
und Steuereinrichtung der Energieeintrag des Aufschaummediums in den nachfolgenden
Behalter erndht und/oder umgekehrt dieser Energieeintrag fur die nachfolgenden Behalter

reduziert wird, wenn ein GberméRiges Uberschaumen an einem Behlter festgestellt wird.

Der Ausdruck ,im Wesentlichen® bzw. ,etwa“ bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen
vom jeweils exakten Wert um +/- 10%, bevorzugt um +/- 5% und/oder Abweichungen in Form
von flir die Funktion unbedeutenden Anderungen.

Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungsmaoglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen und aus den Figuren. Dabei sind
alle beschriebenen und/oder bildlich dargestellten Merkmale flur sich oder in beliebiger
Kombination grundsatzlich Gegenstand der Erfindung, unabhangig von ihrer
Zusammenfassung in den Ansprichen oder deren Rickbeziehung. Auch wird der Inhalt der

Ansprlche zu einem Bestandteil der Beschreibung gemacht.

Obwohl manche Aspekte im Zusammenhang mit einer Vorrichtung beschrieben wurden,
versteht es sich, dass diese Aspekte auch eine Beschreibung des entsprechenden
Verfahrens darstellen, so dass ein Block- oder ein Bauelement einer Vorrichtung auch als
ein entsprechender Verfahrensschritt oder als ein Merkmal eines Verfahrensschrittes zu
verstehen ist. Analog dazu stellen Aspekte, die im Zusammenhang mit einem oder als ein
Verfahrensschritt beschrieben wurden, auch eine Beschreibung eines entsprechenden
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Blocks oder Details oder Merkmals einer entsprechenden Vorrichtung dar. Einige oder alle
der Verfahrensschritte kdnnen durch einen Hardware-Apparat (oder unter Verwendung
eines Hardware-Apparates) wie z. B. einen Mikroprozessor, einen programmierbaren
Computer oder eine elektronische Schaltung ausgefuhrt werden. Bei einigen
Ausflhrungsbeispielen kdnnen einige oder mehrere der wichtigsten Verfahrensschritte
durch einen solchen Apparat ausgefuhrt werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Seitenansicht eine beispielhafte
Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur
Behandlung von mit aufschaumbarem flussigen Fullgut befullten
Behaltern;

Fig. 2a bis 2c in  Teildarstellungen jeweils ein Behalter mit ungenligender
Schaumbildung (Figur 2a), mit korrekter Schaumbildung (Figur 2b)
und mit UbermafRiger Schaumbildung (Figur 2c) gemall dem ersten
Uberwachungskriterium;

Fig. 3 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsvariante
der erfindungsgemafen Vorrichtung;

Fig. 4 in  Teildarstellungen jeweils ein Behalter mit ungentgender

Schaumbildung (Figur 4a) bzw. mit ausreichender Schaumbildung
(Figur 4b) gemaR dem zweiten Uberwachungskriterium der
Ausflhrungsvariante der Erfindung der Figur 3.

Fur gleiche oder gleich wirkende Elemente der Erfindung werden in den Figuren identische
Bezugszeichen verwendet. Ferner werden der Ubersichtlichkeit halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fur die Beschreibung der jeweiligen Figur

erforderlich sind.
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Figur 1 zeigt ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vorrichtung zur Behandlung
von mit aufschaumbarem flussigen Fullgut befullten Behaltern 2, wie Flaschen, Dosen oder
dergleichen. Die erfindungsgemafle Vorrichtung kann dabei insbesondere Teil oder
Bestandteil einer Anlage zum Fullen von Behaltern 2 sein, oder aber einer derartigen Anlage
zum Fullen von Behaltern in Transportrichtung A der Behalter 2 nachgeschaltet sein.

Insbesondere weist die erfindungsgemale Vorrichtung wenigstens eine entlang einer
Transportstrecke 6 angeordnete Aufschaumeinheit 10, eine in einer Transportrichtung A
entlang der Transportstrecke 6 folgende Verschliel3station 7 sowie eine wiederum entlang
der Transportstrecke 6 darauffolgende Ausschleuseinheit 15 auf.

Die nicht nahergehend in den Figuren dargestellte Anlage zum Fullen der Behalter 2 kann
hierfUr insbesondere eine Fullmaschine umlaufender Bauart mit einem entsprechend um
eine vertikale Maschinenachse umlaufend antreibbaren Rotor umfassen, an dessen
Umfang in der dem Fachmann bekannten Weise Fullpositionen zur Aufnahme jeweils eines
Behalters 2 gebildet sind.

Hierflr werden die zu fullenden Behalter 2 beispielsweise in an sich bekannter Weise Uber
einen ebenfalls in den Figuren nicht dargestellten auferen Transporteur der Fullmaschine
zugefuhrt und Uber einen den Flaschen- oder Behaltereinlauf bildenden um eine vertikale
Achse umlaufend angetriebenen Transportstern jeweils einzeln an die Fullstationen des
Rotors weitergeleitet. AnschlieRend werden die dann mit aufschaumbarem flissigen Fullgut
befullten Behalter 2 dem Rotor bzw. den dortigen Fullpositionen entnommen und in
Transportrichtung A mittels eines Transporteurs 5 entlang der Transportstrecke 6 befordert.
Der Transporteuer 5 kann dabei beispielsweise als Kettenférderer oder Bandférderer
ausgebildet sein, auf dem die geflllten Behalter 2 aufrechtstehend beférderbar sind.

Die in Transportrichtung A entlang der Transportstrecke 6 beférderten Behalter 2 werden
dabei einer Verschlielstation 7 zugefuhrt, in der die Behalter 2 an ihrer jeweiligen
Behaltermindung 2.1 mit einem geeigneten Verschluss, beispielsweise einem Kronkorken,
versehen werden, und anschlie®end auf dem Transporteur 5 in Transportrichtung A entlang
der Transportstrecke 6 weiterbefordert. Beispielsweise kdnnen die derart gefullten und
verschlossenen Behalter 2 in einer Transportrichtung A einer weiteren Behandlung,
beispielsweise einer Etikettiermaschine zugefuhrt werden.
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Um eine Beeintrachtigung des Fullgutes, beispielsweise eine Beeintrachtigung der
Haltbarkeit und/oder der Qualitat und/oder des Geschmacks des flussigen Fullgutes durch
Luftsauerstoff zu vermeiden, der nach dem FUllen der Behalter 2 im Kopfraum dieser
Behalter, d. h. im Raum zwischen dem Fullgutspiegel und dem Rand der Behalter6ffnung
oder -mUndung 2.1 vorhanden ist, erfolgt nach dem Fullen entlang der Transportstrecke 6
der erfindungsgemalfen Vorrichtung ein Aufschaumen des aufschaumbaren flussigen
Flllgutes, und zwar durch Einbringen eines dunnen Strahls 10.1 eines flUssigen
Aufschaummediums, beispielsweise eines dinnen Strahls 10.1 aus sterilem Wasser.

HierfUr ist entlang der Transportstrecke 6 oberhalb der Bewegungsbahn der dort aufrecht
stehend, d. h. mitihrer Behalterachse in vertikaler Richtung orientierten Behalter 2 und damit
auch oberhalb der Bewegungsbahn der noch offenen Behaltermindungen 2.1 wenigstens
eine Aufschaumeinheit 10 in Form wenigstens einer Dise oder Disenanordnung
vorgesehen, uber die der dunne Strahl 10.1 des Aufschaummediums in jeden vorbei
bewegten Behalter 2 eingebracht wird, so dass durch den Energieeintrag des Strahls 10.1
Kohlensaure aus dem Fullgut freigesetzt und damit ein gezieltes Aufschaumen des
Flllgutes bzw. eine Schaumbildung oberhalb des Fulllgutspiegels erreicht wird.

Die Aufschaumwirkung ist abhangig von verschiedensten Parametern, und zwar u. a. von
der Art, Viskositat und Temperatur des Fullgutes, von dem Kohlensauregehalt im Fallgut,
von der Temperatur des Aufschaummediums, von dem durch das Aufschaummedium
erzeugten Energieeintrag, d. h. insbesondere vom Volumenstrom und dem Druck des
Aufschaummediums beim Auftreffen auf den Fullgutspiegel in dem jeweiligen Behalter 2

usw.

Angestrebt ist ein Aufschaumen in der Weise, dass wahrend und/oder nach dem
VerschlielRen der Behalter 2 mittels der Verschlief3station 7 durch den erzeugten Schaum
die gesamte im Kopfraum des betreffenden Behéalters 2 enthaltene Luft aus diesem
Kopfraum verdrangt wird, d. h. sich hierfur ein moglichst kompakter, keine oder moglichst
keine Kontrastunterschiede aufweisender Schaum bildet, und zwar mit einer leicht Gber den
Mindungsrand der Behaltermindung 2.1 jeder Behalter 2 austretenden, sich an der
BehalterauRenwandung in Form einer Schaumnase absetzenden Schaumbildung 11, wie
dies in der Figur 2b fur die Schaumbildung 11 angedeutet ist. Die Figur 2a zeigt eine
ungenugende, und damit inkorrekte, Schaumbildung 11, bei der sich insbesondere an der
BehalterauRenwandung keine Schaumnase gebildet, bzw. Uber den Mindungsrand der
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Behaltermindung 2.1 abgesetzt hat. Die Figur 2c zeigt eine Ubermafige, und damit
ebenfalls inkorrekte Schaumbildung 11, bei der sich eine zu groRe Schaumnase Uber den

Muandungsrand der Behaltermundung 2.1 an der Behalteraulienwandung abgesetzt hat.

Dabei weist die erfindungsgemafe Vorrichtung weiterhin wenigstens eine erste in
Transportrichtung A der Transportstrecke 6 auf die Aufschaumeinheit 10 folgende opto-
elektrische Sensoreinheit 12.1 einer Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung 14 auf, mit
der die Schaumbildung 11 der Behalter 2 und/oder die Fullhéhe an flissigem Fullgut in dem
jeweiligen Behalter 2 wahrend und/oder nach dem VerschlieRen anhand wenigstens eines
ersten Uberwachungskriteriums UW1 (berwachbar ist.

Mehr im Detail ist die zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1 zur
Erfassung und Uberwachung der Schaumbildung 11 der Behalter 2 und/oder der Fillhéhe
an flussigem Fullgut im jeweiligen Behalter 2 unmittelbar vor dem Aufsetzen und/oder
Anpressen des Behalterverschlusses, insbesondere des Kronkorkens, durch den Stempel
der Verschliel3station 7 und/oder kurz nach dem eigentlichen VerschlieRvorgang, namlich
wahrend des Anbordelns des Behalterverschlusses, insbesondere des Kronkorkens, durch
den Ziehring anhand des wenigstens eines ersten Uberwachungskriteriums UW1

ausgebildet.

Ferner sind die wenigstens eine erste opto-elektirische Sensoreinheit 12.1 und die
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung 14 fiir eine Uberwachung der Schaumbildung 11
an der Behalteraulenwandung und/oder der Fullhohe an flissigem Fullgut im Behalter 2
wahrend und/oder nach dem VerschlieRen der Behalter 2 ausgebildet, und die
Ausschleusstation 15 dazu ausgebildet, solche Behélter 2, die hinsichtlich der
Schaumbildung 11 aufderhalb eines Sollbereichs des wenigstens einen ersten
Uberwachungskriteriums UW1 liegen, veranlasst durch ein von der Bildverarbeitungs- und

Steuereinrichtung 14 geliefertes Signal, auszuschleusen.

Zur Uberwachung des Aufschdumprozesses und der Schaumbildung 11 an Hand des ersten
Uberwachungskriteriums UW1 ist entlang der Transportstrecke 6 im Bereich der
Verschliellstation 7 die wenigstens eine erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1, die
insbesondere als Kamera ausgebildet sein kann, vorgesehen und so ausgerichtet, dass mit
dieser wenigstens einen ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 jeweils die entlang der
Transportstrecke 6 vorbei bewegten Behalter 2 im Bereich ihres Flaschenhalses, dort
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insbesondere deren BehalteraulRenwandung, und deren Behaltermindung 2.1 bildmafig

erfasst werden kénnen.

Die wenigstens eine erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1 ist Bestandteil eines
Uberwachungssystems mit einer Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14, in der die von der
ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 gelieferten Bilder oder Bilddaten ausgewertet
werden, und zwar hinsichtlich der GroRRe der Uber den Mlndungsrand der Behaltermindung
2.1 jedes Behalters 2 austretenden, sich an der Behalteraulenwandung in Form einer
Schaumnase absetzenden Schaumbildung 11 und/oder der Fillhdhe an flissigem Fullgut
in dem entsprechenden Behalter 2, aber auch hinsichtlich Helligkeit und/oder Farbe sowie
hinsichtlich des Kontrastes oder der Kontrastunterschiede des in dem jeweiligen Behalter 2
uber dem Fullgutspiegel erzeugten Schaums. Unter ,Grole” der Schaumbildung an der
BehalterauRenwandung wird in diesem Zusammenhang insbesondere die an der
BehalterauRenwandung von dem Schaum benetzte Flache im Sinne eines Flachenmalles,
bestimmbar durch dessen Lange und Breit der Schaumnase verstanden. Auch kann in die
,Grolke” die Dicke der Schaumnase an Schaumbildung 11 mit einflie3en.

Die Verarbeitung der von der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 gelieferten Bilder
oder Bilddaten als Istdaten erfolgt beispielsweise durch Vergleich mit in der
Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 abgespeicherten Solldaten zumindest des ersten
Uberwachungskriteriums UW1. Die Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 ist
beispielsweise ein Rechner oder eine rechnergestltzte Einheit mit entsprechenden
Eingangen fur analoge oder digitale von der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1

gelieferte Bilddaten.

Liegt die Schaumbildung 11 aulRerhalb eines beispielsweise durch einen oder mehrere Soll-
Kriterien oder -Parameter definierten Bereichs eines ersten Uberwachungskriteriums UW1,
wie dies bei der Schaumbildung 11 der Figuren 2a und 2c¢ der Fall ist, so erfolgt aufgrund
eines von der Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 erzeugten Signals an einer
Ausschleusstation 15 ein Ausschleusen solcher Behalter 2, bei denen nur eine
unzureichende, den Soll-Kriterien nicht entsprechende Schaumbildung 11 erfolgt ist.
Unzureichend kann in diesem Zusammenhang sowohl eine Uberfiillung als auch eine
Unterfullung der Behalter 2 bedeuten, also eine zu klein oder nicht vorhandene
Schaumbildung 11 in Form einer Schaumnase oder aber auch eine zu grofly ausgebildete
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Schaumnase. Bei der dargestellten Ausfihrungsform erfolgt das Ausschleusen der Behalter
2 auf dem Transporteur 5 der Transportrecke 6 nach dem Verschlielen der Behalter 2.

Das von der Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 Uberwachte erste
Uberwachungskriterium UW1 ist im einfachsten Fall die GréRe, insbesondere die Flache
u.U. unter Einbindung der Dicke, der tUber den Mundungsrand der Behaltermindung 2.1
jedes Behalters 2 austretenden, sich an der Behalteraullenwandung in Form einer
Schaumnase absetzenden Schaumbildung 11.

In diesem Zusammenhang ist es von Bedeutung, dass sich die an dem jeweiligen Behalter
2 anhaftenden Schaumnasen der Schaumbildung 11, bedingt durch die in der
Verschlielstation 7 auf den entsprechenden Behalter 2 wirkenden Zentrifugalkrafte,
bezogen auf die vertikal Mittel- bzw. Rotationsachse des Verschliel3station 7, auf der
BehalterauRenwandung der Behalter 2 ausbilden, so dass die Schaumnasen von einer
aulleren, stationaren Position der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 im Bereich
der VerschlieRstation 7 erfasst bzw. fotografiert und nachfolgend ausgewertet werden

kdnnen.

Es muss dabei mittels der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 bei korrekter
Uberschdumung unterhalb des Verschlusses eines entsprechenden Behélters 2 eine
Schaumnase als Schaumbildung 11 mit einer Mindestgrole als erstes
Uberwachungskriterium UW1 erkennbar sein. Nur dann, wenn die Schaumnase eine
vordefinierte GroRe als Sollwert des ersten Uberwachungskriteriums UW1 erreicht,
insbesondere eine Mindestflache auf der BehalterauRenwandung eines gefullten Behalters
2 bedeckt, ist sichergestellt, dass die Restluft bzw. der Rest-Sauerstoff-Gehalt in dem

Behalter 2 innerhalb der zulassigen Grenzwerte liegt.

Die erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1 erkennt also im Zusammenwirken mit der
Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 eine Schaumbildung 11 im Bereich des
Milndungsrandes der Behaltermindung 2.1 jedes Behalters 2, namlich an dessen
BehalterauRenwandung, und ermittelt dessen GroRe. Liegt nun die ermittelte GroRe
unterhalb  einer  vorgegebenen  MindestgroRe als  Sollwert eines  ersten
Uberwachungskriteriums UW1, so wird der entsprechende Behélter 2 zur Ausschleusung
an ein Ausschleusstation 15 gemeldet und hier ausgeschleust (Figur 2a).
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Ubersteigt die GréRe der Schaumbildung 11 jedoch eine Obergrenze als Sollwert des ersten
Uberwachungskriteriums UW1, so wird daraus schlussgefolgert, dass die Ubergelaufene
Biermenge zu einer Unterfullung des Behalters 2 gefuhrt hat, so dass auch eine solcher
Behalter 2 nachfolgend ausgeschleust wird.

Ein weiteres erstes Uberwachungskriterien UW1 kann die Fillhéhe an flissigem Fllgut in
dem entsprechenden Behalter 2 ausbilden. Hierbei kann die Flllhéhe als weiteres erstes
Uberwachungskriterium UW1 mittels der ersten opto-elekirischen Sensoreinheit 12.1
ermittelt werden. Mehr im Detail kann eine Mindestfullhohe als Sollwert flir das erste
Uberwachungskriterium UW1 in der Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 abgespeichert

hinterlegt sein.

Auch kann vorgesehen sein, als weiteres erstes Uberwachungskriterium UW1 die Farbe
und/oder Helligkeit der Schaumbildung 11 und/oder der Kontrast der Schaumbildung 11
und/oder die Uberdeckung Flache des Muindungsrandes und/oder die
Offnungsquerschnittsflache der Behaltermiindung 2.1 und/oder das farbliche Muster der
Randflache der Flaschenmiindung und/oder der Offnungsquerschnittsflache mittels der
ersten erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1 Gberwacht wird.

Eine optimale Schaumbildung 11 mit kleiner Porengré3e und damit eine Schaumbildung 11
mit geringem Einschluss insbesondere auch von Luft ist dann erreicht, wenn die
Schaumbildung 11 eine besonders helle Farbgebung aufweist und die Schaumbildung 11
auch wegen einer gleichmafigen Porengréfie, d. h. wegen des Fehlens von gréReren Luft-
oder CO2-Blasen keine oder moglichst keine Kontrastunterschiede aufweist.

Dabei kann vorgesehen sein, dass die Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 die
ausgeschleusten Behélter 2 getrennt nach Ursache, also ob eine Uberfiillung oder
Unterflllung der Behalter 2 mit flissigem FuUllgut erfasst wurde, zahlt und visualisiert. Zu
hohe Ausschleusraten an Behaltern 2 kbnnen dabei zu einem Stopp der Vorrichtung flihren.

Gemal einer vorteilhaften Ausflhrungsvariante der Erfindung kann dabei vorgesehen sein,
dass die Vorrichtung weiterhin wenigstens eine in Transportrichtung A der Transportstrecke
6 zwischen der Aufschaumeinheit 10 und der ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1

angeordnete zweite opto-elektrische Sensoreinheit 12.2 aufweist, die ebenfalls als Teil oder
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Bestandteil der Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung 14 ausgebildet sein kann. Es kann
also vorgesehen sein, dass die Vorrichtung gemalf einer Ausfuhrungsvariante wenigstens
eine erste opto-elektrische Sensoreinheit 12.1 und wenigstens eine zweite opto-elektrische
Sensoreinheit 12.2 aufweist.

Dabei ist mit der wenigstens einen zweiten Sensoreinheit 12.2 der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung 14 die Schaumbildung 11 der Behalter 2 vor dem Verschliel?en anhand
wenigstens eines zweiten Uberwachungskriteriums UW2 iberwachbar und steuerbar und
die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit 12.2 und die Bildverarbeitungs-
und Steuereinrichtung 14 fiir eine Uberwachung und Steuerung der Schaumbildung 11

oberhalb der Behalteroffnung bei noch nicht verschlossenen Behaltern 2 ausgebildet.

Mittels der Aufschdumeinheit 10 kann dabei aufgrund eines von der Uberwachungseinheit
14 erzeugten Signals eine Anderung des Energieeintrags eines Strahls 10.1 der
Aufschaumeinheit 10 erzeugt werden und so die Schaumbildung 11 in den Behéaltern 2
beeinflusst, insbesondere geregelt werden.

Zur Uberwachung und Steuerung des Aufschaumprozesses und der Schaumbildung 11 ist
in Transportrichtung A der Behalter 2 nach der Aufschaumeinheit 10 und vor der
VerschlieRstation 7 entlang der Transportstrecke 6 in Transportrichtung A nach der
Aufschaumeinheit 10 eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit 12.2, die beispielsweise
als Kamera ausgebildet sein kann, vorgesehen und so ausgerichtet, dass mit dieser jeweils
die entlang der Transportstrecke 6 auf dem Transporteur 5 vorbei bewegten Behalter 2 im
Bereich ihres Flaschenhalses und der Behaltermindung 2.1 bildmaRig erfasst werden. Die
wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit 12.2 ist Bestandteil eines
Uberwachungssystems mit einer Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14, in der die von der
wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.2 gelieferten Bilder oder
Bilddaten ausgewertet werden, und zwar hinsichtlich der Hohe der Schaumbildung 11 tGber
den MUndungsrand der Behalter6ffnung, aber auch hinsichtlich Helligkeit und/oder Farbe
sowie hinsichtlich des Kontrastes oder der Kontrastunterschiede des in dem jeweiligen
Behalter 2 GUber dem Fulllgutspiegel erzeugten Schaums.

Die Verarbeitung der von der wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit
12.2 gelieferten Bilder oder Bilddaten erfolgt beispielsweise durch Vergleich mit in der
Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 abgespeicherten Solldaten.



10

15

20

25

30

35

WO 2019/233717 ’ PCT/EP2019/062468
5

Liegt die Schaumbildung 11 aulRerhalb eines beispielsweise durch einen oder mehrere Soll-
Kriterien oder -Parameter definierten Bereichs eines zweiten Uberwachungskriteriums
UW?2, wie dies bei der Schaumbildung 11 der Figur 4a der Fall ist, so erfolgt aufgrund eines
von der Bildverarbeitung- und Steuereinheit 14 erzeugten Signals eine Anderung des
Energieeintrags des von der Aufschaumstation 10 erzeugten Strahls 10.1.

Es kann dabei vorgesehen sein, den Energieeintrag des Aufschaummediums, d. h.
insbesondere den Druck des Strahles 10.1 und/oder die in jeden Behalter 2 eingebrachte
Menge des Aufschaummediums in Abhangigkeit von dem von der wenigstens einen zweiten
opto-elektrischen Sensoreinheit 12.2 gelieferten Bilddaten derart zu steuern, dass immer
dann, wenn eine unzureichende Schaumbildung 11 an einem Behalter 2 festgestellt wird,
gesteuert durch die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung 14 der Energieeintrag des
Aufschaummediums in den nachfolgenden Behalter 2 erhdht bzw. umgekehrt dieser
Energieeintrag fur die nachfolgenden Behalter 2 reduziert wird, wenn ein Ubermafiges
Uberschdumen an einem Behalter 2 festgestellt wird.

Das von der Bildverarbeitungs- und Steuereinheit 14 Uberwachte zweite
Uberwachungskriterium UW?2 ist im einfachsten Fall die Hohe der Schaumbildung 11 in dem
jeweiligen Behalter 2, d. h. ein ordnungsgemafes Aufschaumen liegt dann vor, wenn die
Schaumbildung 11 wenigstens bis an den Rand der Behaltermlndung 2.1 reicht, bevorzugt
aber mit einer Schaumkrone geringfugig Uber den Rand der Behaltermlindung 2.1 vorsteht,
ohne dass Schaum an der Aulenflache des betreffenden Behalters 2 nach unten flief3t.
Weitere Uberwachungskriterien sind z. B. die Farbe und/oder Helligkeit der Schaumbildung
und/oder der Kontrast der Schaumbildung 11 und/oder die Uberdeckung Flache des
Mindungsrandes und/oder die Offnungsquerschnittsflache der Flaschenmiindung und/oder
das farbliche Muster der Randflache der Flaschenmindung und/oder der

Offnungsquerschnittsflache usw.

Da das Ausschleusen von Behaltern 2 mit unzureichender Schaumbildung 11 erst nach dem
VerschlielRen erfolgt, ist die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung 14 beispielsweise so
ausgebildet, dass beim Betrieb der erfindungsgemafen Vorrichtung 1 die an der wenigstens
einen ersten opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 sowie an der Ausschleusstation 15 vorbei
bewegten Behalter 2 standig gezahlt werden, so dass dann unter Bertcksichtigung der
bekannten Wegstrecke zwischen der wenigstens einen ersten opto-elektrischen
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Sensoreinheit 12.1 und der Ausschleusstation 15 bzw. unter Berucksichtigung der
bekannten Anzahl der zwischen der wenigstens ersten opto-elektrische Sensoreinheit 12.1
und der Ausschleusstation 15 vorhandenen Behalter 2, der jeweilige Behalter 2 mit der
unzureichenden Schaumbildung 11 nach dem Verschliefien ausgeschleust werden kann.
Grundsatzlich besteht auch die Moglichkeit, dass der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung 14 zur Identifizierung der Behalter 2 an der Ausschleusstation 15 auch

ein der Arbeitsgeschwindigkeit der Anlage 1 entsprechendes Signal zugefuhrt wird.

Vorstehend wurde davon ausgegangen, dass zur optischen Erfassung der Schaumbildung
11 bzw. des ersten und/oder zweiten Uberwachungskriteriens UW1, UW2 davon
ausgegangen, dass die erste und/oder zweite opto-elektrische Sensoreinheit 12.1, 12.2 als
Kamera ausgebildet sind. Grundsatzlich kdnnen aber auch andere hierflr geeignete erste
und/oder zweite opto-elektrische Sensoreinheiten 12.1, 12.2 verwendet sein.

So ist es beispielsweise moglich, am Transportweg der gefullten, aber noch nicht
verschlossenen Behalter 2 wenigstens zwei Aufschaumeinheiten 10, beispielsweise
wenigstens zwei Disenanordnungen 10.1, mit jeweils wenigstens einer in Transportrichtung
folgenden opto-elektrischen Sensoreinheit 12.1 oder 12.2 zum Erfassen der Schaumbildung
11 vorzusehen sind. Hierdurch ist dann, wenn mit der ersten Aufschaumeinheit nur eine
unzureichende Schaumbildung 11 erzielt wurde, mit der zweiten Aufschaumeinheit ein
nochmaliges Aufschaumen mdoglich, so dass letztlich nur solche Behalter 2 ausgeschleust
werden mussen, bei denen auch nach dem nochmaligen Aufschaumen eine unzureichende

Schaumbildung 11 festgestellt wurde.

Es versteht sich, dass anstelle der Kamera 12.1, 12.2 auch andere, die Schaumbildung
erfassende opto-elektrische Einrichtungen vorgesehen werden kdnnen, insbesondere auch
solche Einrichtungen, die die Hohe der Schaumbildung 11 im Kopfraum der Behalter 2 bzw.

die Uber den Rand der Behaltermindungen 2.1 Uberstehende Schaumhdhe erfassen.

Es versteht sich weiterhin, dass fur die wenigstens eine erste und/oder zweite opto-
elektrische Sensoreinheiten 12.1, 12.2 eine Beleuchtungseinrichtung vorgesehen sein
kann, und zwar bevorzugt fur die Aussendung eines Lichtspektrums, welches fur die opto-
elektrische Erfassung der Schaumhodhe mit der wenigstens einen ersten und/oder zweiten

opto-elektrische Sensoreinheiten 12.1, 12.2 besonders geeignet ist.
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Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es versteht
sich, dass eine Vielzahl von Anderungen oder Abwandlungen mdglich sind, ohne dass

dadurch der durch die Patentanspriche definierte Schutzbereich der Erfindung verlassen

wird.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Behandlung von mit aufschaumbarem flissigen Fullgut befullten
Behaltern (2), wie Flaschen, Dosen oder dergleichen, wenigstens umfassend eine entlang
einer Transportstrecke (6) angeordnete Aufschaumeinheit (10), eine in einer
Transportrichtung (A) entlang der Transportstrecke (6) folgende Verschliel3station (7)
sowie eine wiederum entlang der Transportstrecke (6) darauffolgende Ausschleuseinheit
(15),

wobei die wenigstens eine an der Transportstrecke (6) der gefullten, aber noch nicht
verschlossenen Behalter (2) vorgesehene Aufschaumeinheit (10) vorzugsweise zum
Einbringen eines das Aufschaumen bewirkenden Aufschaummediums in die Behalter (2)
ausgebildet ist,

wobei die Vorrichtung weiterhin wenigstens eine erste in Transportrichtung (A) der
Transportstrecke (6) auf die Aufschaumeinheit (10) folgende opto-elektrische
Sensoreinheit (12.1) einer Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) aufweist,

wobei die der wenigstens eine erste Sensoreinheit (12.1) und die Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung (14) fiir eine Erfassung und Uberwachung der Schaumbildung (11) der
Behalter (2) und/oder der Flllhéhe an fliussigem Fullgut im Behalter (2) wahrend und/oder
nach dem Verschlielken anhand wenigstens eines ersten Uberwachungskriteriums (UW1)
ausgebildet sind,

wobei die wenigstens eine erste opto-elektrische Sensoreinheit (12.1) und die
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) fur eine fur eine Erfassung und
Uberwachung der Schaumbildung (11) an einer BehélterauRenwandung und/oder der
Fallhéhe an flissigem Fullgut im Behalter (2) wahrend und/oder nach dem Verschlielzen
der Behalter (2) ausgebildet sind,

die zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit (12.1) zur Erfassung und
Uberwachung der GréRe der liber den Miindungsrand einer Behéltermiindung (2.1) eines
Behalters (2) austretenden, sich an einer Behalteraullenwandung in Form einer
Schaumnase absetzenden Schaumbildung (11) als erstes Uberwachungskriterium (UW1)
ausgebildet ist,

und wobei die Ausschleusstation (15) dazu ausgebildet ist, solche Behalter (2), die
hinsichtlich der Schaumbildung (11) auRerhalb eines Sollbereichs des wenigstens einen
ersten Uberwachungskriteriums (UW1) liegen, veranlasst durch ein von der

Uberwachungseinheit (14) geliefertes Signal, auszuschleusen.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
erste opto-elektrische Sensoreinheit (12.1) zur Erfassung und Uberwachung der
Schaumbildung (11) der Behalter (2) und/oder der Flllhéhe an flissigem Fallgut im
jeweiligen Behalter (2) unmittelbar vor dem Aufsetzen und/oder Anpressen eines
Behalterverschlusses in der Verschlief3station (7) und/oder kurz nach dem eigentlichen
Verschlievorgang des Behalterverschlusses anhand des wenigstens eines ersten
Uberwachungskriteriums (UW1) ausgebildet ist.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) dazu ausgebildet ist, das
wenigstens eine Uber die zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit (12.1)
erfasste erste Uberwachungskriterium (UW1) als Istwert mit in der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung (14) hinterlegten Sollwerten zu vergleichen und dann ein Signal an die
Ausschleusstation (15) zu liefern, wenn der ermittelte Istwert den hinterlegten Sollwert
unter- oder Uberschreitet.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine erste Uberwachungskriterium (UW1) von der GréRe der Uber
den Mlndungsrand einer Behaltermindung (2.1) eines Behalters (2) austretenden, sich an
einer BehalterauRenwandung in Form einer Schaumnase absetzenden Schaumbildung

(11) unter Einbindung deren Dicke gebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorrichtung weiterhin wenigstens eine in Transportrichtung (A) der
Transportstrecke (6) zwischen der Aufschaumeinheit (10) und der ersten opto-elektrischen
Sensoreinheit (12.1) angeordnete zweite opto-elektrische Sensoreinheit (12.2) der
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) aufweist,

wobei die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit (12.2) der
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) zur Erfassung und Steuerung der
Schaumbildung (11) der Behalter (2) vor dem Verschlief’ien anhand wenigstens eines
zweiten Uberwachungskriteriums (UW2) ausgebildet sind,

wobei die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit (12.2) und die
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) flir eine Uberwachung und Steuerung der
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Schaumbildung (11) oberhalb der Behalter6ffnung bei noch nicht verschlossenen
Behaltern (2) ausgebildet sind,

und wobei mittels der Aufschaumeinheit (10) aufgrund eines von der Bildverarbeitungs-
und Steuereinrichtung (14) erzeugten Signals eine Anderung der Wirkungsintensitét der
Aufschaumeinheit (10) erzeugbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
zweite opto-elektrische Sensoreinheit (12.2) und die Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung (14) fir eine Erfassung und Uberwachung der Schaumbildung (11)
oberhalb des Offnungsrandes der jeweiligen Behéltermiindung (2.1) als zweites
Uberwachungskriterium (UW1) ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Energieeintrag des Aufschaummediums, insbesondere der Druck des Strahles (10.1)
und/oder die in jeden Behalter (2) eingebrachte Menge des Aufschaummediums in
Abhangigkeit von dem von der wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit
(12.2) gelieferten Bilddaten derart gesteuert ist, dass immer dann, wenn eine
unzureichende Schaumbildung (11) an einem Behalter (2) feststellbar ist, gesteuert durch
die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) der Energieeintrag des
Aufschaummediums in den nachfolgenden Behalter (2) erhdht und/oder umgekehrt dieser
Energieeintrag fur die nachfolgenden Behalter (2) reduziert wird, wenn ein Ubermafiges
Uberschdumen an einem Behalter (2) festgestellt wird.

8. Verfahren zur Behandlung von mit aufschaumbarem flussigen Fullgut befullten
Behaltern, wie Flaschen, Dosen oder dergleichen, unter Verwendung wenigstens einer
entlang einer Transportstrecke (6) angeordneten Aufschaumeinheit (10), einer in einer
Transportrichtung (A) entlang der Transportstrecke (6) folgenden Verschliel3station (7)
sowie einer wiederum entlang der Transportstrecke (6) darauffolgenden Ausschleuseinheit
(15), wobei mittels der wenigstens einen an der Transportstrecke (6) der gefullten, aber
noch nicht verschlossenen Behalter (2) vorgesehenen Aufschaumeinheit (10) ein das
Aufschaumen bewirkendes Aufschaummedium in die Behalter eingebracht wird, wobei
mittels wenigstens einen ersten in Transportrichtung (A) der Transportstrecke (6) auf die
Aufschaumeinheit (10) folgenden opto-elektrischen Sensoreinheit (12.1) einer
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) Gberwacht wird,
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wobei mit der wenigstens einen ersten Sensoreinheit (12.1) der Bildverarbeitungs- und
Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) der Behalter (2) und/oder die FlllhGhe an
flussigem Fullgut im Behalter (2) wahrend und/oder nach dem Verschliellen anhand
wenigstens eines ersten Uberwachungskriterium (UW1) Gberwacht wird,

wobei mittels der wenigstens einen ersten opto-elektrischen Sensoreinheit (12.1) und der
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) an einer
Behalterauenwandung und/oder der Fullhdhe an flissigem Fullgut im Behalter (2)
wahrend und/oder nach dem VerschlieRen der Behalter (2) Gberwacht wird,

wobei die zumindest eine erste opto-elektrische Sensoreinheit (12.1) die Groke der Uber
den Mlndungsrand einer Behaltermindung (2.1) eines Behalters (2) austretenden, sich an
einer BehalterauRenwandung in Form einer Schaumnase absetzenden Schaumbildung
(11) als erstes Uberwachungskriterium (UW1) erfasst und (iberwacht.

und mittels der Ausschleusstation (15) solche Behalter (2), die hinsichtlich der
Schaumbildung (11) auRerhalb eines Sollbereichs des wenigstens einen ersten
Uberwachungskriteriums (UW1) liegen, veranlasst durch ein von der Uberwachungseinheit
(14) geliefertes Signal, ausgeschleust werden.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine erste
opto-elektrische Sensoreinheit (12.1) die Schaumbildung (11) der Behalter (2) und/oder
die Fullhéhe an flissigem Fullgut im jeweiligen Behalter (2) unmittelbar vor dem Aufsetzen
und/oder Anpressen eines Behalterverschlusses in der VerschlieRstation (7) und/oder kurz
nach dem eigentlichen Verschliellvorgang des Behalterverschlusses anhand des

wenigstens eines ersten Uberwachungskriteriums (UW1) erfasst und Uberwacht.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mittels wenigstens einer in Transportrichtung (A) der
Transportstrecke (6) zwischen der Aufschaumeinheit (10) und der ersten opto-elektrischen
Sensoreinheit (12.1) angeordneten zweiten opto-elektrische Sensoreinheit (12.2) der
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) erfasst und
uberwacht wird,

wobei mit der wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit (12.2) der
Uberwachungseinheit (14) die Schaumbildung (11) der Behélter (2) vor dem Verschlieen
anhand wenigstens eines zweiten Uberwachungskriteriums (UW1) Gberwacht und
gesteuert wird,
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wobei mittels der wenigstens einen zweiten opto-elektrischen Sensoreinheit (12.2) und der
Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) oberhalb der
Behalter6ffnung bei noch nicht verschlossenen Behaltern (2) Gberwacht und gesteuert
wird,

und wobei mittels der Aufschaumeinheit (10) aufgrund eines von der Uberwachungseinheit
(14) erzeugten Signals eine Anderung des Energieeintrags eines Strahls (10.1) der

Aufschaumeinheit (10) erzeugt wird.

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine zweite opto-elektrische Sensoreinheit (12.2)
und die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) die Schaumbildung (11) oberhalb
des Offnungsrandes der jeweiligen Behaltermiindung (2.1) als zweites

Uberwachungskriterium (OW1) erfasst und Gberwacht.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprlche 8 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Energieeintrag des Aufschaummediums, insbesondere der
Druck des Strahles (10.1) und/oder die in jeden Behalter (2) eingebrachte Menge des
Aufschaummediums in Abhangigkeit von dem von der wenigstens einen zweiten opto-
elektrischen Sensoreinheit (12.2) gelieferten Bilddaten derart gesteuert wird, dass immer
dann, wenn eine unzureichende Schaumbildung (11) an einem Behalter (2) festgestellt
wird, gesteuert durch die Bildverarbeitungs- und Steuereinrichtung (14) der Energieeintrag
des Aufschaummediums in den nachfolgenden Behalter (2) erhoht und/oder umgekehrt
dieser Energieeintrag fur die nachfolgenden Behalter (2) reduziert wird, wenn ein
UbermaRiges Uberschdumen an einem Behélter (2) festgestellt wird.
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