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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do tribotestera z mozliwoscia regulacji temperatury
przeciwprobek.

Z opisu patentowego PL201347B1 znany jest wezet tarcia testera tribologicznego, ktérego przed-
miotem jest zainstalowanie w obudowie uchwytu roboczego testera termopary i czujnika indukcyjnego.
Termopara zostata umieszczona w gniezdzie obudowy, a jej kohcowke umieszczono w nieprzelotowym
gniezdzie wykonanym w badanej probce. Tester tribologiczny z przedstawionym w patencie weziem
tarcia umozliwia okreslenie wptywu temperatury na badane potaczenie tarciowe oraz okreslenie rezy-
stancji kontaktu tarciowego. Mierzona zmiana wartosci temperatury jest jednak skutkiem zachodzacego
zjawiska tarcia, a nie jednym z regulowanych czynnikéw zewnetrznych mogacych mie¢ wptyw na zuzy-
cie Scierne badanej prébki.

Znane jest z opisu wzoru uzytkowego PL64271Y1 stanowisko do badania zuzycia $ciernego
przy zmiennych obciazeniach w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko sktadajace sie z watu
napedowego napedzanego poprzez przektadnie pasowa i utozyskowanego na tozyskach kulkowych
oraz obciaznikéw, trzpieni prowadzacych i przegubdw, charakteryzuje sie tym, ze na wale napedowym
w gornej jego czesci znajduje sie przektadnia pasowa z kotem pasowym i utozyskowanie sktadajace sie
z dwéch tozysk kulkowych, ktére umocowane sa w tulei. Ta zas zamocowana jest w korpusie gtowicy.
W dolnej czesci watu napedowego zamocowano dwie tarcze prowadzace, w ktérych umieszczone sa
suwliwie po obwodzie trzpienie w liczbie od jednego do szesciu, obciazane obciaznikami o regulowa-
nej masie.

W opisie patentowym PL207139B1 przedstawiono stanowisko do badania zuzycia $ciernego
w warunkach zawiesin przemystowych. Stanowisko wyposazone jest w tarcze prowadzaca, w ktérej to
zostaty zamocowane uchwyty z trzema prébkami, a w tarczy obrotowej zamocowano podktadke z inna
tarcza, na ktéra doprowadzona jest zawiesina Scierna.

Znane jest réwniez z opisu patentowego PL230995B1 hybrydowe sktadane narzedzie Scierne
zbudowane z hybrydowych segmentéw Sciernych rozmieszczonych na obwodzie korpusu. Nie posiada
ono mozliwosci mocowania cylindrycznych przeciwprébek.

W opisie patentowym PL205114B1 przedstawiono narzedzie $cierne, w korpusie ktérego jest
otwér, stanowiacy cylinder, w ktérym jest umieszczony ttok. Z cylindra odchodza kanaty do otwartej
komory na powierzchni korpusu, przykrytej elastyczna membrana, jednostronnie pokryta warstwa
$cierna. Zgtoszenie nie uwzglednia mozliwosci mocowania wielu cylindréw, przez co zmiana przeciw-
prébki wymaga demontazu poprzedniej.

Z kolei w opisie zgtoszenia patentowego PL280138A1 przedstawiono gtowice pomiarowa prze-
znaczona do pomiardw momentu sity tarcia oraz temperatury w strefie styku badanego skojarzenia cier-
nego. Zawiera ona sprezynowy mechanizm dociskajacy oraz sprezynowy ukfad pomiarowy momentu
tarcia, a takze tuleje zewnetrzna, w ktérej osadzona jest tuleja wewnetrzna potaczona elementem
sprezystym z obudowa badanej prébki. Z drugiej strony tulei zewnetrznej utozyskowana jest sruba
drazona wspétpracujaca z nakretka, ktéra dociska skojarzenie cierne. Gtowica nie posiada jednak
mozliwoéci mocowania kilku przeciwprébek i zmiany uzywanej przeciwprébki bez koniecznosci de-
montazu poprzedniej.

W opisie zgtoszenia patentowego US2004200262A1 przedstawiono kompaktowe urzadzenie
do testowania trybologicznego, ktére jest umieszczone w hermetycznie zamknietym naczyniu. Urzadze-
nie zawiera kotek testowy, ktéry slizgowo sprzega sie z para blokéw testowych, przy czym kazdy blok
jest zamontowany na koncu ramienia dzwigni. Ramiona dzwigni sa zamocowane obrotowo, ze sprezyna
umieszczona miedzy ramionami. Sprezyna wytwarza site, ktéra poprzez bloki jest wywierana na kotek.
Rozwiazanie to nie zawiera zatozenia, jakoby mozliwe byto szybkie przezbrojenie uchwytu do przeciw-
prébki bez koniecznosci demontazu poprzednie;.

W opisie zgtoszenia patentowego CN106018148A zaprezentowano eksperymentalng aparature
tribologiczna o duzej predkosci. Wspornik bloku testowego wedtug wynalazku mozna obracaé i przesu-
wac w gore i w dot wzdtuz szyny nosnej bloku testowego, za$ ciezar jest umieszczany na gérnym koncu
wspornika. Blok testowy jest obciazany sita grawitacji. Pierscieh testowy i klocek testowy stykaja sie
ze soba, a pierscien testowy obraca sie, gdy obraca sie wrzeciono elektryczne, tak Ze pierscien testowy
i klocek testowy przesuwaja sie wzgledem siebie, wytwarzajac tarcie. Blok cierny dziata, aby popychad
wspornik bloku testowego wokdt szyny wspornika bloku testowego. Podczas realizacji eksperymentu
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obrotowy wspornik $ciska czujnik, ktéry po przytozeniu sity ulegnie odksztatceniu. W rozwiazaniu tym
nie zaproponowano jednak mozliwosci montazu wielu przeciwprobek.

W opisie patentowym CN107748114A przedstawiono opis systemu ogrzewania maszyny do ba-
dania tarcia. Ukazuje on mozliwos¢ mocowania na zewnetrznej $cianie obudowy folii grzewczej, czuj-
nika temperatury i przetwornika cyfrowo-analogowego z kontrolerem. W ten sposéb prowadzona jest
regulacja warunkéw, w jakich zachodzi badanie tarcia.

Przedstawiona w opisie zgtoszenia patentowego US5795990A aparatura do pomiaru charakte-
rystyki tarcia i zuzycia materiatéw daje mozliwos¢ badania wspétczynnika tarcia, momentu tarcia, sity
tarcia, zuzycia $ciernego prébek, charakterystyki tarcia gwintu, charakterystyki tarcia w warunkach zim-
nych i goracych oraz charakterystyki stick-slip. Warunki zimne i gorace nie dotycza jednak ksztattowanej
temperatury elementu z pary tracej, a jedynie warunkéw zewnetrznych wezia tarcia. Nie podano réwniez
propozycji szybkiego przezbrojenia potaczenia ciernego poprzez umiejscowienie gtowicy wielonarzedziowe;.

Znana jest rowniez z artykutu M. S. Alsoufi, D. G. Chetwynd, A Novel Design of Multi-function
Micro-tribometer for MEMS/NEMS Materials wielofunkcyjna, uniwersalna gtowica pomiarowa do mikro-
tribometru, ktéra moze byé uzywana z wieloma réznymi systemami przemieszczania probek. Konstrukcja
specjalnie uwzglednia stabilnos¢ pozycyjna w testach oscylacyjnych o niskiej amplitudzie i odpowiedzi
dynamicznej, aby umozliwi¢ szybkie powtarzanie kontaktu na matych prébkach. Wykorzystujac aktywna
kontrole sity, jego szerokos¢ pasma roboczego wynosi znacznie ponad 100 Hz, przy przytozonych nor-
malnych obciazeniach od 1 mN do 50 mN i rozdzielczo$ci przemieszczenia ponizej 50 nm. W opisie
nie zawarto informacji o mozliwosci mocowania cylindrycznych przeciwprobek z mozliwoscia regulacji
ich temperatury.

Natomiast z katalogu firmy TABER INDUSTRIES znany jest tribotester Linear Abraser (Abra-
der) — Model 5750, pozwalajacy na prowadzenie badan zuzycia w ruchu posuwisto-zwrotnym. Firma
oferuje wymienne nasadki testowe — tuleje Wearase, zestaw Crockmeter Kit, uniwersalng nasadke,
pady scierne Scotchbrite, nasadke z wetny stalowej, szczotke mosiezna czy klin testowy. Za kazdym
razem sa one mocowane do ramienia watka pokonujacego $ciezke zuzycia. Nie ma jednak mozliwosci
szybkiego przezbrojenia urzadzenia — naktadki mocowane sa pojedynczo, a che¢ wymiany narzedzia
zwiazana jest z catkowitym demontazem zamocowanej przeciwprébki. Producent nie zapewnit mozli-
wosci nagrzewania i kontrolowania temperatury przeciwprobki.

Dotychczasowe rozwiazania nie daja mozliwosci szybkiego przezbrojenia tribotestera i przygotowania
go do zastosowania innego rodzaju przeciwprobki, a pozwalaja jedynie na jej wyjecie i zamocowanie
na jej miejscu innego elementu pary ciernej. Ponadto nie doszukano sie w dotychczas opublikowanych
patentach, publikacjach naukowych czy katalogach firm takich rozwiazan, ktére zapewniatyby mozli-
wos¢ regulacji temperatury przeciwprébki, co zapewnitoby mozliwos¢ przeprowadzenia badan okresla-
jacych zalezno$¢ pomiedzy nia a zaobserwowanym zuzyciem sciernym.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej gtowicy mocowanej do tribotestera, ktéra pozwoli
na rownoczesne zamocowanie Kilku przeciwprobek, przez co zmiana rodzaju przeciwprobki nie bedzie
wymagata jej demontazu. Ponadto gtowica ma zapewnia¢ mozliwos¢ zmiany temperatury przeciw-
prébki, dzieki czemu mozliwe bedzie okreslenie zaleznosci pomiedzy zaobserwowanym zuzyciem $cier-
nym a temperatura przeciwprobki.

Przedmiotem wynalazku jest gtowica do tribotestera z mozliwoscia regulacji temperatury prze-
ciwprobek. Jej istotg jest to, ze sktada sie z glowicy rewolwerowej posiadajacej cze$¢ walcows i styka-
jaca sie z jej podstawa czes¢ o ksztatcie zblizonym do stozka Scietego zwezajacym sie od strony czesci
walcowej w kierunku osi gtowicy. Gtowica rewolwerowa zamocowana jest na trzpieniu z kotnierzem
oraz czes¢ o ksztatcie zblizonym do stozka Scietego na swojej bocznej powierzchni posiada otwory
montazowe, ktére w plaszczyZznie prostopadtej do osi gtowicy rewolwerowej rozmieszczone sa
na okregu o srodku pokrywajacym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej. Katy pomiedzy
promieniami okregu, na ktérych znajduja sie srodki otworéw montazowych, posiadaja jednakowa war-
tosé. W otworach montazowych zamocowane sa tuleje zaciskowe z nakretkami. W tulejach zaciskowych
umieszczone sa przeciwprébki. Na gérnej powierzchni gtowicy rewolwerowej w ptaszczyznie prostopa-
dtej do jej osi znajduja sie otwory blokujace gtowicy rewolwerowej, ktére rozmieszczone sa na okregu
i 0 srodku pokrywajacym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej. Katy pomiedzy promie-
niami okregu, na ktérych znajduja sie srodki otworéw blokujacych, posiadaja jednakowa wartosé.
Trzpien z kotnierzem posiada w kotnierzu przelotowy otwér znajdujacy sie w zadanej odlegtosci od osi
trzpienia z kotnierzem, w ktérym to otworze znajduje sie trzpier ustalajacy umiejscowiony réwniez w jednym
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z otwordéw blokujacych gtowicy rewolwerowej. W osi gtowicy rewolwerowej znajduje sie otwor przelo-
towy, utozony wspoétosiowo z osiowym otworem przelotowym trzpienia z kotnierzem znajdujacym sie
w osi trzpienia z kotnierzem tudziez w tulei zaciskowej zamocowany jest element regulujacy tempera-
ture, ktéry podtaczony jest, poprzez przewdd zasilajacy, znajdujacy sie w osiowym otworze przelotowym
trzpienia z kotnierzem, z uktadem zasilajacym.

Elementem regulujacym temperature moze by¢ grzatka indukcyjna potaczona z uktadem zasila-
jacym z termostatem lub dysza sprezonego gazu. Element regulujacy temperature moze byé umiesz-
czony na powierzchni przeciwprobki. Korzystnie jest, gdy na powierzchni przeciwprobki umieszczony
jest czujnik temperatury.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest prowadzenie badan zuzyciowych przy okre-
slonych warunkach, tj. rodzaju przeciwprobki oraz jej temperatury, bez koniecznosci wymiany elementu
pary ciernej, jakim jest przeciwprébka, co zapewnia obecnosé kilku tulei zaciskowych umiejscowionych
na gtowicy rewolwerowej dajacych mozliwos¢ utrzymania w stanie gotowosci do zastosowania kilku
przeciwprébek.

Wynalazek w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszczegdine fi-
gury przedstawiaja:
fig. 1 — widok perspektywiczny gtowicy tribologicznej,
fig. 2 — gtowica tribologiczna w przekroju osiowym,
fig. 3 — przekroj gtowicy tribologiczne;j,
fig. 4 — gtowica tribologiczna w potozeniu roboczym,
fig. 5 — przekroj gtowicy rewolwerowej,
fig. 6 — gtowica rewolwerowa w przekroju osiowym,
fig. 7 — przekrdj trzpienia z kotnierzem,
fig. 8 — trzpien z kotnierzem w przekroju osiowym.

Gtowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury przeciwprébek w przyktadzie wyko-
nania skfada sie z gtowicy rewolwerowej 1, posiadajacej czes¢ walcowa i stykajaca sie z jej podstawa
czes¢ o ksztatcie zblizonym do stoZzka Scietego zwezajacym sie od strony czesci walcowej w kierunku
osi gtowicy. Gtowica rewolwerowa 1 zamocowana jest na trzpieniu z kotnierzem 2.

Czes¢ gtowicy rewolwerowej 1 o ksztatcie zblizonym do stozka $cietego na swojej bocznej po-
wierzchni posiada otwory montazowe 1.1, ktére w ptaszczyznie prostopadtej do osi gtowicy rewolwerowej 1
rozmieszczone sa na okregu o srodku pokrywajacym sie ze srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej 1,
zas$s katy o pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znajduja sie srodki otworéw montazowych 1.1, sg
réwne 90°. W otworach montazowych 1.1 zamocowane sa tuleje zaciskowe 3 z nakretkami 4. W tule-
jach zaciskowych 3 umieszczone sg przeciwprébki 5. Na gérnej powierzchni gtowicy rewolwerowej 1
w ptaszczyZnie prostopadtej do jej osi znajduja sie otwory blokujace 1.2 nieprzelotowe gtowicy rewol-
werowej 1, ktére rozmieszczone sa na okregu o promieniu | i o srodku pokrywajacym sie ze $rodkiem
osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej 1. Katy B pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znajduja sie
$rodki otwordéw blokujacych 1.2 nieprzelotowych, sg réwne 90°. Trzpieh z kotnierzem 2 posiada
w kotnierzu przelotowy otwér 2.1 znajdujacy sie w zadanej odlegtosci Il od osi trzpienia z kotnierzem 2,
w ktérym to otworze 2.1 znajduje sie trzpieh ustalajacy 6 umiejscowiony réwniez w jednym z otworéw
blokujacych 1.2 nieprzelotowych gtowicy rewolwerowej 1. W osi gtowicy rewolwerowej 1 znajduje sie
otwér przelotowy 1.3, utozony wspdtosiowo z otworem przelotowym 2.2 znajdujacym sie w osi trzpienia
Z kotnierzem 2. Gtowica rewolwerowa 1 zamocowana jest do trzpienia z kotnierzem 2 za pomoca pod-
ktadki blokujacej 8 i Srub 9. W tulei zaciskowej 3 zamocowany jest element regulujacy temperature 10
w postaci grzatki indukcyjnej umieszczonej na powierzchni przeciwprébki 5. Grzatka indukcyjna pota-
czona jest z uktadem zasilajacym 12 z termostatem poprzez przewdd zasilajacy 11 znajdujacy sie
w osiowym otworze przelotowym 2.2 trzpienia z kotnierzem 2 z uktadem zasilajacym 12.

W innym przyktadzie wykonania elementem regulujacym temperature jest dysza potaczona
ze zrédtem sprezonego gazu takiego jak dwutlenek wegla.

Dziatanie gtowicy tribologicznej wedtug wynalazku polega na tym, ze ustawia sie w uktadzie za-
silajacym grzatki indukcyjnej wraz z termostatem 12 temperature nagrzania przeciwprobki 5 i nagrzewa
sie ja za pomoca elementu regulujacego temperature 10. Nastepnie podczas badania zuzycia sciernego
wykorzystuje sie jedng z przeciwprébek 5 zamocowang do gtowicy rewolwerowej 1, wykonanych z zadanego
materiatu i o okreslonej temperaturze. Blokowanie wybranej przeciwprébki 5 na trzpieniu z kotnierzem 2
prostopad|e do powierzchni badanej probki 7 odbywa sie poprzez zablokowanie gtowicy rewolwerowej 1
w odpowiedniej pozycji za pomoca trzpienia ustalajacego 6.
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Wykaz oznaczen:

1.

1.

Gtowica rewolwerowa

1.1 Otwory montazowe

1.2 Otwory blokujace nieprzelotowe gtowicy rewolwerowe;
1.3 Osiowy otwor przelotowy gtowicy rewolwerowej
Trzpien z kotnierzem

2.1 Otwor przelotowy na kotnierzu

2.2 Osiowy otwér przelotowy trzpienia z kotnierzem
Tuleje zaciskowe

Nakretki tulei zaciskowych

Przeciwprébka

Trzpien ustalajacy

Prébka

Podktadka blokujaca

Sruba

Element regulujacy temperature

Przewody zasilajace grzatki indukcyjnej i przewody termopary
Uktad zasilajacy grzatki indukcyjnej wraz z termostatem
Czujnik temperatury

Zastrzezenia patentowe

Gtowica do tribotestera z mozliwoscig regulacji temperatury przeciwprébek znamienna tym,
ze sktada sie z gtowicy rewolwerowej (1) posiadajacej cze$¢ walcowa i stykajaca sie z jej
podstawa czes¢ o ksztatcie zblizonym do stozka Scietego zwezajacym sie od strony czesci
walcowej w Kierunku osi gfowicy, przy czym glowica rewolwerowa (1) zamocowana jest na trzpie-
niu z kotnierzem (2) oraz czes¢ o ksztatcie zblizonym do stozka Scietego na swojej bocznej
powierzchni posiada otwory montazowe (1.1), ktére w ptaszczyznie prostopadtej do osi gto-
wicy rewolwerowej rozmieszczone sa na okregu o srodku pokrywajacym sie ze srodkiem osi
wzdtuznej gtowicy rewolwerowej (1), zas katy (o), pomiedzy promieniami okregu, na ktérych
znajdujg sie $rodki otworéw montazowych (1.1), posiadaja jednakowa warto$¢, natomiast
w otworach montazowych (1.1) zamocowane s3 tuleje zaciskowe (3) z nakretkami (4), przy
czym w tulejach zaciskowych (3) umieszczone sg przeciwprébki (5), natomiast na gérnej po-
wierzchni gtowicy rewolwerowej (1) w ptaszczyZnie prostopadtej do jej osi znajduja sie otwory
blokujace (1.2) gtowicy rewolwerowej (1), ktére rozmieszczone sa na okregu o promieniu (l)
i 0 Srodku pokrywajacym sie ze Srodkiem osi wzdtuznej gtowicy rewolwerowej (1), zas katy ()
pomiedzy promieniami okregu, na ktérych znajduja sie srodki otworéw blokujacych (1.2), po-
siadajg jednakowa warto$¢, z kolei trzpien z kotnierzem (2) posiada w kotnierzu przelotowy
otwér (2.1) znajdujacy sie w zadanej odlegtosci (ll) od osi trzpienia z kotnierzem (2), w ktérym
to otworze (2.1) znajduje sie trzpien ustalajacy (6) umiejscowiony réwniez w jednym z otworow
blokujacych (1.2) gtowicy rewolwerowej (1), przy czym w osi gtowicy rewolwerowej (1) znaj-
duje sie otwor przelotowy (1.3), utozony wspdtosiowo z osiowym otworem przelotowym (2.2)
trzpienia z kotnierzem (2) znajdujacym sie w osi trzpienia z kotnierzem (2) tudziez w tulei
zaciskowej (3) zamocowany jest element regulujacy temperature (10), ktory podtaczony jest,
poprzez przewédd zasilajacy (11), znajdujacy sie w osiowym otworze przelotowym (2.2) trzpie-
nia z kotnierzem (2), z uktadem zasilajacym (12).

Gtowica weditug zastrz. 1 znamienna tym, Zze elementem regulujgcym temperature (10) jest
grzatka indukcyjna potaczona z uktadem zasilajacym (12) z termostatem.

Gtowica weditug zastrz. 1 znamienna tym, Zze elementem regulujgcym temperature (10) jest
dysza sprezonego gazu.

Gtowica wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze element regulujacy temperature (10) umiesz-
czony jest na powierzchni przeciwprobki (5).

Gtowica wedtug zastrz. 1 znamienna tym, ze na powierzchni przeciwprébki (5) umieszczony
jest czujnik temperatury (13).
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Rysunki
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Fig. 3

Fig. 4
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Fig. 5

Fig.6
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Fig. 7

Fig. 8



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings

